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1.  APRESENTACAO

O presente relatério, denominado “PROJETO CONCEITUAL DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO” para o municipio de Barbalha-CE, contém a estimativa da infraestrutura necessaria
a ser implantada no Municipio para universalizacido dos servicos no horizonte de até 35 (trinta e
cinco) anos. Conforme definicdo, trata-se de um Projeto Conceitual, sem detalhamento basico ou
executivo, baseado na estimativa de Populacdo e Demandas de Esgoto, ao longo do horizonte de
projeto, considerado com 35 anos, confrontado com a capacidade do Sistema de Esgotamento
Sanitario existente, sendo estimado a complementacdo das infraestruturas necessarias para o
atendimento da populagdo ao longo do Projeto, de forma a permitir a elaboracdo de uma
estimativa de CAPEX e OPEX para o sistema. O Projeto Conceitual tem como base as seguintes
informacdées:

o Metodologia do Projeto - Onde estdo apresentados os Parametros bdasicos, premissas,
indices adotados;

e Estudo de Populacdo e Demandas - Onde estdo apresentadas as projecdes de populagdes
e demandas ao longo do periodo de projeto, conforme Metodologia;

e Diagnéstico do sistema - Onde estdo apresentadas as informacdes técnicas das unidades
que compdem o sistema de Esgotamento;

e Dados dos Sistemas de Esgotamento Sanitario fornecidos pela CAGECE, sendo o més e ano
base para as informacgdes, dezembro de 2020;

e Estudos correlatos existentes sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario atual;
e Plano Municipal de Saneamento Basico.

Dessa forma detalhamentos de projeto como extensdo e didmetro de Rede Coletora por rua,
detalhamento de reformas e manutencées, dados exatos de dimensionamento de EstacGes
Elevatérias de Esgoto, alternativas de concepcdo de rede coletora e tratamento, ndo fazem parte
desta etapa de projeto, deverdo ser pertinentes a outra fase do projeto, como Projeto Basico, onde
entdo se fardo presentes mais informaces como Topografia e Sondagens, para os detalhamentos
das unidades. Nesta etapa de Projeto Conceitual serdo avaliadas as concep¢des dos sistemas de
esgotamento de forma macro, sendo utilizado a delimitagdo de bacias e sub-bacias indicadas no
Plano Municipal de Saneamento Basico e Base da Cagece, quando possivel.

Cabe ressaltar que a solucdo do Projeto Conceitual, aqui apresentado, ndo é condi¢do obrigatéria
a ser seguida na fase de elaboragdo dos projetos basicos, quando entdo sera possivel a elaboracdo
de Topografia e Sondagens de areas especificas e onde haverd mais informag¢des para os
detalhamentos dos projetos, dando condi¢cdes de elaboracdo de solugcdes mais detalhadas,
podendo vir a alterar completamente a concepgao inicial aqui apresentada.

Este relatorio apresenta o Projeto Conceitual para a universalizacdo dos sistemas de esgotamento
sanitario da cidade de Barbalha, onde constam as reformas, recuperagdes e ampliacdes das
unidades existentes, julgadas necessdrias ao sistema, e implantacdo de novos ativos. Para tanto
foram consultados e elaborados os seguintes documentos:

e Planilhas contendo as informacdes necessarias a elaboracio de estudos técnicos
complementares e/ou proposicdo de solucdes de engenharia diferentes pelos licitantes
interessados na adjudicacao do Projeto;

e Custo individual e global dos investimentos necessarios distribuidos no horizonte do
projeto (referentes a reforma, recuperacdo, ampliacdo e implantacdo dos ativos
constituintes dos sistemas, fundamentado em quantitativos e precos estimados - CAPEX);
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e (Custos operacionais e de manutencdo dos ativos constituintes dos sistemas,
fundamentado em quantitativos e precos estimados (OPEX).

0 Projeto apresentado contempla a populacdo urbana da de acordo com as areas indicadas no
ANEXO 1V do EDITAL denominado AREA DE ABRANGENCIA DO PRESTADOR DE SERVICOS.

As informagdes estardo apresentadas no relatério de acordo com a seguinte estrutura:
e RESUMO DO DIAGNOSTICO;
e SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
> ATENDIMENTO DA AREA URBANA

O Projeto Conceitual de Engenharia aqui apresentado, em conformidade com as premissas gerais
estabelecidas, propde priorizar o atendimento da populacdo urbana nos anos iniciais do plano,
separando as acoes e investimentos em duas fases, a saber:

e Primeira Fase - engloba as a¢des a realizar até o ano 2033 (previsto ano 11) do programa,
com o atendimento das demandas de esgoto dos contratos de programa vigentes e ao
Novo Marco Legal do Saneamento, com atendimento da populacdo com coleta e
tratamento de esgotos de 90%, destacando-se que todo o esgoto coletado deverd ser
tratado, com a previsdo de instalagbes de novas estruturas em complementacdo ou
substituicdo as existentes, concebidas considerando parametros e premissas;

e Segunda Fase - atendimento das demandas de esgoto a partir de 2034 (previsto ano 12)
com a previsdo de ampliacdo da cobertura para atingir universalizacdo de no minimo 95%
com coleta e tratamento de esgotos, destacando-se que todo o esgoto coletado devera ser
tratado, conforme metas estabelecidas nos contratos de programa, e de manutencdo das
instalacdes concebidas, considerando parametros e premissas.
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2. RESUMO DO DIAGNOSTICO

O Diagnostico elaborado para o municipio de Barbalha constatou que existe sistema de
esgotamento sanitario, devendo constar do Projeto Conceitual novas estruturas para prestacio
do servico, com apresentacdo de solucdes que visem universalizar o servigo no prazo de 35 anos.
Nao foram encontrados estudos, planos ou projetos que contemplassem a expansdo do
esgotamento sanitario deste municipio.

Conforme PMSB e informagdes obtidas junto a CAGECE, a rede de esgotamento sanitario existente
tem cobertura de aproximadamente 46% da populacdo da zona urbana da sede de Barbalha
(dezembro/2020), havendo cobranca pelo servico. Existe cadastro da rede coletora de esgotos.
Os esgotos coletados sdo encaminhados a uma estacdo de tratamento de esgotos, sendo o efluente
tratado lancado no Rio Salamanca. O restante do esgoto produzido é tratado em fossas sépticas
ou lancado em fossas rudimentares, valas, galerias de dguas pluviais ou a céu aberto, em que a
Prefeitura Municipal nido dispde de levantamento do nimero e tipo de solugdes individuais da
sede.

Quadro 1: Relac¢ao de ETE Existente
ETE Tipologia
ETE MALVINAS LFC + LMT

Quadro 2 : Relacao de EEE Existentes

EEE 01 - BARBALHA
EEE 03 - BARBALHA
EEE 02 - BARBALHA

Quadro 3 : Extensao de Rede

Rede goto A

2150mm 41.499
@200mm 958
@250mm 0
@300mm 1.213
> @#300mm 270
Total 43.939

21 Obras em Andamento

Nio foram identificadas obras em andamento no municipio.
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3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a CAGECE, as principais a¢des de curto prazo para o SES de Barbalha sao:

e Reforma civil e manutencdo eletromecinica em elevatérias e linhas de recalque
existentes;

e Manutencdo nas estacdes de tratamento;

e Execucido deredes coletoras convencionais para a desativagdo das redes condominiais até
o0 ano 05;

e Regularizac¢do fundiaria em areas dos ativos existentes, quando necessario;

e Ampliacdo do SES Existente para atendimento das metas estipuladas no Contrato de
Programa e no Novo Marco Legal do Saneamento.

A partir da malha dos arruamentos urbanos da cidade, foram identificados os limites das bacias
de esgotamento de acordo com a altimetria do terreno natural e a urbanizacgdo existente.

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES sera composto por:
e Sistema de Coleta - composto por redes coletoras e ligacdes domiciliares;
e Sistema de Conducido - composto por redes de interceptores, emissarios e elevatorias;

e Sistema de Tratamento - composto por Unidade de Tratamento Anaerdbio (UASB)
seguida de Unidade de Tratamento Aerdbio (Decantador Secunddrio e Tanque de
Aeracdo).

Nos itens que seguem, é apresentado o progndstico do sistema de esgotamento sanitario do
municipio.

Importante destacar que as contribui¢cdes da populacao flutuante (quando considerada, de acordo
com o estudo de demanda do municipio) foi somada a populacao residente da sede do municipio,
cabendo aos projetos em etapa posterior (ou seja, em nivel basico e executivo) estudar e definir
com maior precisao sua distribuicdo nos distritos / localidades.

3.1 Acdes Propostas Para o Horizonte de Projeto

As acgbes aqui propostas refletem as necessidades verificadas para a universalizacdo do
esgotamento sanitario e manutencio deste no horizonte de 35 anos. O projeto conceitual atenta
basicamente ao atendimento de trés critérios:

a) das metas de esgotamento sanitario dos contratos de programa vigentes (quando
existentes);

b) ao Novo Marco Legal do Saneamento - 90% de cobertura e tratamento de esgoto até 2033,
com tratamento de 100% do esgoto coletado e;

c) dauniversalizacdo do sistema de esgotamento (95% de cobertura e 100% de tratamento).

Assim, a fim de atender a estes critérios, o conceitual estd dividido em duas fases distintas, uma
primeira que se caracteriza pela priorizacdo da ampliacao da cobertura, atendendo aos objetivos
supracitados, e uma segunda, que se caracteriza pela manutencao e ampliacdo das estruturas
implantadas e atendimento de demandas provenientes do crescimento vegetativo.
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Nos itens que seguem, é apresentada as metas do contrato de programa quando existentes e a
descricao das duas etapas.

3.1.1 Metas do Contrato de Programa

O municipio possui contrato de programa vigente. As metas para esgotamento sanitario previstas
sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 4 : Metas do Contrato de Programa Vigentes

Distrito 2025 2040 2055
Sede 62,5% 90,0% 90,0%
Caldas 50,0% 90,0% 90,0%

Observa-se que as metas intermediarias deverdo ser cumpridas. Devera ser cumprida ainda a
meta de universalizacdo de no minimo 95% até 2040 da cobertura dos servicos de esgotamento
sanitdrio.

3.1.2 Periodo até Ano 11

Nos primeiros anos busca-se a implantacdo das unidades vitais do sistema a serem executadas
para o atendimento dos contratos de programa. A seguir, é realizada a ampliacdo do indice de
cobertura buscando atendimento do Novo Marco Legal do Saneamento, até o Ano 2033 (Ano 11).

Sdo contemplados nesta fase os servigos de ampliacdo e manutencdo das redes coletoras nas
bacias, onde a prioridade é definida devido a necessidade de instalacdo exigida para o
funcionamento do sistema ou pela concentracio e nivel de atendimento que a bacia representa.

A area urbana do municipio considera a altimetria do solo e prevé o escoamento por gravidade.
Serdo implantadas redes coletoras na via publica com DN 150 mm em PVC e ligacdo domiciliar
com DN 100mm em PVC.

Havendo necessidade de interligar bacias e sub-bacias a elevatéria ou ainda fazer a conducio do
esgoto da elevatdria a estacdo de tratamento, poderao ser utilizadas redes de didmetro minimo
de 300 mm denominadas interceptores ou emissarios.

Para atender as declividades minimas de norma e a divisdo urbana do solo em bacias, serdo
implantadas elevatdrias em pontos que ndo comportem o escoamento por gravidade do esgoto
coletado até as unidades de tratamento da ETE. Estas unidades elevatérias também serdo
utilizadas na area de tratamento e para escoamento do efluente até o ponto de langamento no
corpo hidrico, quando necessario.

3.1.3 Periodo do Ano 12 até Ano 35

No periodo até o Ano 35 do plano esta prevista a manutencido das estruturas e, eventualmente, a
construcdo de novas, visando a garantia da universaliza¢do do sistema.

3.2  Atendimento da Area Urbana da Sede

Nos itens que seguem, sdo apresentados os dados adotados para a concepc¢do do sistema de
esgotamento sanitario da drea urbana do municipio de Barbalha.
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3.2.1 Planilha de Demandas

A partir dos dados e informacdes constantes nos relatérios complementares (em especial o
diagndstico dos sistemas e o estudo de demanda do municipio) foram compilados os dados aqui
apresentados para a proje¢do da demanda de esgotamento sanitario para o periodo de 35 anos.
A demanda adotada no Projeto Conceitual segue o apresentado no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 : Projecdo das Demandas de Coleta de Esgoto

Populacéo Sepuled Coleta = Vg;éo Vg;éo
Urbana Cobertura Jiteiie) Per VLl d~e M&?’S'ma Max[nja
(AT) Coberta Capita Infiltragé@o Diaria Horéria

(AT) (AT) (AT)

(GED) (%) (GED) (L/hab.dia) (L/s) ‘ (L/s) (L/s)

Ano 00 41.724 46% 19.310 111,2 11,0 35,84 40,81 55,72
Ano 01 42.007 52% 21.705 111,2 12,2 40,18 45,77 62,53
Ano 02 42.278 57% 24.124 111,2 13,5 44,56 50,77 69,40
Ano 03 42.536 62% 26.564 111,2 14,8 48,96 55,80 76,31
Ano 04 42.781 66% 28.190 111,2 16,0 52,32 59,57 81,34
Ano 05 43.011 69% 29.823 111,2 17,3 55,68 63,36 86,39
Ano 06 43.226 73% 31.460 111,2 18,6 59,05 67,15 91,44
Ano 07 43.425 76% 33.101 111,2 19,8 62,42 70,95 96,51
Ano 08 43.610 80% 34.744 111,2 21,1 65,80 74,75 101,58
Ano 09 43.778 83% 36.385 111,2 22,3 69,18 78,54 106,64
Ano 10 43.931 87% 38.025 111,2 23,6 72,55 82,34 111,70
Ano 11 44.067 90% 39.660 111,2 24,9 75,92 86,13 116,75
Ano 12 44.187 91% 40.084 111,2 25,1 76,66 86,98 117,93
Ano 13 44.291 91% 40.495 111,2 25,3 77,39 87,81 119,08
Ano 14 44.379 92% 40.892 111,2 25,5 78,09 88,62 120,20
Ano 15 44.451 93% 41.276 111,2 25,7 78,79 89,41 121,28
Ano 16 44.507 94% 41.646 111,2 25,9 79,46 90,18 122,34
Ano 17 44.548 94% 42.002 111,2 26,1 80,12 90,93 123,36
Ano 18 44573 95% 42.344 111,2 26,3 80,75 91,65 124,35
Ano 19 44.584 95% 42.355 111,2 26,3 80,77 91,67 124,38
Ano 20 44.580 95% 42.351 111,2 26,3 80,76 91,66 124,37
Ano 21 44.562 95% 42.334 111,2 26,3 80,74 91,64 124,33
Ano 22 44.529 95% 42.303 111,2 26,3 80,70 91,59 124,26
Ano 23 44.483 95% 42.259 111,2 26,3 80,64 91,52 124,15
Ano 24 44.422 95% 42.201 111,2 26,3 80,57 91,43 124,02
Ano 25 44.346 95% 42.129 111,2 26,3 80,48 91,32 123,85
Ano 26 44.256 95% 42.043 111,2 26,3 80,37 91,19 123,65
Ano 27 44.152 95% 41.944 111,2 26,3 80,24 91,03 123,42
Ano 28 44.033 95% 41.831 111,2 26,3 80,09 90,86 123,16
Ano 29 43.899 95% 41.704 111,2 26,3 79,93 90,66 122,87
Ano 30 43.750 95% 41.563 111,2 26,3 79,75 90,45 122,54
Ano 31 43.586 95% 41.407 111,2 26,3 79,55 90,21 122,18
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. Populacéo Vazéo Vazao

AP Cobertura Urbana Vazéo de Méaxima  Maxima

Coberta i Infiltracéo Diaria Horéria

(AT) (AT)
(L/s) (L/s)

Ano 32 43.385 95% 41.216 111,2 26,3 79,30 89,91 121,74
Ano 33 43.185 95% 41.026 111,2 26,3 79,06 89,62 121,30
Ano 34 42.971 95% 40.822 111,2 26,3 78,79 89,30 120,83
Ano 35 42.741 95% 40.604 111,2 26,3 78,51 88,97 120,32

Obs.:AT - Alta Temporada, corresponde a populagéo urbana acrescida da populagdo flutuante (quando
houver); A Coleta Per Capita apresentada neste quadro corresponde ao valor do Consumo Per Capita sem
incluir perdas, conforme consta no estudo de demanda, multiplicado pelo coeficiente de retorno de esgoto.

3.2.2 Acdes Previstas

Para o atendimento do indice de cobertura proposto no Quadro 5, identificou-se a necessidade
das acdes propostas a seguir. A alocacdo temporal dos investimentos pode ser apreciada no item
Cronograma de Implantacdo das Obras. A unidades previstas foram concebidas considerando a
vazdo média de projeto.

B.1 Estacoes Elevatodrias
B.1.1 Implantacdoda NovaEEE01Q=15L/s-P=10cv

Implantacdo de nova estagdo elevatéria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacdo do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.2 ReformadaEEE02Q=20L/s-P=20cv

Reforma da estacdo elevatdria de esgoto, com instalagdo, caso necessario, de dois GMB (1
operando + 1 reserva), quadros elétricos, implementacdo de sistema de automacgio e controle,
com inversor de frequéncia.

B.1.3 Implantacdo daNovaEEE03 Q=3L/s-P=3cv

Implantacdo de nova estagdo elevatéria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacio do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.4 ReformadaEEE04Q=36L/s-P=10cv

Reforma da estacdo elevatdria de esgoto, com instalagdo, caso necessario, de dois GMB (1
operando + 1 reserva), quadros elétricos, implementacdo de sistema de automacao e controle,
com inversor de frequéncia.

B.1.5 Implantacdo da Nova EEE05Q=14L/s-P=15cv

Implantacdo de nova estagdo elevatéria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacao do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.6 Implantacdoda EEE06 Q=38 L/s-P=48cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.7 ImplantacdodaEEE07 Q=14L/s-P=14cv

10
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Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.8 Implantacdo da EEE08Q=11L/s-P=9cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.9 Implantacdo da EEE09Q=8L/s-P=9cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.10 Implantacdo daEEE10Q=4L/s-P=1cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.11 Manutencao EEE Existentes
Verba para manutencdo das Elevatérias de Esgoto distribuidas ao longo do tempo.
B.1.12 Manuten¢do EEE Novas

Verba para manutencdo das Elevatérias de Esgoto distribuidas ao longo do tempo.

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais
B.2.1 Implanta¢do - LR EEE 01 -DN 150-L=200m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.2 Implantacdo - LR EEE 03 -DN 100-L=1550m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.3 Implantacdo - LR EEE 05 -DN 150 - L = 3500 m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.4 Implantacdo - LR EEE 06 - DN 200 - L =3700 m

Implantagdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.5 Implantacdo - LR EEE 07 - DN 150-L =3500 m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.6 Implantacdo - LR EEE 08 - DN 150 - L = 3450 m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.7 Implantacdo - LR EEE 09 -DN 100-L =1400 m
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Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.8 Implantacdo - LR EEE 10-DN 100-L=2700 m

Implantagdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes
B.3.1 Ampliacdo da Rede

Ampliacdo do sistema de coleta, prevendo a implanta¢do de novas redes a fim de agregar novos
consumidores ao sistema.

B.3.2 Substituicdo de Rede

Reforma do sistema de coleta, prevendo a substituicdo dos trechos avariados, de idade avancada
ou executados em material inadequado. A quantidade é estimada pela multiplicacio de um
percentual sobre a quantidade de rede existente no ano. Este item almeja garantir a manutencao
do sistema.

Ainda, inclui-se aqui, quando houver, a substituicdo das redes coletoras existentes que forem
condominiais, ou executadas em Cimento Amianto e Manilha de Barro, a serem substituidas até o
Ano 5.

B.3.3 Novas Ligacdes de Esgoto

Execucdo de novas ligacGes de esgoto, visando agregar ao sistema os novos consumidores
provenientes das areas de expansao.

Execucdo gratuita das ligacdes intradomiciliares dos imdveis cadastrados como padrao basico.
B.3.4 Substituicdo de Ligacdes

Substituicdo e conserto das ligacbes de esgoto com defeito. A quantidade é estimada pela
multiplicacdo de um percentual sobre a quantidade de ligacoes existentes no ano. Este item almeja
garantir a manutencdo do sistema.

E incluso aqui ainda a substitui¢cio das ligacdes de esgoto condominiais existentes.

B.4  Estacdes de Tratamento de Esgoto
B.4.1 Reforma da ETE (Tratamento preliminar + 1 lagoa facultativa + 2 lagoas de matura¢ao)

Reforma da ETE Malvinas existente, com vazdo média de 95 L/s. A ETE serd composta por
tratamento preliminar com parshall, gradeamento grosseiro e caixa de areia, uma lagoa facultativa
e duas lagoas de maturacdo. Esta ETE atende a demanda de final de plano. O corpo hidrico que ira
receber o efluente é o Rio Salamanca, e possui Classe II.

B.4.2 Manuten¢ao ETE

Verba para manutencdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto distribuida ao longo do tempo.

B.5 Desapropriacao
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B.5.1 Desapropriagdo para Implanta¢do das Unidades do SES

Area necessaria para implantagio das novas elevatérias de esgoto que devera ser desapropriada
para execucdo destas.

B.6 Planos, Projetos e Estudos
B.6.1 Projetos

Para a execucdo das novas obras, estd prevista a elaboracdo de projetos no ano anterior a
implanta¢do desta. O custo do projeto é calculado como um percentual sobre o valor or¢ado da
obra, sendo considerados os itens de Estacdes Elevatdrias, Linhas de Recalque e Emissarios
Finais, Amplia¢des da Rede Coletora e Estacdes de Tratamento de Esgoto.

3.2.3 Resumo SES Urbano

Nos itens a seguir, sdo apresentados os dados resumidos para o Projeto Conceitual do SES Urbano
de Barbalha, divididos por itens.

B.1 Estacoes Elevatorias

E considerada a reforma de duas elevatorias existentes e a implantagdo de oito novas elevatoria,
sendo trés para substituicdo de estruturas existentes. As elevatdrias e suas respectivas poténcias
sdo listadas no Quadro abaixo.

Quadro 6: Quadro Resumo Elevatorias

Poténcia
Elevatoria

(cv)

Implantacdo da Nova EEE 01 Q =15 L/s 10,00
Reformada EEE 02 Q=20 L/s 20,00
Implantacdo da Nova EEE 03 Q =3 L/s 3,00
Reformada EEE 04 Q =3,6 L/s 10,00
Implantacdo da Nova EEE 05 Q =14 L/s 15,00
Implantacédo da EEE 06 Q =38 L/s 48,00
Implantacdo da EEE 07 Q =14 L/s 14,00
Implantacdo da EEE 08 Q =11 L/s 9,00
Implantacdo da EEE09 Q =8 L/s 9,00
Implantacdo da EEE10Q =4 L/s 1,00

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais
Para o municipio de Barbalha sdo consideradas a implantacdo das linhas abaixo.

Quadro 7: Quadro Resumo Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios

Extenséo
(m)
Implantacédo - LR EEE 01 - DN 150 200,00
Implantacé&o - LR EEE 03 - DN 100 1.550,00
Implantacgéo - LR EEE 05 - DN 150 3.500,00

Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios
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Implantacé&o - LR EEE 06 - DN 200 3.700,00
Implantacé&o - LR EEE 07 - DN 150 3.500,00
Implantacé&o - LR EEE 08 - DN 150 3.450,00
Implantacdo - LR EEE 09 - DN 100 1.400,00
Implantacéo - LR EEE 10 - DN 100 2.700,00

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes

O sistema possui atualmente um total de 43.939 m de rede. E previsto ao longo do projeto, a
ampliacdo de 61.082 m e a substituicdo de 11.961 m (ja incluso substituicdo de rede condominial,
manilha de barro e cimento amianto, se houver). Ao final de plano, é esperado que o sistema
possua um total de 105.018 m de rede implantada com 95% de cobertura. O quantitativo proposto
é previsto para os diferentes didmetros e sua distribuicdo pode ser apreciada no cronograma.

No que tange o incremento de novas ligacdes, é previsto um total de 12.375 unidades, onde 9.673
sdo de ligagdes sem intradomiciliar e 2.702 com intradomiciliar. A estimativa foi realizada com
base no percentual de padrdo basico do municipio (21,84%). O calculo do custo médio que é
utilizado no or¢amento foi realizado por meio da média ponderada entre as ligacdes com e sem
intradomiliciar e é apresentado no quadro a seguir.

Quadro 8: Custo Unitario das Novas Ligagoes

Quantidade Custo unitario

Novas Ligacdes

(Un.) (R$/Lig.)

Sem Intradomiciliar 9.673 886,63
Com Intradomiciliar 2.702 2.466,66
Totais 12.375 1.231,62

Ao longo dos 35 anos projetados, é previsto a substituicdo de 2.069 ligacées de esgoto
(considerando ligacdes condominiais, se houver). A quantidade ao longo dos anos pode ser
apreciada no capitulo referente ao cronograma.

Nos quantitativos acima estdo previstos a substituicdo de 225 ligacdes condominiais existentes.

B.4  Estacdes de Tratamento de Esgoto

E considerada a reforma da ETE existente com vazdo média de tratamento de 95 L/s.

B.5 Desapropriacio

Para execugdo da nova unidade do sistema de esgotamento sanitdrio, estd prevista a necessidade
de desapropriagdo de uma area de 3.200 m? conforme Quadro a seguir.

Quadro 9: Quadro Desapropriagdo Area SES

Desapropriacéo

Nome Area Padr&do (m?) Quant. (unid.) Area Total (m2)
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Desapropriacao

Nome Area Padrdo (m2) Quant. (unid.) Area Total (m?)
EEE 03 400 1 400
EEE 05 400 1 400
EEE 06 400 1 400
EEE 07 400 1 400
EEE 08 400 1 400
EEE 09 400 1 400
EEE 10 400 1 400
Total - 8 3.200

B.6 Planos, Projetos e Estudos

Para execucdo dos projetos, planos e estudos, esta previsto um percentual de 2% em relacdo ao
custo das novas unidades previstas.

3.2.4  Fluxograma das Bacias

0 encadeamento das unidades do sistema é apresentado a seguir.

EEEO1
14,89 L/s

EEEO4
0,96 L/s

EEEO2
19,82 L/s

EEEQO5
14,34 L/s

EEEO6
38,42 L/s

EEEQ9
8,19 L/s

EEEO8
10,88 L/s

EEE10
4,18 L/s

Figura 1 - Fluxograma das Bacias

3.3 Atendimento do Distrito de Caldas

Nos itens que seguem, sdo apresentados os dados adotados para a concepgdo do sistema de
esgotamento sanitario da area do distrito de Caldas.
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3.3.1 Planilha de Demandas

A partir dos dados e informacdes constantes nos relatérios complementares (em especial o
diagndstico dos sistemas e o estudo de demanda do municipio) foram compilados os dados aqui
apresentados para a proje¢do da demanda de esgotamento sanitario para o periodo de 35 anos.
A demanda adotada no Projeto Conceitual segue o apresentado no Quadro 10 a seguir.

Quadro 10 : Projecdo das Demandas de Coleta de Esgoto

Populacéo Fopulzge Coleta ~ Vazao Vg;éo Vg;éo
Ubara coverura  Jtene pert  Vemlode g Medme  Mama
(AT) Capita ¢ (AT)

(AT) (AT) (AT)

(GEH) (%) (GED) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

Ano 00 667 0% 0 11,2 0,0 0,00 0,00 0,00
Ano 01 677 17% 113 111,2 0,2 0,35 0,38 0,47
Ano 02 687 33% 229 111,2 0,4 0,71 0,77 0,95
Ano 03 696 50% 348 11,2 0,6 1,07 1,16 1,43
Ano 04 705 55% 388 11,2 0,7 1,19 1,29 1,59
Ano 05 713 60% 428 111,2 0,8 1,30 1,41 1,74
Ano 06 721 65% 469 111,2 0,8 1,42 1,54 1,90
Ano 07 728 70% 510 111,2 0,9 1,53 1,66 2,06
Ano 08 735 75% 551 11,2 0,9 1,65 1,79 2,21
Ano 09 741 80% 593 11,2 1,0 1,76 1,92 2,37
Ano 10 747 85% 635 111,2 1.1 1,88 2,04 2,53
Ano 11 751 90% 676 111,2 1,1 2,00 2,17 2,69
Ano 12 756 91% 686 111,2 1,1 2,03 2,20 2,73
Ano 13 760 91% 695 11,2 1,2 2,06 2,23 2,77
Ano 14 763 92% 703 11,2 1,2 2,08 2,26 2,81
Ano 15 765 93% 710 111,2 1,2 2,11 2,29 2,84
Ano 16 767 94% 718 111,2 1,2 2,14 2,32 2,88
Ano 17 769 94% 725 11,2 1,2 2,17 2,35 2,91
Ano 18 770 95% 732 11,2 1,3 2,19 2,38 2,95
Ano 19 770 95% 732 11,2 1,3 2,19 2,38 2,95
Ano 20 770 95% 732 111,2 1,3 2,19 2,38 2,95
Ano 21 769 95% 731 111,2 1,3 2,19 2,38 2,94
Ano 22 768 95% 730 11,2 1,3 2,19 2,38 2,94
Ano 23 767 95% 729 11,2 1,3 2,19 2,38 2,94
Ano 24 764 95% 726 111,2 1,3 2,18 2,37 2,93
Ano 25 762 95% 724 11,2 1,3 2,18 2,37 2,93
Ano 26 758 95% 720 11,2 1,3 2,18 2,36 2,92
Ano 27 755 95% 717 111,2 1,3 2,17 2,36 2,91
Ano 28 750 95% 713 111,2 1,3 2,17 2,35 2,90
Ano 29 745 95% 708 11,2 1,3 2,16 2,34 2,89
Ano 30 740 95% 703 11,2 1,3 2,15 2,34 2,88
Ano 31 735 95% 698 11,2 1,3 2,15 2,33 2,87

16



Projeto Conceitual do Sistema de Esgotamento 104200002-DOC-30-0002-11-089
Sanitario
Municipio de Barbalha/CE

~ Populacéo = Vazao
el il Urbana VLl Méaxima
Urbana Cobertura : ~ Média L
Coberta i Infiltrac&o Horaria
(AT)
Ano 32 729 95% 693 111,2 1,3 2,14 2,32 2,86
Ano 33 722 95% 686 11,2 1,3 2,13 2,31 2,84
Ano 34 715 95% 679 11,2 1,3 2,12 2,30 2,82
Ano 35 707 95% 672 11,2 1,3 2,11 2,29 2,81

Obs.:AT - Alta Temporada, corresponde a populagéo urbana acrescida da populagdo flutuante (quando
houver); A Coleta Per Capita apresentada neste quadro corresponde ao valor do Consumo Per Capita sem
incluir perdas, conforme consta no estudo de demanda, multiplicado pelo coeficiente de retorno de esgoto.

3.3.2 Acodes Previstas

Para o atendimento do indice de cobertura proposto no Quadro 10, identificou-se a necessidade
das acdes propostas a seguir. A alocacdo temporal dos investimentos pode ser apreciada no item
Cronograma de Implantacdo das Obras. A unidades previstas foram concebidas considerando a
vazdo média de projeto.

B.1 Estacoes Elevatodrias
B.1.1 Implantacdoda NovaEEE01Q=15L/s-P=2cv

Implantacdo de nova estacio elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.2 ImplantacidodaNovaEEE02Q=15L/s-P=2cv

Implantagdo de nova estacio elevatdria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.3 Manutencdo EEE Novas

Verba para manutencdo das Elevatérias de Esgoto distribuidas ao longo do tempo.

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais
B.2.1 Implantacdo-LREEE 01-DN 100-L=700m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.2 Implantacdo - LR EEE 02 -DN 100-L =300 m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes
B.3.1 Ampliacdo da Rede

Ampliacdo do sistema de coleta, prevendo a implanta¢do de novas redes a fim de agregar novos
consumidores ao sistema.
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B.3.2 Substituicdo de Rede

Reforma do sistema de coleta, prevendo a substituicdo dos trechos avariados, de idade avangada

ou executados em material inadequado. A quantidade é estimada pela multiplicagio de um
percentual sobre a quantidade de rede existente no ano. Este item almeja garantir a manutengio
do sistema.

B.3.3 Novas Ligacdes de Esgoto

Execucdo de novas ligacGes de esgoto, visando agregar ao sistema os novos consumidores
provenientes das areas de expansao.

Execucdo gratuita das liga¢des intradomiciliares dos iméveis cadastrados como padrao basico.
B.3.4 Substituicao de Ligacdes

Substituicdo e conserto das ligacbes de esgoto com defeito. A quantidade é estimada pela
multiplicacdo de um percentual sobre a quantidade de ligacoes existentes no ano. Este item almeja
garantir a manutencdo do sistema.

E incluso aqui ainda a substituicdo das ligacdes de esgoto condominiais existentes, quando
houver.

B.4  Estacdes de Tratamento de Esgoto
B.4.1 Implantagdo de ETE Compacta

Implantacdo de estagdo de tratamento de esgoto, vazdo de 3 L/s, a fim de realizar o tratamento
do esgoto coletado e atender as legislacdes pertinentes, garantindo que o efluente tratado seja
lancado no meio dentro dos padrdes exigidos pela Resolucdo Estadual Coema N2 02 de
02/02/2017.

A estacdo de tratamento sera composta das unidades Caixa de Entrada com grade para retencao
de sdlidos, calha parshall de medicdo de vazdo, unidade de tratamento anaerdbio (UASB), unidade
de tratamento aerdbio - Decantador Secundario dotado de Aeradores, unidades elevatorias de
esgoto.

B.4.2 Manutengao ETE

Verba para manutencdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto distribuida ao longo do tempo.
B.5 Desapropriacao

B.5.1 Desapropriagdo para Implanta¢do das Unidades do SES

Area necessaria para implantagio das novas elevatérias de esgoto que devera ser desapropriada
para execucdo destas.

B.6 Planos, Projetos e Estudos
B.6.1 Projetos

Para a execucdo das novas obras, estd prevista a elaboracdo de projetos no ano anterior a
implanta¢do desta. O custo do projeto é calculado como um percentual sobre o valor or¢ado da
obra, sendo considerados os itens de Estacdes Elevatérias, Linhas de Recalque e Emissarios
Finais, Ampliacoes da Rede Coletora e Estacdes de Tratamento de Esgoto.

3.3.3 Resumo SES Urbano

Nos itens a seguir, sdo apresentados os dados resumidos para o Projeto Conceitual do Distrito de
Caldas, divididos por itens.
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B.1 Estacoes Elevatorias

E considerada a implantacio de duas novas elevatéria. As elevatérias e suas respectivas poténcias
sao listadas no Quadro abaixo.

Quadro 11: Quadro Resumo Elevatoérias

Poténcia
Elevatoria
(cv)
Implantacdo da Nova EEE01 Q=15L/s 2,00
Implantacdo da Nova EEE02 Q =1,5L/s 2,00

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais
Para o distrito sdo consideradas as linhas de recalque e emissarios conforme Quadro a seguir.

Quadro 12: Quadro Resumo Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios

Extenséo
(m)
Implantacé&o - LR EEE 01 - DN 100 700,00
Implantacéo - LR EEE 02 - DN 100 300,00

Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes

O sistema ndo possui redes coletoras implantadas. E previsto ao longo do projeto, a ampliagio de
5.000 m e a sustituicdo de 499 m (ja incluso substituicdo de rede condominial, manilha de barro
e cimento amianto, se houver). Ao final de plano, é esperado que o sistema possua um total de
5.000 m de rede implantada com 95% de cobertura. O quantitativo proposto é previsto para os
diferentes didmetros e sua distribuicdo pode ser apreciada no cronograma.

No que tange o incremento de novas ligacGes, é previsto um total de 907 unidades, onde 709 sdo
de ligagdes sem intradomiciliar e 198 com intradomiciliar. A estimativa foi realizada com base no
percentual de padrido basico do municipio (21,84%). O calculo do custo médio que é utilizado no
or¢camento foi realizado por meio da média ponderada entre as ligacdes com e sem intradomiliciar
e é apresentado no quadro a seguir.

Quadro 13: Custo Unitario das Novas Ligagoes

Quantidade Custo unitario

Novas Ligacbes

(Un.) (R$/Lig.)

Sem Intradomiciliar 9.673 886,63
Com Intradomiciliar 2.702 2.466,66
Totais 12.375 1.231,62

Ao longo dos 35 anos projetados, é previsto a substituicido de 86 ligagdes de esgoto (considerando
ligacdes condominiais, se houver). A quantidade ao longo dos anos pode ser apreciada no capitulo
referente ao cronograma.
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B.4  Estacdes de Tratamento de Esgoto

E considerada a implantacio de uma nova ETE Compacta, com 3 L/s.

B.5 Desapropriacao

Para execuc¢do da nova unidade do sistema de esgotamento sanitdrio, esta prevista a necessidade
de desapropriagdo de uma area de 2.300 m? conforme Quadro a seguir.

Quadro 14: Quadro Desapropriagido Area SES

Desapropriagao

Nome Area Padrdo (m2) Quant. (unid.) Area Total (m?)

EEE 01 400 1 400

EEE 02 400 1 400
ETE 1.500 1 1.500
Total - 3 2.300

B.6 Planos, Projetos e Estudos

Para execucdo dos projetos, planos e estudos, estad previsto um percentual de 2% em relacdo ao
custo das novas unidades previstas.

3.3.4  Fluxograma das Bacias

O encadeamento das unidades do sistema é apresentado a seguir.

Figura 2 - Fluxograma das Bacias

3.4 Orcamento do Custo Global - CAPEX
Nos itens que seguem, sdo apresentados os custos estimados por drea atendida.

3.4.1 Area Urbana Sede

Quadro 15: Quadro com Custos Previstos

Valor

B Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade Quant. Unitério Total (R$)

(R$)

B.1 Estacdes Elevatorias 7.793.244,65
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Projeto Conceitual do Sistema de Esgotamento

Sanitario

Municipio de Barbalha/CE

B

Sistema de Esgotamento Sanitario

Unidade

Quant.

104200002-DOC-30-0002-11-089

Valor
Unitario
(R$)

Total (R$)

B.1.1  Implantacdo da Nova EEE01 Q =15L/s cv 10,00 62.423,90 624.238,96
B.1.2 Reformada EEE 02 Q =20 L/s cv 20,00 23.864,59 477.291,75
B.1.3 Implantacdo da Nova EEE 03 Q =3 L/s cv 3,00 99.500,13 298.500,38
B.1.4 Reformada EEE 04 Q =3,6 L/s cv 10,00  31.211,95 312.119,48
B.1.5 Implantacdo da Nova EEE 05 Q = 14 L/s oV 15,00  53.353,58 800.303,72
B.1.6  Implantacdo da EEE 06 Q =38 L/s oV 48,00  34.006,03 1.632.289,20
B.1.7 Implantacio da EEE07 Q=14 L/s cv 14,00 767.174,54 767.17454
B.1.8 Implantacdo da EEE 08 Q =11 L/s cv 9,00 585.210,24 585.210,24
B.1.9 Implantacdo da EEE 09 Q = 8 L/s cv 9,00 585.210,24 585.210,24
B.1.10 Implantacdo da EEE10Q =4 L/s vb. 1,00 152.257,21 152.257,21
B.1.11 Manutencdo EEE Existentes vb. 1,00 197.352,81 197.352,81
B.1.12 Manutencdo EEE Novas vb. 1,00 1.361.296,12 1.361.296,12
B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais 5.698.270,13
B.2.1 Implantacdo - LR EEE 01 - DN 150 m 200,00 294,39  58.877,07
B.2.2  Implantacéo - LR EEE 03 - DN 100 m 1.550,00 176,52 273.605,19
B.2.3 Implantacado - LR EEE 05 - DN 150 m 3.500,00 294,39 1.030.348,78
B.2.4 Implantacdo - LR EEE 06 - DN 200 m 3.700,00 423,17 1.565.730,93
B.2.5 Implantacdo - LR EEE 07 - DN 150 m 3.500,00 294,39 1.030.348,78
B.2.6  Implantacéo - LR EEE 08 - DN 150 m 3.450,00 294,39 1.015.629,52
B.2.7 Implantacdo - LR EEE 09 - DN 100 m 1.400,00 176,52 247.127,27
B.2.8  Implantacdo - LR EEE 10 - DN 100 m 2.700,00 176,52 476.602,59
B.3 Redes Coletoras e Ligacdes 39.937.071,88
B.3.1 Ampliacdo da Rede m 61.082,00 19.117.159,15
B.3.1.1 Rede esgoto @150mm m 57.688,00 294,39 16.982.503,04
B.3.1.2 Rede esgoto @200mm m 1.332,00 423,17 563.663,13
B.3.1.3 Rede esgoto @250mm m 0,00 560,74 -
B.3.1.4 Rede esgoto @300mm m 1.687,00 705,73 1.190.567,63
B.3.1.5 Rede esgoto @400mm m 375,00 1.014,47 380.425,35
B.3.2  Substituicdo de Rede m 11.961,00 3.744.197,68
B.3.2.1 Rede esgoto @150mm m 11.295,00 294,39 3.325.082,72
B.3.2.2 Rede esgoto @200mm m 261,00 423,17 110.447,51
B.3.2.3 Rede esgoto @250mm m 0,00 560,74 -
B.3.2.4 Rede esgoto @300mm m 331,00 705,73  233.596,85
B.3.2.5 Rede esgoto @400mm m 74,00 1.014,47 75.070,60
Novas Ligacdes de Esgoto (com e sem 123162
B.3.3 Intradomiciliar) und 12.375,00 ' 15.241.287,31
B.3.4  Substituicdo de Ligacdes und 2.069,00 886,63 1.834.427,74
B.4 EstacBes de Tratamento de Esgoto 7.900.655,52
Reforma da ETE (Tratamento preliminar + 1
B.4.1 lagoa facultativa + 2 lagoas de maturacdo) Ils 95,00 41.582,40 3.950.327,76
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Valor
B Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade Quant. Unitério Total (R$)
(R9)
B.4.2  Manutenc¢do ETE vb. 1,00 3.950.327,76 3.950.327,76
B.5 Desapropriacdo 674.880,00
Desapropriacdo para implantacdo das unidades
B.5.1 do SES m?2 3.200,00 210,90 674.880,00
B.6 Planos, Projetos e Estudos 810.186,59
B.6.1  Projetos vb 1,00 810.186,59 810.186,59

3.4.2

Total do Sistema de Esgotamento Sanitario 62.814.308,77

Area Distrito Caldas

Quadro 16: Quadro com Custos Previstos

Valor

Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade Quant. Unitéario Total (R$)

B.1 Estacdes Elevatorias 582.077,65
B.1.1 Implantacfio da Nova EEE01 Q=15 L/s cv 2,00 116.41553 232.831,06
B.1.2 Implantacfio da Nova EEE02Q =15 L/s cv 2,00 116.41553 232.831,06
B.1.3  Manutencdo EEE Novas vb. 1,00 116.415,53 116.415,53
B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais 176.519,48
B.2.1 Implantacado - LR EEE 01 - DN 100 m 700,00 176,52 123.563,64
B.2.2 Implantacado - LR EEE 02 - DN 100 m 300,00 176,52 52.955,84
B.3 Redes Coletoras e Ligacfes 2.847.510,17
B.3.1 Ampliacdo da Rede m 5.000,00 1.504.123,12
B.3.1.1 Rede esgoto @150mm m 4.750,00 294,39 1.398.330,49
B.3.1.2 Rede esgoto @200mm m 250,00 423,17 105.792,63
B.3.1.3 Rede esgoto @250mm m 0,00 560,74 -
B.3.1.4 Rede esgoto @300mm m 0,00 705,73 -
B.3.1.5 Rede esgoto @400mm m 0,00 1.014,47 -

B.3.2  Substituicdo de Rede m 499,00 150.117,92
B.3.2.1 Rede esgoto @150mm m 474,00 294,39 139.538,66
B.3.2.2 Rede esgoto @200mm m 25,00 423,17 10.579,26
B.3.2.3 Rede esgoto @250mm m 0,00 560,74 -
B.3.2.4 Rede esgoto @300mm m 0,00 705,73 -
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Valor
Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade Quant. Unitario Total (R$)
(R$)
B.3.2.5 Rede esgoto @400mm m 0,00 1.014,47 -
Novas Liga¢bes de Esgoto (com e sem 123155
B.3.3  Intradomiciliar) und 907,00 T 1.117.019,35
B.3.4  Substituico de Ligacdes und 86,00 886,63  76.249,78
B.4 Estacdes de Tratamento de Esgoto 1.500.411,18
B.4.1 Implantacdo de ETE Compacta com ReuUso I/s 3,00 400.109,65 1.200.328,94
B.4.2 Manutengdo ETE vb. 1,00 300.082,24 300.082,24
B.5 Desapropriacéo 485.070,00
Desapropriacdo para implantacdo das unidades do
B.5.1 SES m?2 2.300,00 210,90 485.070,00
B.6 Planos, Projetos e Estudos 75.262,63
B.6.1  Projetos vb 1,00 75.262,63 75.262,63

Total do Sistema de Esgotamento Sanitario 5.666.851,11

3.5 Cronograma de Implanta¢ao das Obras

Os cronogramas de execuc¢do das obras do SES sdo apresentados em anexo a este relatdrio.

3.6 Orcamento dos Custos de Operac¢ao e Manuteng¢ao - OPEX

No quadro a seguir sdo apresentados os custos de totais de operacido e manutenc¢io (OPEX) para
a sede e o distrito.

Quadro 17: Quadro com Custos Previstos

Vol

Esgoto + Pe§so_al En,er_gia Prqu_Jtos Outros
Infiltrag&o Proprio Elétrica Quimicos Gastos
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
Atual 269.869 284.817 73.299 0 258.126 616.242
Ano 01 331.198 359.349 89.931 0 538.616 987.896
Ano 02 441.020 503.315 119.679 675 582.928 1.206.597
Ano 03 593.212 707.949 160.864 908 768.385 1.638.106
Ano 04 745.649 914.251 202.122 1.141 995.554 2.113.068
Ano 05 880.152 1.094.875 238.499 1.347 1.159.251  2.493.973

Ano 06 995.391 1.247.914 269.643 1.524 1.297.949  2.817.030
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Ano 07 1.110.891 1.401.327 300.848 1.700 1.436.986  3.140.861
Ano 08 1.226.605 1.555.047 332.103 1.877 1.576.301 3.465.328
Ano 09 1.342.451 1.708.957 363.385 2.055 1.715.787  3.790.184
Ano 10 1.458.298 1.862.867 394.661 2.232 1.855.274  4.115.035
Ano 11 1.574.144 2.016.777 425.934 2.409 1.994.761 4.439.881
Ano 12 1.639.057 2.107.778 443.492 2.509 2.077.235 4.631.014
Ano 13 1.680.868 2.165.703 454.801 2.573 2.129.731  4.752.807
Ano 14 1.698.315 2.188.740 459.518 2.599 2.150.609 4.801.467
Ano 15 1.715.158 2.210.913 464.074 2.625 2.170.704  4.848.317
Ano 16 1.731.439 2.232.282 468.476 2.650 2.190.071 4.893.478
Ano 17 1.747.246  2.252.970 472.750 2.674 2.208.820 4.937.214
Ano 18 1.762.537 2.272.920 476.886 2.698 2.226.901  4.979.405
Ano 19 1.775.908 2.292.067 480.504 2.718 2.244.254  5.019.543
Ano 20 1.782.617 2.301.673 482.319 2.728 2.252.960 5.039.680
Ano 21 1.782.104  2.300.938 482.181 2.728 2.252.294  5.038.141
Ano 22 1.780.853  2.299.147 481.843 2.726 2.250.670 5.034.386
Ano 23 1.779.128 2.296.677 481.379 2.723 2.248.432 5.029.211
Ano 24 1.776.800 2.293.344 480.752 2.720 2.245.411  5.022.227
Ano 25 1.773.955  2.289.269 479.985 2.715 2.241.718 5.013.688
Ano 26 1.770.333  2.284.084 479.012 2.710 2.237.019 5.002.823
Ano 27 1.766.539 2.278.651 477.987 2.704 2.232.095 4.991.437
Ano 28 1.762.055 2.272.231 476.779 2.697 2.226.276  4.977.983
Ano 29 1.756.881 2.264.823 475.387 2.689 2.219.563 4.962.462
Ano 30 1.751.190 2.256.674 473.853 2.680 2.212.177  4.945.385
Ano 31 1.745.068 2.247.908 472.202 2.671 2.204.233  4.927.013
Ano 32 1.737.652 2.237.290 470.199 2.660 2.194.609 4.904.758
Ano 33 1.730.064 2.226.424 468.156 2.648 2.184.763  4.881.991
Ano 34 1.721.872 2.214.695 465.948 2.636 2174132 4.857.411
Ano 35 1.713.336  2.202.472 463.645 2.622 2.163.054 4.831.794
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ANEXOS

SES - Cronograma do SES Urbano e Distrito Caldas

104200002-DOC-30-0002-11-089
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