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1.  APRESENTACAO

O presente relatério, denominado “PROJETO CONCEITUAL DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO” para o municipio de Juazeiro do Norte-CE, contém a estimativa da infraestrutura
necessaria a ser implantada no Municipio para universalizacdo dos servicos no horizonte de até
35 (trinta e cinco) anos. Conforme definicao, trata-se de um Projeto Conceitual, sem detalhamento
basico ou executivo, baseado na estimativa de Populacdo e Demandas de Esgoto, ao longo do
horizonte de projeto, considerado com 35 anos, confrontado com a capacidade do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio existente, sendo estimado a complementacdo das infraestruturas
necessarias para o atendimento da populacdo ao longo do Projeto, de forma a permitir a
elaboracdo de uma estimativa de CAPEX e OPEX para o sistema. O Projeto Conceitual tem como
base as seguintes informacdes:

o Metodologia do Projeto - Onde estdo apresentados os Parametros bdasicos, premissas,
indices adotados;

e Estudo de Populacdo e Demandas - Onde estdo apresentadas as projecdes de populagdes
e demandas ao longo do periodo de projeto, conforme Metodologia;

e Diagnéstico do sistema - Onde estdo apresentadas as informacdes técnicas das unidades
que compdem o sistema de Esgotamento;

e Dados dos Sistemas de Esgotamento Sanitario fornecidos pela CAGECE, sendo o més e ano
base para as informacgdes, dezembro de 2020;

e Estudos correlatos existentes sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario atual.
e Plano Municipal de Saneamento Basico.

Dessa forma detalhamentos de projeto como extensdo e didmetro de Rede Coletora por rua,
detalhamento de reformas e manutencoes, dados exatos de dimensionamento de Estacdes
Elevatérias de Esgoto, alternativas de concepc¢do de rede coletora e tratamento, ndo fazem parte
desta etapa de projeto, deverdo ser pertinentes a outra fase do projeto, como Projeto Basico, onde
entdo se fardo presentes mais informacées como Topografia e Sondagens, para os detalhamentos
das unidades. Nesta etapa de Projeto Conceitual serdo avaliadas as concep¢des dos sistemas de
esgotamento de forma macro, sendo utilizado a delimitacdo de bacias e sub-bacias indicadas no
Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano Diretor de Esgotamento Sanitario e Base da Cagece,
quando possivel.

Cabe ressaltar que a solucdo do Projeto Conceitual, aqui apresentado, ndo é condi¢do obrigatéria
a ser seguida na fase de elaboracdo dos projetos basicos, quando entdo sera possivel a elaboracdo
de Topografia e Sondagens de areas especificas e onde havera mais informag¢es para os
detalhamentos dos projetos, dando condi¢cdes de elaboracdo de solugdes mais detalhadas,
podendo vir a alterar completamente a concepgao inicial aqui apresentada.

Este relatorio apresenta o Projeto Conceitual para a universalizacdo dos sistemas de esgotamento
sanitdrio da cidade de Juazeiro do Norte, onde constam as reformas, recuperagcées e ampliacdes
das unidades existentes, julgadas necessarias ao sistema, e implantacdo de novos ativos. Para
tanto foram consultados e elaborados os seguintes documentos:

e Planilhas contendo as informacdes necessarias a elaboracdo de estudos técnicos
complementares e/ou proposicdo de solu¢des de engenharia diferentes pelos licitantes
interessados na adjudicacao do Projeto;

e Custo individual e global dos investimentos necessarios distribuidos no horizonte do
projeto (referentes a reforma, recuperacdo, ampliacdo e implantacdo dos ativos
constituintes dos sistemas, fundamentado em quantitativos e precos estimados - CAPEX);
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e (Custos operacionais e de manutencdo dos ativos constituintes dos sistemas,
fundamentado em quantitativos e precos estimados (OPEX).

O Projeto apresentado contempla a populagdo urbana da de acordo com as areas indicadas no
ANEXO 1V do EDITAL denominado AREA DE ABRANGENCIA DO PRESTADOR DE SERVICOS.

As informagdes estardo apresentadas no relatério de acordo com a seguinte estrutura:
e RESUMO DO DIAGNOSTICO;
e SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
> ATENDIMENTO DA AREA URBANA

O Projeto Conceitual de Engenharia aqui apresentado, em conformidade com as premissas gerais
estabelecidas, propde priorizar o atendimento da populagdo urbana nos anos iniciais do plano,
separando as agdes e investimentos em duas fases, a saber:

e Primeira Fase - engloba as a¢des a realizar até o ano 2033 (previsto ano 11) do programa,
com o atendimento das demandas de esgoto dos contratos de programa vigentes e ao
Novo Marco Legal do Saneamento, com atendimento da populacdo com coleta e
tratamento de esgotos de 90%, destacando-se que todo o esgoto coletado devera ser
tratado, e com a previsdo de instalacdes de novas estruturas em complementagcio ou
substituicdo as existentes, concebidas considerando parametros e premissas;

e Segunda Fase - atendimento das demandas de esgoto a partir de 2034 (previsto ano 12)
com a previsdo de ampliagdo da cobertura para atingir universalizacdo de no minimo 95%
com coleta e tratamento de esgotos, destacando-se que todo o esgoto coletado devera ser
tratado, conforme metas estabelecidas nos contratos de programa, e de manutencio das
instalacdes concebidas, considerando parametros e premissas.



Projeto Conceitual do Sistema de Esgotamento 104200002-DOC-30-0015-11-102
Sanitario
Municipio de Juazeiro do Norte /CE

2. RESUMO DO DIAGNOSTICO

O servico de esgotamento sanitario do municipio de Juazeiro do Norte é prestado pela Companhia
de Agua e Esgoto do Ceard - CAGECE.

Conforme PMSB e informagdes obtidas junto a CAGECE, a rede de esgotamento sanitario existente
tem cobertura de aproximadamente 36% dos domicilios da zona urbana da sede de Juazeiro do
Norte, por meio de 169 km de redes, havendo cobranca pelo servico. O esgoto é coletado nos
bairros do Socorro, Centro, Sio Miguel, Salesianos, Piraja, Franciscanos, Pio XII, Limoeiro, Vila
Fatima, Santa Tereza e Jodo Cabral, em parte do bairro Romeirao e no Conj. Almino Loiola, sendo
em seguida encaminhado para as estacdes elevatdrias que bombeiam o liquido para uma estac¢do
de tratamento (ETE Malvas), composta por lagoas de estabilizacdo. Posteriormente, o esgoto
tratado é lancado no Rio Salgado. Destaca-se ainda que ha alguns sistemas menores operando no
municipio e que atendem pequenos setores do municipio (ETE Tenente Coelho, ETE Mutirdo, ETE
Prourb e ETE Trés Marias).

O restante do esgoto produzido na sede municipal é tratado em fossas sépticas ou lancado em
fossas rudimentares, valas, galerias de aguas pluviais ou a céu aberto, infiltrando posteriormente
no solo até alcangar as dguas subterraneas ou escoando para os cérregos e demais corpos hidricos
da zona urbana (Rio Salgadinho, Lagoa da Associacdo dos Professores Universitarios do Cariri -
APUC, Parque Ecoldgico e Canal das Timbatbas).

Como ja citado, apenas cerca de 36% da sede municipal é coberta com rede de esgotos, pode-se
inferir que parte do esgoto restante (tratado em fossas ou sem tratamento) infiltra no solo até
alcangar as dguas subterraneas ou escoa para os corregos e demais corpos hidricos inseridos na
zona urbana, o que é preocupante do ponto de vista de poluicdo ambiental e satide publica. Esse
problema é mais grave ainda no distrito de Padre Cicero, que nido dispdem de sistema de
tratamento de esgotos e observa-se o langamento de esgotos em um corpo hidrico 1éntico (Lagoa
do Maceddo), em desconformidade coma legislacdo vigente.

As unidades e quantitativos de rede existentes, informados pela CAGECE, sdo apresentados nos
quadros a seguir.

Quadro 1: Relac¢ao de ETE Existentes

ETE MALVAS LAN + LFC + LMT
ETE MUTIRAO UASB + CL
ETE PROURB DD + FAN + CL

ETE TENENTE COELHO UASB + FSA + CL

ETE VILA TRES MARIAS UASB + CL

Quadro 2 : Relacao de EEE Existentes

ESTACAO DE TRATAMENTO PRELIMINAR PARANA G + D + PS
EEE ALMINO LOYOLA G+D+PS
EEE MANOEL SANTANA G+D+PU
EEE MALVAS G+D+PU
EEE MULTIFUNCIONAL G+ PU
EEE LAGOA SECA G+D+PU
EEE VILA FATIMA G+D+PS
EEE SALESIANO G+D+PS
EEE 01 - MUTIRAO G+D+PU
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Quadro 3 : Extensao de Rede

Rede goto A
@150mm 155.617
?200mm 6.546
@250mm 903
@300mm 2.237
> @400mm 3.846
Total 169.149

2.1 Obras em Andamento

Nao foram identificadas obras em andamento no municipio.

104200002-DOC-30-0015-11-102
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3.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a CAGECE, as principais a¢des de curto prazo para o SES de Juazeiro do Norte sdo:

Integracdo dos Sistemas, pois existem de Sistemas;

Reforma civil e manutencdo eletromecinica em elevatérias e linhas de recalque
Existentes;

Manutencio nas estacdes de tratamento;

Execucdo de redes coletoras convencionais para a desativacdo das redes condominiais até
oano 05;

Substituicdo das redes e coletores de concreto armado (CA), manilha de barro vidrado
(MBV) e com didmetros inferiores a 150mm até o ano 05;

Regularizacdo fundidria em areas dos ativos existentes, quando necessario;

Ampliacdo do SES Existente para atendimento das metas estipuladas no Contrato de
Programa e no Novo Marco Legal do Saneamento.

A partir da malha dos arruamentos urbanos da cidade, foram identificados os limites das bacias
de esgotamento de acordo com a altimetria do terreno natural e a urbanizacao existente.

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES é composto por:

Sistema de Coleta - composto por redes coletoras e ligacdes domiciliares;

Sistema de Conducdo - composto por redes de interceptores, emissarios e elevatorias —
compdem o sistema 13 EEEs, sendo duas existentes (Lagoa Seca, e MCMV), sete
reformadas (Salesiano, Vila Fatima, Malvas, Almino Loiola, Centro Multifuncional, MCMV
I e MCMV Sao Sebastido), a implantacdo de trés novas EEE’s: (PROURB, Vila Trés Marias
e MCMV Nova)e a ampliacdo da EEE Mutirao;

Sistema de Tratamento - composto por cinco ETE’s, sendo uma de lagoas aeradas
(Malvas), trés compostas por Unidades de Tratamento Anaerdbio (UASB) seguida de
Unidade de Tratamento Aerdbio (Decantador Secundario) (Mutirdo, Vila Trés Marias, que
atende especificamente a um conjunto habitacional, e MCMV, que atende especificamente
ao conjunto Minha Casa Minha Vida), e uma composta por decanto-digestores (Prourb).

Nos itens que seguem, é apresentado o prognéstico do sistema de esgotamento sanitario do
municipio, que contempla a Sede e o Distrito de Padre Cicero, ambos contemplados pelo mesmo
sistema.

3.1

Acoes Propostas Para o Horizonte de Projeto

As agOes aqui propostas refletem as necessidades verificadas para a universalizagdo do
esgotamento sanitdrio e manutencdo deste no horizonte de 35 anos. O projeto conceitual atenta
basicamente ao atendimento de trés critérios:

a)

b)

das metas de esgotamento sanitdrio dos contratos de programa vigentes (quando
existentes);

ao Novo Marco Legal do Saneamento - 90% de cobertura e tratamento de esgoto até 2033,
com tratamento de 100% do esgoto coletado e;

da universalizacdo do sistema de esgotamento (95% de cobertura e 100% de tratamento).
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Assim, a fim de atender a estes critérios, o conceitual esta dividido em duas fases distintas, uma
primeira que se caracteriza pela priorizagdo da ampliacdo da cobertura, atendendo aos objetivos
supracitados, e uma segunda, que se caracteriza pela manutencdo e ampliacdo das estruturas
implantadas e atendimento de demandas provenientes do crescimento vegetativo.

Nos itens que seguem, é apresentada as metas do contrato de programa quando existentes e a
descricdo das duas etapas.

3.1.1 Metas do Contrato de Programa

O municipio possui contrato de programa vigente. As metas para esgotamento sanitario previstas
sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 4 : Metas do Contrato de Programa Vigentes

2025 2040 2050
Juazeiro do Norte 49,2% 100,0% 100,0%
Padre Cicero 49,2% 100,0% 100,0%

Observa-se que as metas intermediarias deverdo ser cumpridas. A diferenca na meta de final de
plano entre o contrato de programa vigente e a proposta neste estudo (meta de universalizacio
de no minimo 95%) foi admitida devido ao Contrato de Programa permitir uma margem de
variacdo de até 5% do valor da meta de cobertura para os servicos de esgotamento sanitario.

3.1.2 Periodo até Ano 11

Nos primeiros anos busca-se a implantaciao das unidades vitais do sistema a serem executadas
para o atendimento dos contratos de programa. A seguir, é realizada a ampliagcdo do indice de
cobertura buscando atendimento do Novo Marco Legal do Saneamento, até o Ano 2033 (Ano 11).

Sdo contemplados nesta fase os servigos de ampliacdo e manutencdo das redes coletoras nas
bacias, onde a prioridade é definida devido a necessidade de instalacdo exigida para o
funcionamento do sistema ou pela concentragio e nivel de atendimento que a bacia representa.
Inclui-se aqui também a substituicdo das redes e coletoras de concreto armado (CA), manilha de
barro vidrado (MBV), condominiais e com didmetros inferiores a 150mm

A area urbana do municipio considera a altimetria do solo e prevé o escoamento por gravidade.
Serdo implantadas redes coletoras na via publica com DN 150 mm em PVC e ligacdo domiciliar
com DN 100mm em PVC.

Havendo necessidade de interligar bacias e subbacias a elevatdria ou ainda fazer a condugdo do
esgoto da elevatoria a estacdo de tratamento, poderdo ser utilizadas redes de didmetro minimo
de 300 mm denominadas interceptores ou emissarios.

Para atender as declividades minimas de norma e a divisdo urbana do solo em bacias, serdo
implantadas elevatdrias em pontos que ndo comportem o escoamento por gravidade do esgoto
coletado até as unidades de tratamento da ETE. Estas unidades elevatorias também serdo
utilizadas na area de tratamento e para escoamento do efluente até o ponto de langamento no
corpo hidrico, quando necessario.
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3.1.3 Periodo do Ano 12 até Ano 35

No periodo até o Ano 35 do plano esta prevista a manutencao das estruturas e, eventualmente, a
construcdo de novas, visando a garantia da universaliza¢do do sistema.

3.2 Atendimento da Area Urbana e Distritos

Nos itens que seguem, sdo apresentados os dados adotados para a concep¢do do sistema de
esgotamento sanitario da drea urbana de Juazeiro do Norte e do distrito de Padre Cicero, que sera
atendido pela sede.

3.2.1 Planilha de Demandas

A partir dos dados e informagdes constantes nos relatérios complementares (em especial o
diagnéstico dos sistemas e o estudo de demanda do municipio), foram compilados os dados aqui
apresentados para a projecdo da demanda de esgotamento sanitario para o periodo de 35 anos.
A demanda adotada no Projeto Conceitual segue o apresentado nos Quadros a seguir.

10
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Quadro 5: Projecao das Demandas de Coleta — Juazeiro do Norte

Populagio Populagao . V?z_éo V?z_éo

Urbana Cabertra  Sroana - ColeePor Vasdo de LR
(AT)
(AT) (AT) (AT)
(%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) s

Ano 00 311.846 36% 110.924 11,2 42,3 290,79 326,49 433,59

Ano 01  313.702 41% 128.532 11,2 54,4 325,59 365,82 486,52
Ano 02 315.479 46% 146.305 11,2 66,6 360,60 405,41 539,83
Ano 03 317.170 52% 164.225 11,2 78,7 395,81 445,23 593,49
Ano 04 318.771 57% 182.276 11,2 90,9 431,18 485,25 647,45
Ano 05  320.277 63% 200.441 11,2 103,0 466,70 525,44 701,67

Ano 06 321.685 68% 218.702 11,2 115,1 502,35 565,79 756,12
Ano 07  322.993 73% 237.042 11,2 127,3 538,09 606,25 810,74

Ano 08  324.200 79% 255.443 11,2 139,4 573,91 646,81 865,51
Ano 09 325.306 84% 273.890 11,2 151,6 609,80 687,44 920,39

Ano 10 326.306 90% 292.361 11,2 163,7 645,71 728,11 975,32
Ano 11  327.198 90% 294478 11,2 175,8 660,58 743,52 992,37
Ano 12 327.984 91% 297.528 11,2 177,2 665,90 749,63 1.000,83
Ano 13  328.664 91% 300.493 11,2 178,6 671,11 755,60 1.009,09
Ano 14  329.240 92% 303.371 11,2 180,0 676,21 761,44 1.017,16
Ano 15 329.712 93% 306.161 11,2 181,4 681,19 767,15 1.025,02
Ano 16  330.080 94% 308.861 11,2 182,8 686,06 772,71 1.032,67
Ano 17  330.347 94% 311.470 11,2 184,2 690,82 778,14 1.040,11
Ano 18 330.515 95% 313.989 11,2 185,6 695,46 783,43 1.047,34
Ano 19  330.586 95% 314.057 11,2 185,6 695,54 783,53 1.047,49
Ano 20 330.561 95% 314.033 11,2 185,6 695,51 783,49 1.047,44
Ano 21  330.440 95% 313.918 11,2 185,6 695,36 783,32 1.047,17
Ano 22  330.227 95% 313.716 11,2 185,6 695,10 783,00 1.046,70
Ano 23  329.920 95% 313.424 11,2 185,6 694,73 782,55 1.046,03
Ano 24 329.520 95% 313.044 11,2 185,6 694,24 781,97 1.045,15
Ano 25  329.025 95% 312.574 11,2 185,6 693,63 781,24 1.044,06
Ano 26 328435 95% 312.013 11,2 185,6 692,91 780,37 1.042,76
Ano 27  327.752 95% 311.364 11,2 185,6 692,08 779,37 1.041,26
Ano 28 326.973 95% 310.624 11,2 185,6 691,12 778,23 1.039,54
Ano 29 326.095 95% 309.790 11,2 185,6 690,05 776,94 1.037,61
Ano 30 325.120 95% 308.864 11,2 185,6 688,86 775,51 1.035,46
Ano 31  324.045 95% 307.843 11,2 185,6 687,55 773,93 1.033,10
Ano 32  322.732 95% 306.595 11,2 185,6 685,94 772,01 1.030,21
Ano 33  321.426 95% 305.355 11,2 185,6 684,34 770,09 1.027,33
Ano 34 320.019 95% 304.018 11,2 185,6 682,62 768,03 1.024,24
Ano 35 318.514 95% 302.588 11,2 185,6 680,78 765,82 1.020,92
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Populagao Vazio Vazao Vazao
Urbana Coleta Per Vazao de Médi Maxima  Maxima
. . ~ édia e .
Coberta Capita Infiltragao (AT) Diaria Horaria
(AT) (AT) (AT)

(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

Obs.:AT - Alta Temporada, corresponde a populagédo urbana acrescida da populagéo flutuante (quando houver); A Coleta
Per Capita apresentada neste quadro corresponde ao valor do Consumo Per Capita sem incluir perdas, conforme consta
no estudo de demanda, multiplicado pelo coeficiente de retorno de esgoto.

Populagao
Urbana Cobertura

(AT)

3.2.1.1 Consideragdes sobre a Populaciao Flutuante

Juazeiro do Norte é uma cidade que se caracteriza pela forte influéncia do turismo religioso e, ao
longo do ano, apresenta eventos onde romeiros de diversas partes do Brasil se concentram para
pedir e agradecer a ajuda divina, em especial a do Padre Cicero, representante maior da fé local.
Esses deslocamentos ocorrem, conforme identificado pelo PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO PARA 0S PERIODOS DE ROMARIA DO ANO DE 2016/2017* em
nove romarias oficiais, a saber:

¢ Romaria de Reis (2 dias);

¢ Romaria de Sdo Sebastido (1 dias);

¢ Romaria de Nossa Senhora das Candeias (2 dias);

¢ Romaria de Aniversario de Nascimento do Padre Cicero (2 dias);
¢ Romaria de Aniversario de Morte do Padre Cicero (2 dias);

¢ Romaria Nossa Senhora das Dores (2 dias);

¢ Romaria de Sao Francisco (2 dias);

¢ Romaria de Finados ou da Esperanga (3 dias);

¢ Romaria de Natal (3 dias).

Conforme o PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO
NORTE E BARBALHA PDAA - JUABAR?, trés destas sio consideradas maiores e mais significativas
(Romarias de N. Sr.2 das Candeias, N. Sr.2 das Dores e Finados). O mesmo documento faz uma
andlise da populagdo flutuante no periodo, observando a dificuldade de se obter dados, visto que
ndo ha um controle rigoroso do fluxo de visitantes e a maioria das informagdes sdo com base em
observacdes realizadas pelos organizadores e imprensa.

Apo6s estudo, levantamentos e avaliacées, o documento conclui que o dia em que ha maior
presenca de populagdo corresponde a dia 01/11, na Romaria de Finados, onde ha uma populacio
além da local de 121.634 habitantes. Salienta-se que grande parte dos romeiros ndo permanece
todo o periodo da romaria na cidade, passando apenas um dia no local.

O valor supracitado foi adotado como de populagdo flutuante para Juazeiro de Norte e a
permanéncia deste montante na cidade é de 21 dias ao longo do ano, que corresponderia a soma
do periodo de todas as romarias. Lembrar que nem todas as romarias apresentam essa dimensio,
muito delas se caracterizando apenas pela presenca majoritariamente da populacdo local, que
ndo seria flutuante. Foi considerado para fins de cdlculo das estruturas o dia de maior
concentracdo populacional durante todo o periodo de forma a agregar alguma folga no sistema de
coleta e tratamento.

! Documento elaborado pela CAGECE, através da UNBSA - Unidade de Negécio da Bacia do Salgado.
2 Documento elaborado pela HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO / TECMINAS ENGENHARIA, agosto de 2011.
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Ainda, ndo é previsto variacdo populacional na populacio flutuante ao longo dos anos, uma vez
que o Plano aponta um aumento na faixa etaria da populacdo que frequenta as romarias, que
estaria sendo ocasionado pelo simples desinteresse dos jovens ou o aumento do acesso a
educacdo dos mesmos. Desta forma, ao longo dos 35 anos de projeto o valor manteve-se em
121.634 habitantes.

Por fim, levou-se em considerag¢do os habitos da populagao flutuante. A forma como grande parte
destes visitantes se instala é bastante precaria, nos chamados ranchos e, portanto, possuem um
consumo menor. O Plano aponta que 66,80% da populagdo (81.252 habitantes) se instala nos
ranchos, que se concentrariam em uma area especifica de Juazeiro, conforme figura a seguir. Para
este percentual, foi adotado uma coleta per capita de 40 L/hab.dia, que resultou em um
incremento médio de 35,74 L/s no sistema, com a contribuicdo concentrada igualitariamente nas
bacias 10,11 e 13.

4 Ilté;gﬁ; DOURO
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Figura 1 - Area onde se concentra a populacio hospedada em ranchos (Fonte: PDAA)

O restante da populacdo flutuante (33,20% ou 40.382 habitantes) se hospeda em hotéis e
residéncia de parentes e, portanto, apresenta um consumo maior, o mesmo adotado para a
populacido residente. Sua distribuicdo é por todas as bacias do sistema, visto que ndo ha
identificacdo de uma regido preferencial para estabelecimento de residéncia temporaria. Para
ambas as populagées flutuantes, rancheiros e hotéis/residéncias, foi considerado um
atendimento de 95%.

3.2.1.2 Consideracdes sobre as Vazoes Concentradas

Incremento na vazdo de coleta de esgoto de 70 L/s referente as pequenas industrias espalhadas
por Juazeiro. Por ndo existir uma bacia Uinica onde estas unidades se concentram, o valor foi
distribuido de forma uniforme em todo o municipio.
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3.2.2  Acoes Previstas

Para o atendimento do indice de cobertura proposto no quadro anterior, identificou-se a
necessidade das ag¢des propostas a seguir. A alocacdo temporal dos investimentos pode ser
apreciada no item Cronograma de Implantacdo das Obras. A unidades previstas foram concebidas
considerando a vazdo média de projeto.

Em um primeiro momento avaliou-se a possibilidade de contemplar todo o tratamento do esgoto
na ETE Malvas, através de sua reforma e ampliacdo. Todavia, devido ao local ndo apresentar area
suficiente para a expansdo necessdria, definiu-se a criacdo de dois SES distintos, sendo o segundo
com a implantacdo de uma nova unidade (denominada aqui de ETE Nova) e afastada da cidade.
As demais unidades menores de tratamento serdo substituidas por elevatdrias e integradas aos
dois sistemas maiores.

O local inicialmente apontado foi escolhido por ficar préximo do corpo receptor e ter area
suficiente para implantacdo. Outros locais podem ser definidos em nivel de projeto basico se
julgado adequado pelos futuros projetistas.

Assim, uma parte menor da vazio coletada sera encaminhada para a ETE Malvas e a outra parte
maior para a ETE Nova. Para isto, algumas elevatorias existentes tiveram que ser reformadas e
revertidas para o novo sistema. A seguir apresentam-se os itens necessarios para esta concepgao.

B.1 Estacdes Elevatorias
B.1.1 Implantacdo Nova EEE 1A-Q=41L/s-P=45cv

Implantagcdo da estagdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.2 Implantacdo Nova EEE 1B-Q=41L/s-P=41cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.3 Implantacdo EEE3A-Q=156L/s-P=128cv

Implantacdo da estacdo elevatoria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.4 Implantacdo EEE3B-Q=51L/s-P=44cv

Implantacdo da estacdo elevatoria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.5 Implantacdo EEE 04-Q=266L/s-P=172cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.6 Implantacdo EEE07-Q=36L/s-P=32cv

Implantacdo da estacdo elevatoria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.7 Implantacdo Nova EEE PROURB-Q=33L/s-P=28cv

Implantacdo de nova estagdo elevatoria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacdo do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.8 Implantacdo EEE 14A-Q=2L/s-P=2cv
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Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.9 Implantacdo EEE 14B-Q=2L/s-P=2cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.10 Implantacdo Nova EEE Trés Marias- Q=18 L/s-P =19 cv

Implantacdo de nova estagdo elevatéria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacido do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.11 Implantacdo EEE 16A-Q=14L/s-P=12cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.12 Implantagdo EEE 16B-Q=5L/s-P=5cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.13 Implantacdo EEE 17A-Q=5L/s-P=5cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.14 Implantacdo EEE 17B-Q=1L/s-P=1cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.15 Implantacdo EEE 18B-Q=2L/s-P=2cv

Implantacdo da estacdo elevatoria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.16 Implantacdo da Nova EEE Lagoa Seca-Q=105L/s-P=70cv

Implantacdo de nova estagdo elevatéria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacio do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.17 Reforma EEE Manoel Santana-Q=14L/s-P=12cv

Reforma da estacdo elevatoéria de esgoto existente, com servicos de melhorias civis manutencao
dos conjuntos eletromecanicos e adequacdo da unidade para as vazdes de projeto.

B.1.18 Reforma EEE Almino Loiola-Q=31L/s-P=24cv

Reforma da estacdo elevatoéria de esgoto existente, com servicos de melhorias civis manutencao
dos conjuntos eletromecanicos e adequacdo da unidade para as vazdes de projeto.

B.1.19 Reforma EEE Vila Fatima-Q=47 L/s-P =28cv

Reforma da estacdo elevatoria de esgoto existente, com servicos de melhorias civis manuteng¢ao
dos conjuntos eletromecanicos e adequagdo da unidade para as vazdes de projeto.

B.1.20 Reforma EEE Salesiano-Q =171L/s-P =137 cv

Reforma da estagdo elevatéria de esgoto existente, com servigos de melhorias civis manutencio
dos conjuntos eletromecanicos e adequacgdo da unidade para as vazdes de projeto.

15



Projeto Conceitual do Sistema de Esgotamento 104200002-DOC-30-0015-11-102
Sanitario
Municipio de Juazeiro do Norte /CE

B.1.21 Reforma EEE Malvas-Q=78L/s-P=49cv

Reforma da estacdo elevatéria de esgoto existente, com servicos de melhorias civis manutengao
dos conjuntos eletromecanicos e adequacdo da unidade para as vazodes de projeto.

B.1.22 Reforma EEE S. Sebastido-Q=3L/s-P=2cv

Reforma da estacdo elevatéria de esgoto existente, com servigos de melhorias civis manutencio
dos conjuntos eletromecanicos e adequacdo da unidade para as vazodes de projeto.

B.1.23 Implantacido EEE T. Coelho-Q=7L/s-P=5cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.24 Manutencio das EEE Novas

Verba para manutengdo das unidades de elevagdo de esgoto projetadas, distribuida ao longo dos
anos de concessdo. Sdo consideradas EEE novas as elevatorias 1A, 1B, 3A, 3B, 04, 07, PROURB,
14A, 14B, Trés Marias, 164, 16B, 17A, 17B, 18B, Lagoa Seca e Tenente Coelho.

B.1.25 Manutencao das EEE Existentes

Verba para manuteng¢do das unidades de elevacdo de esgoto existente, distribuida ao longo dos
anos de concessdo. Sdo consideradas EEE existentes as elevatérias Manoel Santana, Almino
Loiola, Vila Fatima, Salesiano, Malvas e Sdo Sebastido.

B.2  Linhas de Recalque e Emissarios Finais

B.2.1 Implantagdo - LR EEE 1A-DN 200-L =2600m

Implantacgdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.2 Implantacdo - LR EEE 1B-DN 200-L=2200m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.3 Implantacdo - LR EEE Lagoa Seca - DN 350 - L=970 m

Implantacgdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.4 Implantacdo - LR EEE 3A-DN 400-L=2970m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.5 Implantacdo - LR EEE 3B - DN 250 - L =2550m

Implantacgdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.6 Implantacdo - LR EEE 04 - DN 600 - L =1875m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.7 Substituicdo - LR EEE Manoel Santana - DN 150 - L =2260 m

Substitui¢do da linha de recalque existente, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia. Destaca-se que essa melhoria devera ser realizada até o 5° ano conforme relacdo das
melhorias obrigatérias constantes no APENDICE Il do Caderno de Encargos

B.2.8 Substituicdo - LR EEE Almino Loiola - DN 200 - L=1525m
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Substituicdo da linha de recalque existente, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia. Destaca-se que essa melhoria devera ser realizada até o 52 ano conforme relagdo das
melhorias obrigatérias constantes no APENDICE I do Caderno de Encargos

B.2.9 Implantacdo - LR EEE 07 - DN 200-L =1995m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.10 Implantagdo - LR EEE PROURB - DN 200 - L = 2070 m

Implantacdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.12 Substituicdo das 2 Linhas DN 400 de Ferro da EEE Malvas - L. = 1400 m

Substituicdo da linha de recalque existente, que serd responsavel por transportar o efluente da
bacia. Destaca-se que essa melhoria devera ser realizada até o 52 ano conforme relacdo das
melhorias obrigatérias constantes no APENDICE I do Caderno de Encargos

B.2.13 Implantacdo - LR EEE 14A e 14B- DN 100 - L =3750 m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.14 Implantacdo - LR EEE Trés Marias - DN 150 - L = 2350 m

Implantacdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.15 Implantacdo - LR EEE 16A-DN 150 - L =1920 m

Implantacdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.16 Implantacdo - LR EEE 16B - DN 100 - L =4000 m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.17 Implantacdo - LREEE 17Ae 17B-DN 100-L=5145m

Implantacgdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.18 Implantacdo - LR EEE 18A e 18B-DN 100-L=4220m

Implantacdo da linha de recalque, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.19 Implantacdo - LR EEE T. Coelho - DN 100 - L=50 m

Implantacgdo da linha de recalque, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.20 Implantagdo - Emissario ETE Nova - DN 600 - L = 200 m

Implantacdo do emissdrio final da ETE que sera responsavel por transportar o efluente tratado
até o corpo receptor.

B.2.21 Implantacdo Interceptor Bacia 03 - DN 200 - L = 2337 m

Implantacgdo do interceptor, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.22 Implantacdo Interceptor Bacia 04 - DN 700 - L =6187 m

Implantacdo do interceptor, que sera responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.23 Implantacdo Interceptor Bacia 12 - Trecho Final - DN 800 - L=1190 m
Implantacdo do interceptor, que serd responsavel por transportar o efluente da bacia.

B.2.24 Implantacdo Interceptor Bacia 12 - Trecho Inicial - DN 500 - L = 3700 m
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Implantacdo do interceptor, que serad responsavel por transportar o efluente da bacia.
B.2.25 Manutengdo e Substituicdo dos Coletor Tronco de Juazeiro

Verba para obras de recuperacio de estruturas que apresentam problemas no sistema existente
de Juazeiro, conforme levantamento da CAGECE. Estdo contempladas neste item os coletores e
respectivas extensoes listadas abaixo. Destaca-se que essa melhoria devera ser realizada até o 52
ano conforme relacdo das melhorias obrigatérias constantes no APENDICE II do Caderno de

Encargos
Quadro 6: Coletores e Emisséarios que necessitam de recuperacao
‘ Unidade Extensé&o (m) Diametro (mm)

Coletor Tronco Vila Fatima 1.168 500,00

Coletor Tronco AV. Jose Bezerra 1.195 500,00
Coletor Tronco da Rua Dr. Floro Bartolomeu 649 400,00
Emissério do PV-Especial 310 150,00
Emissério do PV-Especial 310 150,00
Emissério do PV-Especial 310 150,00

2.700 200,00

Coletor da Parana 1.758 250,00

280 300,00

B.3  Redes Coletoras e Ligacoes
B.3.1 Ampliagdo da Rede

Ampliacdo do sistema de coleta, prevendo a implanta¢do de novas redes a fim de agregar novos
consumidores ao sistema.

B.3.2 Substituicdo de Rede

Reforma do sistema de coleta, prevendo a substitui¢do dos trechos avariados, de idade avancada
ou executados em material inadequado. A quantidade é estimada pela multiplicagdo de um
percentual sobre a quantidade de rede existente no ano. Este item almeja garantir a manutencao

do sistema.

Ainda, inclui-se aqui, quando houver, a substituicdo das redes coletoras existentes que forem
condominiais, ou executadas em Cimento Amianto e Manilha de Barro, a serem substituidas até o
Ano 5.

B.3.3 Novas Ligacdes de Esgoto

Execucdo de novas ligacGes de esgoto, visando agregar ao sistema os novos consumidores
provenientes das areas de expansao.

Execucdo gratuita das ligacdes intradomiciliares dos imoéveis cadastrados como padrao basico.
B.3.4 Substituicdo de Ligagdes

7

Substituicdo e conserto das ligacbes de esgoto com defeito. A quantidade é estimada pela
multiplicacdo de um percentual sobre a quantidade de ligagdes existentes no ano. Este item almeja
garantir a manutencdo do sistema.

E incluso aqui ainda a substituicdo das ligacdes de esgoto condominiais existentes.
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B.4  Estacoes de Tratamento de Esgoto
B.4.1 Reforma da ETE Malvas

Recuperagdo de placas de concreto e taludes, desassoreamento das lagoas, recuperacdo dos
aeradores e substituicdo da tubulag¢ido de chegada.

B.4.2 Implantacdo da ETE Nova (3 Etapas)

Verba para implantacdo da ETE Nova, executada em sistema convencional de tratamento. A
qualidade do efluente e o ponto de lancamento do efluente tratado atenderdo a Licenca Ambiental
especifica, sendo considerado como Classe 2, que corresponde a classificagio minima para o
efluente para rios que ndo tem enquadramento oficial.

B.4.3 Desativacdo da ETE Frei Damido

Desativagdo da ETE, apds execugdo de nova elevatéria em drea proxima que seja capaz de recalcar
até um dos sistemas maiores, a fim de centralizar o tratamento, devendo estar previsto a
desativacdo e recuperacdo das dreas. A desativacdo das unidades deverd ocorrer de comum
acordo com a CAGECE.

B.4.4 Desativacdo da ETE PROURB

Desativacdo da ETE, apds execucdo de nova elevatoria em drea préxima que seja capaz de recalcar
até um dos sistemas maiores, a fim de centralizar o tratamento, devendo estar previsto a
desativacdo e recuperacdo das areas. A desativacio das unidades devera ocorrer de comum
acordo com a CAGECE.

B.4.5 Desativacao da ETE Tenente Coelho

Desativa¢do da ETE, apds execugdo de nova elevatéria em drea préoxima que seja capaz de recalcar
até um dos sistemas maiores, a fim de centralizar o tratamento, devendo estar previsto a
desativacdo e recuperacdo das dreas. A desativacdo das unidades deverda ocorrer de comum
acordo com a CAGECE.

B.4.6 Desativacdo da ETE Trés Marias

Desativagdo da ETE, apds execugdo de nova elevatéria em area proxima que seja capaz de recalcar
até um dos sistemas maiores, a fim de centralizar o tratamento, devendo estar previsto a
desativacdo e recuperacdo das dreas. A desativacdo das unidades deverd ocorrer de comum
acordo com a CAGECE.

B.4.7 Manutencdo ETE Malvas

Verba para manutencdo da unidade de tratamento de esgoto Malvas, distribuida ao longo dos anos
de concessao.

B.4.8 Manutenc¢do ETE Nova

Verba para manuten¢do da unidade de tratamento de esgoto Nova, distribuida ao longo dos anos
de concessao.

B.4.9 Ampliacdo da ETE Malvas

Ampliacdo da estacdo de tratamento de esgoto em 90 L/s, totalizando 295 L/s de vazdo média de
tratamento, a fim de realizar o tratamento do esgoto coletado e atender as legislacdes pertinentes,
garantindo que o efluente tratado seja lancado no meio dentro dos padrdes exigidos pela
Resolucdo Estadual Coema N2 02 de 02/02/2017.
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A estagdo de tratamento sera composta das unidades Caixa de Entrada com grade para retengio
de sélidos, calha parshall de medi¢cdo de vazdo, com sequéncia de Lagoas Facultativas e de
Maturacao.

B.5 Desapropriacao
B.5.1 Desapropriacdo para Implanta¢do das Unidades do SES

Area necessaria para implantagio das novas unidades de esgoto que devera ser desapropriada
para execucdo destas.

B.6 Planos, Projetos e Estudos
B.6.1 Projetos

Para a execucdo das novas obras, estd prevista a elaboracdo de projetos no ano anterior a
implantagdo desta. O custo do projeto é estimado em 2% do valor or¢ado da obra, sendo
considerados os itens de Esta¢des Elevatdrias, Linhas de Recalque e Emissarios Finais,
Ampliacoes da Rede Coletora e Estacdes de Tratamento de Esgoto.

3.2.3 Resumo SES Urbano

Nos itens a seguir, sdo apresentados os dados resumidos para o Projeto Conceitual do SES Urbano
de Juazeiro do Norte.

B.1 Estacodes Elevatodrias

Sdo consideradas as bacias de esgotamento existentes no municipio, sendo as elevatorias
implantadas e também as estagdes de tratamento que passardo por adequagdo para
transformacdo em Estacdo Elevatéria e posterior incrementacdo do SES (Prourb, Mutirdo, MCMV
Nova e Trés Marias). As elevatdrias e suas respectivas poténcias sao listadas no Quadro 2 a seguir.

Quadro 7: Estacoes Elevatorias

Poténcia
Elevatoria
(cv)
Implantagdao Nova EEE1A-Q=41L/s 45,00
Implantagdao Nova EEE 1B -Q =41 L/s 41,00
Implantagdo EEE 3A -Q =156 L/s 128,00
Implantagédo EEE 3B - Q=51 L/s 44,00
Implantagéo EEE 04 - Q = 266 L/s 172,00
Implantagao EEE 07 - Q=36 L/s 32,00
Implantagdo Nova EEE PROURB -Q =33 L/s 28,00
Implantagdo EEE 14A-Q=2L/s 2,00
Implantagdo EEE 14B -Q=2L/s 2,00
Implantagédo Nova EEE Trés Marias - Q=18 L/s 19,00
Implantagdao EEE 16A-Q =14 L/s 12,00
Implantagdao EEE 16B -Q=5L/s 5,00
Implantagdo EEE 17A-Q=5L/s 5,00
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Poténcia
Elevatoria

(cv)

Implantagdao EEE 17B -Q=1L/s 1,00

Implantagdao EEE 18B -Q=2L/s 2,00
Implantacédo da Nova EEE Lagoa Seca - Q=105 L/s 70,00
Reforma EEE Manoel Santana - Q=14 L/s 12,00
Reforma EEE Almino Loiola-Q=31L/s 24,00
Reforma EEE Vila Fatima - Q=47 L/s 28,00
Reforma EEE Salesiano - Q=171 L/s 137,00
Reforma EEE Malvas - Q=78 L/s 49,00

Reforma EEE S. Sebastido -Q=3L/s 2,00

Implantagdo EEE T. Coelho -Q =7 L/s 5,00

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais

Para transporte do esgoto entre os diferentes pontos do sistema sdo considerados os
interceptores, emissarios e linhas de recalque listados no Quadro a seguir.

Quadro 8: Quadro Resumo Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios
Extenséo

(m)

Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios

Implantagao - LR EEE 1A - DN 200 2.600,00
Implantagéo - LR EEE 1B - DN 200 2.200,00
Implantacgéo - LR EEE Lagoa Seca - DN 350 970,00
Implantagao - LR EEE 3A - DN 400 2.970,00
Implantagéo - LR EEE 3B - DN 250 2.550,00
Implantagao - LR EEE 04 - DN 600 1.875,00
Substituicao - LR EEE Manoel Santana - DN 150 2.260,00
Substituicdo - LR EEE Almino Loiola - DN 200 1.525,00
Implantagéo - LR EEE 07 - DN 200 1.995,00
Implantagdo - LR EEE PROURB - DN 200 2.070,00
Substitui¢cao das 2 Linhas DN 400 de Ferro da EEE Malvas 1.400,00
Implantagéo - LR EEE 14A e 14B- DN 100 3.750,00
Implantagao - LR EEE Trés Marias - DN 150 2.350,00
Implantacéo - LR EEE 16A - DN 150 1.920,00
Implantacéo - LR EEE 16B - DN 100 4.000,00
Implantagao - LR EEE 17A e 17B - DN 100 5.145,00
Implantacéo - LR EEE 18A e 18B - DN 100 4.220,00
Implantagéo - LR EEE T. Coelho - DN 100 50,00
Implantagéo - Emissario ETE Nova - DN 600 200,00
Implantagao Interceptor Bacia 03 - DN 200 2.337,00
Implantagao Interceptor Bacia 04 - DN 700 6.187,00
Implantagao Interceptor Bacia 12 - Trecho Final - DN 800 1.190,00
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Extenséo
(m)
Implantagao Interceptor Bacia 12 - Trecho Inicial - DN 500 3.700,00

Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios

Manutencgao e Substituicido dos Coletor Tronco de Juazeiro 1,00

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes

O sistema possui atualmente um total de 169.149 m de rede. E previsto ao longo do projeto, a
ampliacdo de 573.272 m e a substituicdo de 89.186 m (ja incluso substituicdo de rede condominial
- 43.650 m, manilha de barro e cimento amianto, se houver). Ao final de plano, é esperado que o
sistema possua um total de 742.421 m de rede implantada com 95% de cobertura. O quantitativo
proposto é previsto para os diferentes diametros e sua distribuicdo pode ser apreciada no
cronograma.

No que tange o incremento de novas ligacdes, é previsto um total de 91.653 unidades, onde 74.957
sdo de ligacdes sem intradomiciliar e 16.696 com intradomiciliar. A estimativa foi realizada com
base no percentual de padrdo basico do municipio (18,22%). O calculo do custo médio que é
utilizado no or¢camento foi realizado por meio da média ponderada entre as ligacbes com e sem
intradomiciliar e é apresentado no quadro a seguir.

Quadro 9: Custo Unitério das Novas Ligacfes

Quantidade Custo unitario

Novas Ligacdes (un) (R$/Lig.)

Sem Intradomiciliar 74.957 886,63
Com Intradomiciliar 16.696 2.466,66
Totais 91.653 1.174,46

Ao longo dos 35 anos projetados, é previsto a substituicio de 27.248 ligacées de esgoto
(considerando ligacdes condominiais, se houver). A quantidade ao longo dos anos pode ser
apreciada no capitulo referente ao cronograma.

Nos quantitativos acima estdo previstos a substituicio de 19.691 ligagdes condominiais
existentes.
B.4  Estacdes de Tratamento de Esgoto

E considerada a reforma da ETE Malvas existente e a ampliagio em mais 90 L/s, totalizando uma
capacidade de tratamento de 295 L/s.

E considerada a implantacdo de uma segunda ETE, a ETE Nova, com sistema de tratamento
convencional e vazdo final de 410 L/s, implantada em trés etapas (uma de 205 L/s e duas de
102,50 L/s), nos anos 02, 05 e 08.

As demais ETE existentes menores serdo desativadas e substituidas por elevatorias.
B.5 Desapropriacio

Para execucdo das novas unidades do sistema de esgotamento sanitdrio, estad prevista a
necessidade de desapropriacdo de uma 4rea de 47.650 m?, conforme Quadro a seguir. Esta 4rea é
considerada para a implantacido da ETE Nova e de 14 elevatérias. A ampliagdo da ETE Malvas ira
ocorrer em area existente disponivel.
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Quadro 10: Quadro Desapropriacdo Areas SES
Desapropriacao

Area Padréo (m?) Quant. (unid.) Area Total (m?)
EEE 1A 400,00 1 400 Lote
EEE 1B 400,00 1 400 Lote
EEE Lagoa Seca 600,00 1 600 Lote
EEE 3A 600,00 1 600 Lote
EEE 3B 600,00 1 600 Lote
EEE 04 600,00 1 600 Lote
EEE 07 400,00 1 400 Lote
EEE 14A 400,00 1 400 Lote
EEE 14B 400,00 1 400 Lote
EEE 16A 400,00 1 400 Lote
EEE 16B 400,00 1 400 Lote
EEE 17A 400,00 1 400 Lote
EEE 17B 400,00 1 400 Lote
EEE 18B 400,00 1 400 Lote
ETE Nova 41250,00 1 41.250 Gleba
TOTAL - 15,00 47650,00 -

B.6 Planos, Projetos e Estudos

Para execucdo dos projetos, planos e estudos, esta previsto um percentual de 2% em relacdo ao
custo das novas unidades previstas.

3.2.4  Fluxograma das Bacias

0 encadeamento das unidades do sistema sdo apresentados a seguir para os dois SES (ETE Malvas
e ETE Nova).

23



104200002-DOC-30-0015-11-102

Projeto Conceitual do Sistema de Esgotamento

Sanitario
Municipio de Juazeiro do Norte /CE

S$/100°'56¢

SVYATIVINTLE

S/16€'8L S/1€0'.L¢ S/ EE'TLT S/1€T'8T

(€T VIOVE)
(TT VIOVv4) YNOIONALIL NN (ot vIova) (ST vIOVva)

SVATIVINTIT 333 ONVIS3VS 393 SVIHVIN S3d1 333

S/129°91 S/12¢S'ce s/112'e S/1Te'e S/11S'0Y S/198°E€T

(60 VIOVE) (80 vIOVE9) (vt viova) (V¥T vIova) (VTO VIOVE) (v9T vIOva)
VINILYH VIA 333 g4N0odd 333 gyT 333 VT 393 VAREEE] V9T 333

S/1¥9'Y S/16S'Y

(9971 VIOVE) (v.T VIOVE)
997 333 VIAEEE]

S/1+¥9°0

(9.1 vIOVg)
g9/.7 333

24

Figura 2 - Fluxograma das Bacias do SES ETE Nova
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Figura 3 - Fluxograma das Bacias do SES ETE Nova

Orcamento do Custo Global - CAPEX

3.3

Nos itens que seguem, sdo apresentados os custos estimados por area atendida.
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B
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Quadro 11: Quadro com Custos Previstos - Sede

Sistema de Esgotamento Sanitario

Unidade

Quant.

Valor
Unitario (R$)

Total (R$)

B.1 Estac8es Elevatorias 30.128.358,68
B.1.1 Implantagdo Nova EEE 1A - Q =41 L/s cv 45,00 34.866,58 1.568.996,09
B.1.2 Implantagdo Nova EEE 1B - Q =41 L/s cv 41,00 36.146,35 1.482.000,23
B.1.3  Implantacio EEE 3A - Q = 156 L/s cv 128,00 23.259,98 2.977.277,01
B.1.4 Implantagio EEE 3B -Q =51L/s cv 44,00 35.171,32 1.547.537,91
B.1.5 Implantacédo EEE 04 - Q = 266 L/s cv 172,00 20.745,36  3.568.201,26
B.1.6 Implantagdo EEE 07 - Q =36 L/s cv 32,00 39.787,18 1.273.189,76
B.L7 :_r}‘sp'ama‘?ao Nova EEE PROURB - Q =33 ov 28,00  41.89857 1.173.159,97
B.1.8 Implantacdo EEE 14A-Q =2L/s cv 2,00 116.415,53 232.831,06
B.1.9 Implantagdo EEE 14B-Q =2L/s cv 2,00 116.415,53 232.831,06
B.1.10 :_r}‘sp'ama@ao Nova EEE Trés Marias - Q=18 19,00  48.686,66 925.046,47
B.1.11 Implantacdo EEE 16A-Q =14 L/s cv 12,00 58.168,75  698.025,03
B.1.12 Implantacdo EEE 16B - Q =5L/s cv 5,00 81.642,79 408.213,93
B.1.13 Implantacido EEE 17A-Q=5L/s cv 5,00 81.642,79  408.213,93
B.1.14 Implantacdo EEE 17B-Q=1L/s cv 1,00 152.257,21  152.257,21
B.1.15 Implantacéo EEE 18B-Q =2 L/s cv 2,00 116.415,53  232.831,06
Implantacdo da Nova EEE Lagoa Seca - Q =
B116 105 L/s cv 70,00 29.383,67 2.056.857,15
B.1.17 Reforma EEE Manoel Santana - Q = 14 L/s cv 12,00 29.084,38  349.012,52
B.1.18 Reforma EEE Almino Loiola - Q = 31 L/s cv 24,00 22.237,85  533.708,43
B.1.19 Reforma EEE Vila Fatima - Q = 47 L/s cv 28,00 20.949,29  586.579,99
B.1.20 Reforma EEE Salesiano - Q =171 L/s cv 137,00 11.327,97 1.551.931,49
B.1.21 Reforma EEE Malvas - Q = 78 L/s cv 49,00 16.867,80  826.521,96
B.1.22 Reforma EEE S. Sebastido - Q =3 L/s cv 2,00 58.207,77  116.415,53
B.1.23 Implantagiio EEE T. Coelho-Q =7 L/s cv 5,00 81.642,79  408.213,93
B.1.24 Manutencado das EEE Novas vb. 1,00 4.836.420,77 4.836.420,77
B.1.25 Manutencdio das EEE Existentes vb. 1,00 1.982.084,95 1.982.084,95
B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais 43.896.000,65
B.2.1  Implantacéo - LR EEE 1A - DN 200 m 2.600,00 423,17  1.100.243,36
B.2.2  Implantagdio - LR EEE 1B - DN 200 m 2.200,00 423,17  930.975,15
B.2.3  Implantacdo - LR EEE Lagoa Seca - DN 350 m 970,00 857,21  831.492,22
B.2.4 Implantacdo - LR EEE 3A - DN 400 m 2.970,00 1.014,47  3.012.968,74
B.2.5 Implantagdo - LR EEE 3B - DN 250 m 2.550,00 560,74 1.429.878,10
B.2.6  Implantacdo - LR EEE 04 - DN 600 m 1.875,00 1.691,85 3.172.218,03
Substituicdo - LR EEE Manoel Santana - DN
B27 150 m 2.260,00 294,39 665.310,93
Substituicdo - LR EEE Almino Loiola - DN
B.2.8 200 m 1.525,00 423,17 645.335,05
B.2.9 Implantacdo - LR EEE 07 - DN 200 m 1.995,00 423,17  844.225,19
B.2.10 Implantacéo - LR EEE PROURB - DN 200 m 2.070,00 423,17  875.962,98
Substituicdo das 2 Linhas DN 400 de Ferro
B.2.12 da EEE Malvas m 1.400,00 1.014,47 1.420.254,62
B.2.13 Implantacdo - LR EEE 14A e 14B- DN 100 m 3.750,00 176,52 661.948,05
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Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade  Quant. Unit\g\?ilgr(Rﬂs) Total (R$)
B.2.14 Implantacéo - LR EEE Trés Marias - DN 150 m 2.350,00 176,52 414.820,78
B.2.15 Implantagdo - LR EEE 16A - DN 150 m 1.920,00 294,39 565.219,90
B.2.16 Implantacéo - LR EEE 16B - DN 100 m 4.000,00 294,39 1177.541,47
B.2.17 Implantacéo - LR EEE 17A e 17B - DN 100 m 5.145,00 176,52 908.192,72
B.2.18 Implantacéo - LR EEE 18A e 18B - DN 100 m 4.220,00 176,52 744.912,20
B.2.19 Implantacdo - LR EEE T. Coelho - DN 100 m 50,00 176,52 g.825,97
B.2.20 Implantacéo - Emissario ETE Nova - DN 600 m 200,00 176,52 35.303,90
B.2.21 Implantac&o Interceptor Bacia 03 - DN 200 m 2.337,00 169185 3953.852,55
B.2.22 Implantacéo Interceptor Bacia 04 - DN 700 m 6.187,00 423,17 2.618.156,02
B.2.23 Ejnpall??tlg‘l%lag()lgterceptor Pacia 12 - Trecho m 1.190,00 2.054,99 2.445.435,34
B.2.24 :mgilaaln-tgﬁo%)ngemeptor Bacia 12 - Trecho m 3.700,00 243199 g 998 345,60

Manutencéo e Sl_Jbstituigéo dos Coletor 1.00
B.2.25 Tronco de Juazeiro vb. ' 6.434.581,78 6.434.581,78
B.3 Redes Coletoras e Ligagbes 344.283.470,88
B.3.1 Ampliacdo da Rede m 573.272,00 184.940.661,84
B.3.1.1 Rede esgoto @150mm m 527.409,00 294,39 155.261.491,90
B.3.1.2 Rede esgoto @200mm m 22.184,00 423,17 9.387.614,85
B.3.1.3 Rede esgoto @250mm m 3.061,00 560,74 1.716.414,46
B.3.1.4 Rede esgoto @300mm m 7.583,00 705,73 5.351.555,62
B.3.1.5 Rede esgoto @400mm m 13.035,00 1.014,47 13.223.585,01

Substitui¢do de Rede (Programa,

Condominial, Cimento Amianto e Manilha de
B.3.2 Barro) m 89.186,36 27.541.114,82
B.3.2.1 Rede esgoto @150mm m 85.541,36 294,39 25.182.124,64
B.3.2.2 Rede esgoto @200mm m 1.762,00 423,17 745.626,46
B.3.2.3 Rede esgoto @250mm m 244,00 560,74  136.819,71
B.3.2.4 Rede esgoto @300mm m 603,00 705,73 425.555,59
B.3.2.5 Rede esgoto @400mm m 1.036,00 1.014,47 1.050.988,42

Novas Liga¢fes de Esgoto (com e sem
B.3.3 Intradomiciliar) und 91.653,18 1.174,46 107.642.928,09
B.3.4  Substituicdo de Ligacbes und 27.248,00 886,63 24.158.766,13
B.4 Estacdes de Tratamento de Esgoto 94.806.946,09
B.4.1 Reforma da ETE Malvas L/s 205,00 14.889,62 7.282.374,85
B.4.2 Implantagdo da ETE Nova (3 Etapas) L/s 410,00 127.035,90 52,084.720,20
B.4.3 Desativacdo da ETE Frei Damido un. 1,00 0,00 -
B.4.4 Desativacdo da ETE PROURB un. 1,00 0,00 -
B.4.5 Desativacdo da ETE Tenente Coelho un. 1,00 0,00 -
B.4.6 Desativacdo da ETE Trés Marias un. 1,00 0,00 -
B.4.7 Manutencdo ETE Malvas vb 1,00 7.282.374,85 7.282.374,85
B.4.8  Manutencdo ETE Nova vb 1,00 13.021.180,05 13.021.180,05

B.4.9 Ampliacio da ETE Malvas L/s 90,00 14.889,62 15.136.296,14
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Valor

B Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade  Quant. Unitério (R$) Total (R$)

B.5 Desapropriacdo 5.383.851,00
Desapropriagdo para implantagdo das

B.5.1 unidades do SES m?2 47.650,00 112,99 5.383.851,00

B.6 Planos, Projetos e Estudos 7.075.439,35

B.6.1  Projetos vb 1,00 7.075.439,35 7.075.439,35

Total do Sistema de Esgotamento 525.574.066,66

Sanitario

3.4 Cronograma de Implantacao das Obras

Os cronogramas de execucdo das obras do SES sdo apresentados em anexo a este relatério.
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3.5
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Orcamento dos Custos de Operac¢ao e Manutenc¢ao - OPEX

Quadro 12: Quadro com Custos Previstos - Sede

Vol

Pessoal

Energia

Produtos

Outros

Iﬁ;ﬁ?;gﬁ; ‘ Préprio Elétrica Quimicos Gastos Ve
m3/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
Atual 2.883.117 3.770.739  689.251 0 3.417.381 7.877.370
Ano 01 3.148.581 4.053.960 752.714 0 4.242.058 9.048.732
Ano 02 3.697.664 4.762.443 883.980 0 4.884.149 10.530.571
Ano 03 4.420.958 5.732.137 1.056.894 90.630 5.762.972 12.642.633
Ano 04 5.150.022 6.710.484 1.231.187 105.575 6.770.235 14.817.481
Ano 05 5.884.242 7.696.560 1.406.713 120.627  7.663.906 16.887.805
Ano 06 6.622.956 8.689.376  1.583.313 169.009  8.305.195 18.746.893
Ano 07 7.365.589 9.688.067 1.760.850 187.960  9.210.298 20.847.175
Ano 08 8.111.444 10.691.589 1.939.157 206.993 10.119.779 22.957.518
Ano 09 8.859.857 11.698.947 2.118.076  257.627  11.032.737 25.107.387
Ano 10 9.610.294 12.709.340 2.297.479  279.448  11.948.446 27.234.713
Ano 11 10.362.059 13.721.724 2.477.200 301.308 12.865.959 29.366.191
Ano 12 10.714.146 14.236.448 2.561.371 311.546 13.332.447 30.441.812
Ano 13 10.809.623 14.366.408 2.584.196  314.322  13.450.229 30.715.155
Ano 14 10.918.840 14.516.972 2.610.306  317.498 13.586.683 31.031.459
Ano 15 11.024.929 14.662.844 2.635.668  320.583 13.718.886 31.337.981
Ano 16 11.127.808 14.803.904 2.660.263 323.575 13.846.727 31.634.468
Ano 17 11.227.353 14.939.965 2.684.061 326.469 13.970.038 31.920.532
Ano 18 11.323.562 15.071.024 2.707.061 329.267 14.088.815 32.196.167
Ano 19 11.407.636 15.197.084 2.727.160 331.711 14.203.062 32.459.018
Ano 20 11.450.194 15.260.896 2.737.334 332.949 14.260.894 32.592.072
Ano 21 11.447.177 15.256.373 2.736.613 332.861 14.256.795 32.582.641
Ano 22 11.439.473 15.244.821 2.734.771 332.637 14.246.325 32.558.554
Ano 23 11.428.686 15.228.647 2.732.192 332.323 14.231.667 32.524.829
Ano 24 11.414.687 15.207.657 2.728.845 331.916 14.212.644 32.481.064
Ano 25 11.397.313 15.181.606 2.724.692 331.411 14.189.034 32.426.743
Ano 26 11.376.644 15.150.615 2.719.751 330.810 14.160.948 32.362.124
Ano 27 11.352.682 15.114.686 2.714.022 330.113 14.128.386 32.287.208
Ano 28 11.325.344 15.073.695 2.707.487 329.319 14.091.236 32.201.736
Ano 29 11.294.547 15.027.518 2.700.124 328.423 14.049.386 32.105.452
Ano 30 11.260.374 14.976.279 2.691.955 327.429 14.002.949 31.998.612
Ano 31 11.222.661 14.919.731 2.682.939 326.333 13.951.700 31.880.703
Ano 32 11.176.630 14.850.713 2.671.934 324.994 13.889.149 31.736.791
Ano 33 11.130.764 14.781.942 2.660.970 323.661 13.826.823 31.593.395
Ano 34 11.081.440 14.707.985 2.649.178 322.226 13.759.796 31.439.185
Ano 35 11.028.575 14.628.719 2.636.540  320.689 13.687.958 31.273.906
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SES - Cronograma de Implantacao
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