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1. Apresentacao

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES — & o condutor do processo de concessdes
e outras formas de desestatizacdo de ativos do Programa de Parcerias para Investimentos (PPI) do Governo
Federal.

O Banco atua na estruturagdo de projetos que visem atrair a parceria privada, identificando oportunidades e
conduzindo o processo desde a fase de estudos e modelagem até a assinatura do contrato de concesséo entre
0s governos estaduais e as concessionarias.

Para a primeira fase do PPI, o Banco priorizou o setor de saneamento, devido ao atraso do pais no setor e,
principalmente, ao impacto do setor em saude, na qualidade de vida, na produtividade, na educacao, no trabalho,
no meio ambiente e na geragéo de renda e empregos.

Entre os projetos de concess&o dos servicos de distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgoto indicados
pelo BNDES, foi aprovada pelo PPI para qualificagdo a proposta da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE) através do Pregéo Eletrénico AARH N° 31/2017 — BNDES.

O presente relatério, denominado “PREMISSAS PARA ELABORAGCAO DE PROJETO CONCEITUAL DOS
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CEARA — METODOLOGIA”, faz parte do detalhamento dos
estudos que levardo a modelagem das futuras concessdes da CAGECE, em parceria com as equipes dos Estados.

No presente relatorio, estdo apresentadas as premissas e a metodologia para elaboragéo dos Projetos Conceituais
dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de 24 municipios indicados pela CAGECE e BNDES, integrantes do
Termo de Referéncia, que consta como anexo do Edital do Pregéo Eletrénico.acima mencionado. Tais Projetos
Conceituais foram elaborados considerando o status operacional dos sistemas conforme diagnodstico
consubstanciado em documento especifico para cada municipio, e retratam a percepgao das agdes necessarias
ao esgotamento sanitario dessas comunidades, de forma a se estimar os custos dos investimentos e da operacao
destes servigos.

Os Projetos Conceituais desenvolvidos apresentam.as limitagdes inerentes a etapa de projeto propriamente dita,
as informagdes de campo obtidas, ndo devendo ser tomados como Projetos Basicos ou Executivos, que, via de
regra, possuem informagdes e detalhamento, tais como locacéo e setorizagéo de redes, localizagdo de unidades
componentes dos sistemas, tipos e profundidade de solo a escavar, tipo de escoramento das valas, espessura e
tipo de pavimentos afetados, etc., que sé podem ser apresentados quando precedidos de servicos de
levantamento de campo especificos, tais como levantamento plani-altimétrico cadastral, sondagens (a trado para
simples reconhecimento ou a percusséo), analises quimicas, fisicas e biolégicas da agua bruta dos mananciais
disponiveis, dentre outros, que nao estao incluidos no escopo dessa contratagao.
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2. Metodologia para Elaboracao do Projeto Conceitual

Conforme preconiza a Lei 11.445/2007, os servigos publicos de saneamento devem ser prestados, dentre outros,
seguindo os seguintes principios:

e Universalizagdo do acesso;
e Esgotamento sanitario realizado de forma adequada a salde publica e a protecdo do meio ambiente;
o Adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;
o Eficiéncia e sustentabilidade econémica.
Os estudos de cada municipio integrante do projeto seréo elaborados em conformidade com tais principios.

O presente relatério juntamente com as normas técnicas pertinentes sistematiza as premissas e variaveis
utilizadas na elaboragédo dos Projetos Conceituais de Engenharia. No entanto, premissas/variaveis adicionais
podem se mostrar necessarias considerando as peculiaridades de cada municipio. Registra-se, ainda, que a
avaliagdo de viabilidade decorrente dos estudos econémicos que serdo desenvolvidos pelo consércio podera
apontar para a necessidade de ajustes eventuais em algumas premissas de projeto em determinados municipios.
Tais ajustes ficardo devidamente registrados no relatério do Projeto Conceitual do municipio.

E de amplo conhecimento que algumas condigdes (tais como grandes distAncias entre economias, baixa
densidade demografica, afastamento da sede ou de distritos, inexisténcia .de acesso para caminhdes ou
equipamentos de manutengéao, entre outras) podem dificultar ou até mesmo impedir a prestacdo dos servigos ora
em estudo, porque contrariam um dos principios da Lei 11.445/2007 acima mencionado, qual seja, a eficiéncia e
a sustentabilidade econdmica do sistema.

De modo a preservar este principio e garantir a operacionalidade dos sistemas com tarifas compativeis, foi definida
a manutengdo da prestacdo dos servigos nos distritos atualmente beneficiados e foi prevista sua universalizagéo
no horizonte do projeto, considerando as metas e os prazos estabelecidos pelo Novo Marco Legal (Lei Federal n®
14.026/2020 que alterou a Lei Federal de n° 11.445/2007), que prevé o atendimento de 90% da populagdo com
coleta e tramento de esgotos até 2033, e pelos Contratos de Programa, que estabelece como meta de
universalizagdo no minimo 95% de cobertura da populagédo e das economias com coleta e tratamento de esgotos.

2.1. Sistema de Esgotamento 3anitario — SES

2.1.1. Sistemas de Esgotament0 Sanitario Existentes

Serdo avaliados quanto a operacionalidade, areas atendidas, necessidade de reforma das estruturas e
equipamentos existentes .que estdo sendo operados e/ou estdo desativados. Conforme o estado de conservagéo
e a operagao das unidades levantadas durante as visitas de campo, serdo analisados o Custo de Operagéo dos
sistemas e o Custo de Manutengao das unidades:

¢ Dada a impossibilidade de analisar o estado geral das redes coletoras, coletores troncos e emissarios
existentes, sera arbitrado um indice de substituicdo dos mesmos de 0,2% ao ano até o final do horizonte
de projeto. Foi adotado também para substituicdo de ligagdes um indice de substituicdo de 0,2% ao ano
até o final do horizonte de projeto;

o Substituicdo de toda extenséo de rede condominial, em material do tipo cimento amianto e manilha de
barro, em até 10 anos para Fortaleza e em até 5 anos para as demais localidades;

e  Substituicdo de alguns trechos de coletor tronco, linhas de recalque, emissarios e interceptores conforme
necessidades apontadas pela CAGECE e a serem indicadas nos Projetos Conceituais;

e Considerar-se-a a desativagéo de todo sistema de tratamento isolado por decanto digestor e reatores
anaerdbicos que nao atendam os padrées vigentes de langamento, em até 10 anos para Fortaleza e em
até 5 anos para as demais localidades. Para os municipios de Fortaleza, Caucaia e Maracanad, incluir-
se-a ainda a desativacao dos demais tipos de sistemas isolados (lagoas de estabilizagéo, etc).
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2.1.2. Ampliacédo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Para a populagao urbana dos municipios em que a avaliagdo do status indicou a necessidade de ampliagcdo do
SES, serdo adotadas as seguintes premissas para adogéo de novas estruturas e equipamentos:

Elevatérias — EEE: Seréo considerados dois tipos de elevatérias (em pogo umido e
poco seco), com a previsdo de um grupo reserva, dimensionadas para os seguintes
parametros:

Tipo 1 — Vazdo: Até 180 m®h (50 L/s)

» Altura média: 15 mca + 5 mca (perdas de carga).

> Pogo: Tipo Umido.

» Unidades de Entrada: Grade grossa, Caixa de Areia.

» Operagéo: Manual ou Automatica.

> Area necessaria a implantagéo: 20 x 20 m = 400 m2,
Tipo 2 — Vaz&o: Maior que 180 m3*/h (50 L/s)

» Altura média: 15 mca + 5 mca (perdas de carga).

» Pogo: Tipo Seco.

» Unidades de Entrada: Pogo de Entrada Bi-partido com comportas, Grade
grossa, Caixa de Areia.

» Operagéo: Automatizada — CLP (controle I6gico programavel).
> Area necessaria a implantag&0:20 x 30 m = 600 m2.

A poténcia das elevatdrias sera estimada segundo a formula:
@#HMT =y
Onde:
p = Poténcia (cv);
Q = vazao de recalque (m?s);
HMT = Altura manométrica de recalque (mca);
y.= Peso especifico do liquido a ser elevado (1.000 kg/m?3);
Ng = Rendimento global do Conjunto motor-bomba:
40 a 50% para Q < 10 I/s;
55 a65% para 10 l/s < Q<50 I/s;

70 a 90% para Q > 50 I/s.

Obs.: As elevatorias de esgoto normalmente serdo alocadas em pontos baixos das sub-
bacias, de modo a receber todo o esgoto encaminhado pelas redes coletoras e destina-
lo a sub-bacia vizinha ou a ETE.

Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE: Serdo considerados dois tipos, de acordo com
a vazéo a tratar:

Tipo 1 — Vazéo até 25,0 L/s
» Tipo: Compacta — Nivel Tratamento Secundario.

» Grade Grossa, Caixa de Areia, elevatéria, Tanque UASB, filtro submerso
aerado, decantor secundario, sistema de desidratacdo de lodos,
processo de desinfecgdo (lagoas de polimento ou tanque de contato).
Para atender a qualidade do efluente constante dos parametros das
licencas emitidas pelo 6rgdo ambiental bem como compatibilizar a
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qualidade do efluente ao corpo hidrico receptor, serdo implantados
Decantador Secundario seguido de filtro aerébio a nivel de tratamento
secundario com o objetivo de atender a legislagdo ambiental Estadual e
Federal.

> Area necessaria & implantagdo de cada médulo de 25 L/s: 30 x 50 m =
1.500 m? para o primeiro médulo e 750 m? para modulos adicionais.

Tipo 2 — Vazao maior 25 L/s
» Tipo Convencional - Nivel de Tratamento Secundario.

» Componentes: Grade Grossa, Caixa de Areia, elevatéria, Tanque
UASB/RAFA, filtro submerso aerado, decantor secundario, sistema de
desidratagéo de lodos, processo de desinfec¢éo (lagoas de polimento ou
tanque de contato). Para atender a qualidade do efluente constante dos
parametros das licencas emitidas pelo 6rgdo ambiental bem como
compatibilizar a qualidade do efluente ao corpo hidrico receptor, serdo
implantados Decantador Secundario seguido de filtro aerdbio a nivel de
tratamento secundario com o objetivo de atender a legislagdo ambiental
Estadual e Federal.

> Area necessaria & implantagdo de cada médulo de 25 L/s: 30 x 50 m =
1.500 m? para o primeiro modulo, 1.000 m? para o segundo modulo e
1.250 m? para médulos adicionais.

A redugdo da area necessaria a implantacdo do segundo moédulo em relagdo ao
primeiro se deve as unidades que devem ser construidas e que ndo variam muito,
independentemente da vazdo de tratamento, tais como, prédio administrativo ou de
apoio operacional (com laboratério, sanitarios, sala de controle operacional), canal de
desinfecgdo, pogo e elevatdria de recalque final (emissario), guarita, patio para
manobra e estacionamento de veiculos, subestacdo e medicdo de energia elétrica, etc.
Até 25 L/s estima-se que a limpeza do gradeamento preliminar seja manual. A partir de
vazdes superiores a 25 L/s (3° modulo em diante), estima-se que a limpeza do
gradeamento preliminar seja mecanizada, exijindo uma area superior a dos 1° e 2°
modulos para a.implantagao da unidade propriamente dita bem como para acomodar
containeres de depdsito. Por isso, resulta em acréscimo de area intermediaria.

Tipo 3 — Lagoas de Estabilizagdo — Nivel de Tratamento Secundario.

Emissarios e Interceptores: quando o pré-dimensionamento resultar até¢ DN 300 mm,
utilizar material PVC; se DN resultar maior que 300 mm, utilizar preferencialmente
material em PVC, PEAD ou PRFV sempre que as cargas externas a tubulagéo
permitirem seu emprego, caso contrario, sera admitida a utilizagao de tubos de concreto
centrifugado com resisténcia a sulfetos e sulfatos, proprio para condugéo de esgotos.

Redes Coletoras: Tipo Separador Absoluto, 150 mm a 300 mm, material PVC, com
extensdo igual ao comprimento total de redes necessarias para atingir a meta de
cobertura (95%).

Ligacbées Domiciliares: Diametro 100 mm em PVC, com caixa coletora de passeio;

Ligagbes Intradomiciliares.

As partes dos sistemas que deverdo considerar futuras desapropriagdes para implantagao sio:

a) ETEs;

b) Estacdes elevatérias de esgoto.

Para economias localizadas em alguns distritos com populagdo de menor porte ou que apresentarem areas com
os domicilios menos adensadas, serdo adotadas as seguintes premissas para adog¢do de novas estruturas e

equipamentos:
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Tipo 1 — Sistema Individual Assistido (Fossa + Filtro individuais) com limpeza bi-anual
pela operadora do sistema de esgotamento sanitario. O efluente recolhido sera disposto
em aterro sanitério ou ETE, conforme licenca ambiental especifica.

> Area necessaria & implantagao: indiferente, pois sera implantada no préprio lote
beneficiado, sem necessidade de desapropriagéo.

2.2. Controle e Automacao

Seré previsto um centro de controle e automacéo dos sistemas em todas as sedes municipais, interligados a seus
distritos (quando existentes). A automacéao e controle devem abranger as estagdes elevatorias e de tratamento
previstas nos sistemas. O porte e nimero de controladores légicos programaveis (CLP’s) serdo ajustados as
necessidades de cada unidade. Esses centros de controle serdo constituidos de CLP, computador e conjunto de
equipamentos e acessorios para implantagcao de rede de comunicagéo via radio. Os computadores contardo com
um sistema de supervisado e aquisi¢do de dados (software tipo SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition)
que possibilite a operagdo automatica remota das unidades operacionais, permita o acesso as informagdes € a
visualizagdo de sindpticos, graficos de tendéncia, telas de alarme, etc.

O sistema de automacgao funcionara de modo que a centralizagdo da comunicagéo ocorrera por meio do CLP, que
tera a fungdo de aquisi¢gao dos dados do processo, fornecidos através dos sensores e rede de campo, interligados
arede de controle. Devido a distancia que eventualmente podera existir entre as unidades que estarao distribuidas
nos municipios, a solugdo considerada para a rede de comunicagdo de dados entre os setores sera via radio-
modem.

Para a Regido Metropolitana de Fortaleza e Regido Metropolitana do Cariri serdo previstos centros de controle
operacional.
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3. Gestdao Comercial de Servigos de Agua

Para a PPP foi prevista a inclusdo de algumas atividades de gestdo comercial de servigos relativos ao
Sistemas de Abastecimento de Agua, definidos pela CAGECE conforme quadro a seguir:

Quadro 1: Relagdo dos Servigos de Abastecimento de Agua inclusos na PPI.

SERVICOS:

DESCRICAO DO SERVICO:

Substituicdo de Hidrémetro

Servigo de TROCAR o hidrémetro, por qualquer motivo. Custo do Hidrdmetro
ja previsto no CAPEX.

de Hidrémetro

Transferéncia e Deslocamento

Servigo de retirar o hidrobmetro da parte interna da casa, fechar a ligagéo e
reinstalar o hiddmetro na parte externa - Tirar da parte interna para parte
externa — Estimado pela CAGEGE um passivo de 295.910 Unidades.

Verificacdo de Fraudes

Servigo de verificacéo de existéncia de by-pass do hidrédmetro com inspecao
visual e exploratoria local.

Atualizagdo Cadastral

Servigo de alimentar o Sistema de Cadastro da CAGECE com informacgfes
do tipo de imovel existente, residencial, comercial, publico, industrial, etc. com
utilizacdo de Smartphone. Serd necessario entrevista com morador e entrar
no imovel para avalia¢éo.

Telemetria para Grandes
Consumidores

Servico de AQUISICAO, SUBSTITUICAQ e MANUTENCAO de Medidores de
Vazdéo, Equipamentos de Transmissao, Equipamentos de Recepc¢éao,
Equipamentos de Leitura e software. Prazo de inicio a partir de 2027,
estimados 1.982 und pela CAGECE.

O inicio, prazos e metodologia da estimativa de equipes e equipamentos para a execugao dos servigos foram
estimados e discutidos com a CAGECE, sendo:

1 - Substituicdo de Hidrometros: A metodologia consistiu na verificagdo da quantidade maxima de hidrébmetros a
serem substituidas em um ano, considerando a produtividade da CAGECE de substitir 40 hidrometros por dia por
equipe, resultando na quantidade de equipes para cada cidade, onde os equipamentos utilizados foram
considerados uma moto e um Kit de Ferramentas. A Quantidade maxima de hidrémetros a serem substituidos em
um ano foi estimado conforme Metodologia do Projeto Conceitual, o0 Ano de execugéo do servigo foi adotado a
partir de 2026, onde até o final do Ano de 2025, o servigo ocorrera pela CAGECE, onde por cidade tem-se:

Quadro 2: Estimativa da quantidade maxima de hidrometros a serem substituidos em um ano no periodo
do projeto e quantidade/de equipe’para o servico.

) Hioncrii.aMSa::).s(:;uir Qde. De ’ Qde. Max. de Hidom.a | Qde. De
MUNICIPIO B m aN0 no Ec!uipe MUNICIPIO Substiifuir em um fmo Ec!uipe

e estimada no periodo do projeto | estimada
AQUIRAZ 2.426 1 MARACANAU 19.977 2
BARBALHA 3.352 1 MARANGUAPE 6.663 1
CASCAVEL 3.696 1 MISSAO VELHA 1.348 1
CAUCAIA 28.205 3 NOVA OLINDA 1.400 1
CHOROZINHO 1.352 1 PACAJUS 6.995 1
EUSEBIO 6.883 1 PACATUBA 1.837 1
FARIAS BRITO 1 PARACURU 2.263 1
FORTALEZA 174.592 17 PARAIPABA 945 1
GUAIUBA 1.030 1 SAO GONGALO DO AMARANTE 1.516 1
HORIZONTE 6.025 1 SAO LUIS DO CURU 756 1
ITAITINGA 5.860 1 TRAIRI 1.413 1
JUAZEIRO DO NORTE 21.657 2 SANTANA DO CARIRI 467 1
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2 — Transferéncia e Deslocamentos de hidrometros — O prazo para a finalizagdo do servigo foi definido pela
CAGECE, levando em conta a quantidade de hidrometros e localizagédo deles, sendo:

Fortaleza: Finalizar até o Ano 5 do projeto

Juazeiro e Maracanau: Filalizar até o Ano 4 do projeto

Caucaia: Finalizar até o Ano 3 do projeto

Maranguape e Pacatuba: Finalizar eté o Ano 2 do projeto

Demais cidades: Finalizar no Ano 1 do projeto

A quantidade de Hidrometros por cidade foi informada pela CAGECE, conforme quadro a seguir,

Quadro 3 - Estimativa da quantidade de hidrometros passivos a serem transferidos ou deslocados,por
cidade e estimativa de quantidade de equipes para o servigo.

g de. De . Qde. De
: Qde. Hidrom Q . . Qde. Hidrom .
MUNICIPIO Pas. Est. Equipe MUNICIPIO Pas. Est. Eqmpe
estimada estimada
AQUIRAZ 1.145 1 MARACANAU 14.294 2
BARBALHA 4.019 2 MARANGUAPE 8.338 2
CASCAVEL 2.077 1 MISSAO.VELHA 1.814 1
CAUCAIA 16.947 3 NOVA OLINDA 1.079 1
CHOROZINHO 1.537 1 PACAJUS 1.568 1
EUSEBIO 2.902 2 PACATUBA 4.456 2
FARIAS BRITO 1.000 1 PARACURU 215 1
FORTALEZA 174.203 17 PARAIPABA 470 1
1 SAO GONCALO 1
GUAIUBA 1.724 DO AMARANTE 1.394
p SAO LUIS DO 1
HORIZONTE 1.886 CURU 696
ITAITINGA 2.585 2 TRAIRI 1.226 1
JUAZEIRO DO 5 SANTANA DO
NORTE 50.335 CARIRI 1.100 1

3 - Verificagédo de Fraudes: Foi considerado uma equipe com equipamento ao longo do Projeto;

4 - Atualizagdo Cadastral: Foi considerado uma equipe com equipamento ao longo do Projeto;

5 — Telemetria:

a partir de 2027, foi previsto a transferéncia dos servigos de telemetria nos municipios que

possuirdo sistemas de telemetria para manutengéo do sistema. Foi previsto também a substituicdo dos medidores
de vazao a cada 10 anos a partir da sua instalagao.

As cidades que possuem grandes consumidores foram informadas pela CAGECE sendo:

Quadre 4: Quantidade de Grandes Consumidores por municipio.

Municipio Quant. Grandes Municipio Quant. Grandes Municipio Quant. Grandes
P Consumidores P Consumidores p Consumidores
Aquiraz 6,00 Fortaleza 1.724,00 Maranguape 19,00
Cascavel 7,00 Guailba 4,00 Pacajus 7,00
Caucaia 66,00 Horizonte 11,00 Pacatuba 16,00
Chorozinho 1,00 ltaitinga 11,00 Sdo Luis do 1,00
Curu
Eusébio 34,00 Maracanau 75,00

10
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A Estimativa de Equipes de Apoio destinadas a operagdo e Manutengao do Sistema de Telemetria a partir do ano
de 2027, foram agrupadas em 6 municipios considerados como nucleo de operagéo dos municipios que possuem
telemetria, sendo:

Quadro 5: Equipe de Apoio por Nucleo de Telemetria.

Municipio Nucleo Qde. De Equipe estimada Sistemas de telemetria Atendidos
Caucaia 1 Caucaia
Fortaleza 4 Fortaleza / Aquiraz / Euzébio / Itaitinga
Horizonte 1 Horizonte / Cascavel / Chorozinho / Pacajus
Maracanau 1 Maracanau / Maranguape
Pacatuba 1 Pacatuba / Guaitba
S&o Luis do Curu 1 S&o Luis do Curu

6 — Composigao de Equipes e Equipamentos

As equipes, profissionais, equipamentos e produtividades que foram estimados para a realizagdo dos
servigos, foram obtidos com base nas equipes existentes da CAGECE e no padrdo das demais companhias de
agua e concessionarias e sao apresentados no Quadro 6 a seguir. Os custos unitarios de equipe e equipamentos
por més foram avaliados a custos pesquisados no mercado. A quantidade de equipes de servigo por municipio é
apresentada no Quadro 7. A Relagéo dos equipamentos estimados por servigo é apresentada no Quadro 8.

Quadro 6: Composigao de Equipe por Servigo.

EQUIPE:

SERVICO: Auxiliar | Auxiliar
Encanador | técnico.de de Eletricista | Engenheiro
engenharia | Campo

Operador | Motorista

Maquina | Caminh&o Administrativo

Substituicdo de Hidrometro 1 0 0 0 0 0 0
Transferéncia e
Deslocamento de 1 0 0 0 0 0 0
Hidrémetro
Verificagdo de Fraudes 1 0 1 0 0 0 0 1
Atualizagao Cadastral 0 0 1 0 0 0 0

Telemetria para Grandes
Consumidores
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Quadro 7: Quantidade de Equipes por municipio.

Swbsplicto | Trensteencing, |Vericacto de| Awalizacao | T pere
Hidrémetro Hidrémetro Consumidores
Aquiraz 1 1 1 2
Barbalha 1 2 1 2 0
Cascavel 1 1 1 2
Caucaia 3 3 3 4 3
Chorozinho 1 1 1 2
Eusébio 1 2 1 2
Farias Brito 1 1 1 2 0
Fortaleza 17 17 18 21 4
Guailba 1 1 1 2
Horizonte 1 1 1 2 1
Itaitinga 1 2 1 2
Juazeiro Do Norte 3 6 3 3 0
Maracanau 2 2 3 3 2
Maranguape 1 2 1 2
Missao Velha 1 1 1 2 0
Nova Olinda 1 1 1 2
Pacajus 1 1 1 2
Pacatuba 1 2 1 2 1
Paracuru 1 1 1 2 0
Paraipaba 1 1 2 0
Sao Gongalo Do Amarante 1 2 0
Sao Luis Do Curu 1 1 1 2 1
Trairi 1 1 1 2 1
Santana do Cariri 1 1 1 2 0
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Quadro 8: Quantidade de Equipamentos por Servico.

104200002-DOC-30-0000-11-087

EQUIPAMENTO:

SERVICO: Furgdo ou | oo vadeiral Moto Caminh&o Comp. Mec. Kit de
Picape Basculante Manu. Solo | Ferramentas
Substituicéo de 0 0 1 0 0 1
Hidrémetro
Transferéncia e
Deslocamento de 1 0 0 0 0 1
Hidrdmetro
Verificagado de 1 0 0 0 0 1
Fraudes
Atualizagao Cadastral 0 0 0 0 0 1
Telemetria para
Grandes 1 1 0 1 1 1
Consumidores

4. Parametros a serem adotados no Projeto {Conceitual de

Engenharia

4.1.

Dimensionamento da Vaz&o de Contribuigdo e Esgoto

O consumo per capita e projegdo populacional foram estimadas conforme estudo de demanda para cada

municipio.

O dimensionamento do SES foi feito para contribuicdo maxima diaria (redes, elevatérias e unidades de tratamento
preliminar de ETEs) ou média diaria (demais unidades a jusante do tratamento preliminar de ETEs), em
conformidade com a NBR 12.209. Por convengéo, as ETEs estardo indicadas por sua capacidade de tratamento

meédio diario.

YV .V Y V

4.24" Sistema de Esgotamento Sanitario

Coeficientes para estimativa do consumo de agua:

Dia Maior. Consumo: K1 =1,2

Hora Maior Consumo: K2 = 1,5

Coeficientes para dimensionamento do sistema de esgotameto sanitario:

Retorno de esgoto: K3 = 0,80 vezes consumo de agua

Tragao Trativa: 1,0

Lamina: <= 75% diametro

Taxa de infiltragdo: 0,25 L/s/km.

Etapas de Implantagdo do Projeto Conceitual de Engenharia.

Atendimento do PMSB em vigéncia ou premissas do documento em elaboragao.

Na falta deste, ou quando o presente estudo entender que as premissas do PMSB
existente estdo inadequadas, serdo implantadas as seguintes etapas:

» Primeira Fase (até Ano 11 — 2033)

+ Inicio de Plano com aproveitamento das instalagdes existentes, reforma
das unidades (redes, elevatérias, estacbes de tratamento) com foco em
coleta de esgotos. Planejamento e projeto do sistema coletor urbano e
inicio das obras para atendimento de 90% da populagdo urbana até 2033

— 90 % de cobertura e 100% de tratamento do volume coletado.

o,

adequagdo ao crescimento populacional

real

+ Revisao dos projetos previstos para constru¢do no Longo Prazo, visando
do municipio e

13




PREMISSAS PARA ELABORAGAO DE 104200002-DOC-30-0000-11-087
PROJETO CONCEITUAL DOS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO - CEARA

considerando instalagdo de novas unidades de consumo elevado
(industrias, shoppings, etc.).

» Segunda Fase (a partir do Ano 12 — 2034)

9

+ Continuidade da expanséao dos sistemas para atendimento de até 95%
da populagéo urbana até Ano 18 - 2040 (95% de cobertura e 100% de
tratamento do volume coletado).

A extensédo total de redes coletoras necessérias a universalizagdo do servico de esgotamento sanitario para
alcance da meta de atendimento do novo marco legal 90% (até 2033) e para alcance do indice de cobertura de
95% (até 2040) em cada municipio, de acordo com os Contratos de Programa, sera estimada a partir da
extrapolagdo do comprimento de redes distribuidoras de agua necessario do servigo em cada municipio, tomando-
se como partida seu atual indice de cobertura e a extensdo de redes distribuidoras de seu sistema de
abastecimento de agua, acrescido de 20%. As Unicas excegdes seréo Fortaleza, Maracanau, Juazeiro do Norte e
Caucaia, onde esse indice sera reduzido para 10%. Considerando o elevado indice de urbanizacdo desses
municipios, ha uma menor disponibilidade de areas para novos loteamentos dentro desses municipios em relagao
aos demais, € razoavel prever que a expansao urbana ocorra predominantemente nos municipios contiguos a
eles, o que justifica a adogao de um indice inferior para os mesmos.

Esse acréscimo em relagéo as redes do sistema de abastecimento de agua se justifica devido a expansao urbana,
que se da com a criagdo de novos loteamentos e bairros (com novos logradouros € areas a atender) e/ou através
da verticalizagédo de areas consagradas do municipio, que podem vir a exigir a implantacao de coletores em fundo
de lotes, em vielas sanitarias ou becos de serviddo criados (portanto ndo: contabilizados nos sistemas de
abastecimento de agua). Ele também se justifica pela duplicagdo de redes em ruas ou avenidas que seréo
revitalizadas e/ou ampliadas, de modo a evitar que futuras intervengdes nas redes (consertos e novos ramais
domiciliares) afetem a nova pavimentagao e/ou a circulagao viaria ou ainda pela existéncia de interferéncias, tais
como outras redes subterrdneas, cuja transposi¢cdo ndo seja possivel considerando as cotas de montante e
jusante a respeitar.
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5. Terminologia e Abreviacbes

Durante o presente trabalho poderao ser utilizadas as seguintes terminologias e abreviagbes:

Capex: Investimentos em bens de capital

EEE: Estacao elevatoria de esgoto

ETE: Estac&o de tratamento de esgoto

Opex: Capital para manutengao / operagao dos sistemas
PDA: Plano diretor de agua

PDDUA: Plano diretor de desenvolvimento urbano ambiental
PDE: Plano diretor de esgoto

PMSB: municipal de saneamento basico

SEE: Sistema de esgotamento sanitario

CMB / GMB: Conjunto moto-bomba ou grupo moto-bomba.
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