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1.  APRESENTACAO

O presente relatdrio, denominado “PROJETO CONCEITUAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO” para o municipio de Paracuru/CE, contém a estimativa da infraestrutura necessaria
a ser implantada no municipio para atender o objetivo da universalizacio dos servicos no
horizonte de até 35 (trinta e cinco) anos. Conforme defini¢ao, trata-se de um Projeto Conceitual,
sem detalhamento basico ou executivo, baseado na estimativa de Populacdo e Demandas de
Esgoto, ao longo do horizonte de projeto, confrontado com a capacidade do Sistema de
Esgotamento Sanitario existente, sendo estimado a complementacdo das infraestruturas
necessarias para o atendimento da populacdo ao longo do Projeto, de forma a permitir a
elaboracdo de uma estimativa de CAPEX e OPEX para o sistema. O Projeto Conceitual tem como
base as informacoes:

* Metodologia do Projeto - Onde estido apresentados os Parametros basicos, premissas,
indices adotados;

* Estudo de Populacdo e Demandas - Onde estdo apresentadas as projegoes de populacdes
e demandas ao longo do periodo de projeto, conforme Metodologia;

* Diagnéstico do sistema - Onde estdo apresentadas as informagdes técnicas das unidades
que compdem o sistema de Esgotamento;

* Dados dos Sistemas de Esgotamento Sanitario fornecidos pelaCAGECE, sendo o més e ano
base para as informacgdes, dezembro de 2020;

*  Plano Municipal de Saneamento Basico;
* Estudos correlatos existentes sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario atual.

Dessa forma detalhamentos de projeto como extensao e diametro de Rede Coletora por rua,
detalhamento de reformas e manutenc¢oes, dados exatos de dimensionamento de Estacdes
Elevatorias de Esgoto, alternativas de concepgdo de rede coletora e tratamento, ndo fazem parte
desta etapa de projeto, deverdo ser pertinentes a outra fase do projeto, como Projeto Basico, onde
entdo se fardo presentes mais informacdes como Topografia e Sondagens, para os detalhamentos
das unidades. Nesta etapa de Projeto Conceitual serdao avaliadas as concepg¢des dos sistemas de
esgotamento de forma macro, sendo utilizado a delimitacdo de bacias e subbacias indicadas no
Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano Diretor de Esgotamento Sanitario e Base da Cagece,
quando possivel.

Cabe ressaltar que a solugao do Projeto Conceitual, aqui apresentado, ndo é condig¢ao obrigatoria
a ser seguida na fase de elaboragdo dos projetos basicos, quando entdo se dispordo de mais
informacdes para os detalhamentos dos projetos.

Este relatério apresenta o Projeto Conceitual para a universalizagdo dos sistemas de esgotamento
sanitdrio da cidade de Paracuru, onde constam as reformas, recuperagdes e ampliacdes das
unidades existentes, julgadas necessdrias ao sistema, e implantacdo de novos ativos. Para tanto
foram consultados e elaborados os seguintes documentos:

* Planilhas contendo as informacdes necessarias a elaboracdo de estudos técnicos
complementares e/ou proposicdo de solucdes de engenharia diferentes pelos licitantes
interessados na adjudicacao do Projeto;

* Custo individual e global dos investimentos necessarios distribuidos no horizonte do

projeto (referentes a reforma, recuperacdo, ampliacdo e implantacdo dos ativos
constituintes dos sistemas, fundamentado em quantitativos e precos estimados - CAPEX);
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* Custos operacionais e de manutencdo dos ativos constituintes dos sistemas,
fundamentado em quantitativos e precos estimados (OPEX).

O Projeto apresentado contempla a populagdo urbana da de acordo com as areas indicadas no
ANEXO IV do EDITAL denominado AREA DE ABRANGENCIA DO PRESTADOR DE SERVICOS.

Assim as informacdes estardo apresentadas no relatério de acordo com a seguinte estrutura:
« RESUMO DO DIAGNOSTICO;
+ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

o ATENDIMENTO DA AREA URBANA

O Projeto Conceitual de Engenharia aqui apresentado, em conformidade com as premissas gerais
estabelecidas, propoe priorizar o atendimento da populacdo urbana nos anos iniciais do plano,
separando as acdes e investimentos em duas fases, a saber:

* Primeira Fase - engloba as a¢des a realizar até o ano 2033 (previsto ano 11) do programa,
com o atendimento das demandas de esgoto dos contratos:de programa vigentes e ao
Novo Marco Legal do Saneamento, com atendimento-da populacio com coleta e
tratamento de esgotos de 90%, destacando-se que todo o esgoto coletado devera ser
tratado, com a previsdo de instalagdes de novas estruturas em complementagdo ou
substituicdo as existentes, concebidas considerando parametros e premissas;

* Segunda Fase - atendimento das demandas de esgoto a partir de 2034 (previsto ano 12)
com a previsdo de ampliagdo da cobertura para atingir universaliza¢do de no minimo 95%
com coleta e tratamento de esgoto, destacando-se que todo o esgoto coletado devera ser
tratado, conforme metas estabelecidas nos contratos de programa, e de manutengio das
instalagdes concebidas, considerando pardmetros e premissas.
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2. RESUMO DO DIAGNOSTICO

O Diagndstico elaborado para Paracuru constatou existir sistema publico de esgotamento
sanitario precario no municipio, devendo constar no Projeto Conceitual novas estruturas para
prestacado do servico, com apresentacdo de solugdes que visem universalizar o servigo. O indice
de cobertura do municipio é de 36,2% (dezembro/2020). O restante da populacdo urbana, utiliza
outra forma de esgotamento sanitario.

As unidades e quantitativos de rede existentes, informados pela CAGECE, sdo apresentados nos
quadros a seguir.

Quadro 1 : Relacao de ETE Existentes

ETE Tipologia |
ETE PARACURU LAN + LMT

Quadro 2 : Relacao de EEE Existentes
D01001Id
EEE 02 - PARACURU G +D +PS
EEE 01 - PARACURU PU

Quadro 3 : Extensao de Rede

Rao A

2150mm 15.140
@200mm 735
?250mm 578
?300mm
> @300mm
Total 16.454

2.1 Obras empAndamento

Nao foram identificadas obras em andamento no municipio.
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3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a CAGECE, as principais acdes de curto prazo para o SES sdo:

* Reforma civil e manutencdo eletromecanica em elevatérias e linhas de recalque
Existentes;

* Manutengdo nas estagdes de tratamento;

* Execucido de redes coletoras convencionais para a desativa¢do das redes condominiais até
o ano 05;

* Substituicdo das redes e coletores de concreto armado (CA), manilha de barro vidrado
(MBV) e com didametros inferiores a 150mm até o ano 05;

» Regularizacdo fundidria em areas dos ativos existentes, quando necessario;

* Ampliacdo do SES Existente para atendimento das metas estipuladas no Contrato de
Programa e no Novo Marco Legal do Saneamento.

O municipio de Paracuru ja possui SES com duas EEE e uma ETE/(Lagoas - 1 Anaerdbia + 2
Maturacao). Esta previsto neste Projeto Conceitual a desativagdo das unidades existentes, a
ampliacdo da rede coletora e a implantacdo de nova ETE para atender a universalizacao do SES.

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES sera composto por:

» Sistema de Coleta - composto pelas redes coletoras e ligacdes domiciliares existentes e
ampliacdes das mesmas;

» Sistema de Condugdo - composto pelas redes de interceptores, emissarios e elevatorias
existentes e melhorias e ampliagdes das mesmas;

* Sistema de Tratamento - composto pela implantacio de mais uma ETE formada
conceitualmente por Unidade de Tratamento Anaerdbio (UASB) seguida de Unidade de
Tratamento Aerdbio (Decantador Secundario), melhorias na ETE existente e com
implantacdo de ETL nas duas unidades de tratamento de esgoto.

Nos itens que seguem, é apresentado o progndstico do sistema de esgotamento sanitario do
municipio.

Importante destacar que as contribuicdes da populagio flutuante (quando considerada, de acordo
com o estudo de demanda do municipio) foi somada a populacao residente da sede do municipio,
cabendo aos projetos em etapa posterior (ou seja, em nivel basico e executivo) estudar e definir
com maiorprecisao sua distribuicao nos distritos / localidades.

3.1 Agoes Propostas Para o Horizonte de Projeto

As ag¢bes aqui propostas refletem as necessidades verificadas para a universalizacdo do
esgotamento sanitario e manutencao deste no horizonte de 35 anos. O projeto conceitual atenta
basicamente ao atendimento de trés critérios:

a) das metas de esgotamento sanitdrio dos contratos de programa vigentes (quando
existentes);

b) ao Novo Marco Legal do Saneamento - 90% de cobertura e tratamento de esgoto até 2033,
com tratamento de 100% do esgoto coletado €;

c) dauniversalizacdo do sistema de esgotamento (95% de cobertura e 100% de tratamento).
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Assim, a fim de atender a estes critérios, o conceitual esta dividido em duas fases distintas, uma
primeira que se caracteriza pela priorizacdo da ampliacido da cobertura, atendendo aos objetivos
supracitados, e uma segunda, que se caracteriza pela manutencio e ampliacido das estruturas
implantadas e atendimento de demandas provenientes do crescimento vegetativo.

Nos itens que seguem, é apresentada as metas do contrato de programa quando existentes e a
descricao das duas etapas.

3.1.1 Metas do Contrato de Programa

O municipio possui contrato de programa vigente. As metas para esgotamento sanitario previstas
sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 4 : Metas do Contrato de Programa Vigentes

2025 2040 2055
Paracuru 47,1% 100,0% 100,0%
Poco Doce 25,0% 100,0% 100,0%

Observa-se que as metas intermediarias deverdo ser cumpridas. A diferenca na meta de final de
plano entre o contrato de programa vigente e a proposta neste estudo (meta de universalizagdo
de no minimo 95%) foi admitida devido ao Contrato de Programa permitir uma margem de
variacdo de até 5% do valor da meta de cobertura para os servigos de esgotamento sanitario.

3.1.2 Periodo até Ano 11

Nos primeiros anos busca-se a implantacdo das unidades vitais do sistema a serem executadas
para o atendimento dos contratos de programa. A seguir, é realizada a ampliacdo do indice de
cobertura buscando atendimento do Novo Marco Legal do Saneamento, até o Ano 2033 (Ano 11).

Sao contemplados nesta fase os servicos de ampliagdo e manuten¢do das redes coletoras nas
bacias, onde a prioridade é definida devido a necessidade de instalacdo exigida para o
funcionamento do sistema ou pela concentracgio e nivel de atendimento que a bacia representa.
Inclui-se aqui também a substituicao das redes e coletoras de concreto armado (CA), manilha de
barro vidrado (MBV), condominiais e com didmetros inferiores a 150mm

A area urbana do municipio considera a altimetria do solo e prevé o escoamento por gravidade.
Serdo implantadas redes coletoras na via publica com DN 150 mm em PVC e ligacdo domiciliar
com DN 100mm em PVC.

Havendo necessidade de interligar bacias e sub-bacias a elevatdria ou ainda fazer a condugao do
esgoto da elevatoria a estacdo de tratamento, poderdo ser utilizadas redes de didmetro minimo
de 300 mm denominadas interceptores ou emissarios.

Para atender as declividades minimas de norma e a divisao urbana do solo em bacias, serao
implantadas elevatdérias em pontos que ndo comportem o escoamento por gravidade do esgoto
coletado até as unidades de tratamento da ETE. Estas unidades elevatdrias também serdo
utilizadas na area de tratamento e para escoamento do efluente até o ponto de langamento no
corpo hidrico, quando necessario.
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3.1.3 Periodo do Ano 12 até Ano 35

No periodo até o Ano 35 do plano esta prevista a manutencao das estruturas e, eventualmente, a
construcdo de novas, visando a garantia da universaliza¢do do sistema.

3.2 Atendimento da Sede

Nos itens que seguem, sdo apresentados os dados adotados para a concep¢do do sistema de
esgotamento sanitario da drea urbana na sede do municipio.

3.2.1 Planilha de Demandas

A partir dos dados e informacgdes constantes nos relatérios complementares (em especial o
diagnéstico dos sistemas e o estudo de demanda do municipio) foram compilados os:dados aqui
apresentados para a projecdo da demanda de esgotamento sanitario para o‘periodo de 35 anos.
A demanda adotada no Projeto Conceitual segue o apresentado no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 : Projecao das Demandas de Coleta de Esgoto

PP perura | Urbana C2® Vaudode 70 Mbdma Masima
Coberta . Infiltracao (AT) Diaria Horaria
(AT) (AT)
(L/s) 7 (L/s) (L/s)

Ano 00 29.695 36% 10.744 111,2 ,1 17,94 20,71 29,00
Ano 01 29.868 41% 12.268 111,2 59 21,69 24,85 34,32
Ano 02 30.034 46% 13.805 111,2 7,7 25,46 29,01 39,67
Ano 03 30.192 51% 15.355 11,2 9,5 29,24 33,20 45,05
Ano 04 30.342 56% 16.916 111,2 11,3 33,04 37,40 50,46
Ano 05 30.483 61% 18.486 111,2 13,1 36,85 41,61 55,89
Ano 06 30.614 66% 20.063 111,2 14,9 40,67 45,84 61,33
Ano 07 30.737 70% 21.648 111,2 16,6 44,50 50,07 66,79
Ano 08 30.849 75% 23.236 111,2 18,4 48,34 54,32 72,26
Ano 09 30.953 80% 24.829 111,2 20,2 52,18 58,57 77,74
Ano 10 31.046 85% 26.422 111,2 22,0 56,01 62,82 83,22
Ano 11 31.130 90% 28.017 111,2 23,8 59,86 67,07 88,70
Ano 12 31.203 91% 28.306 111,2 24,0 60,42 67,70 89,56
Ano 13 31.267 91% 28.587 111,2 24,2 60,97 68,33 90,40
Ano 14 31.320 92% 28.859 111,2 24,4 61,51 68,94 91,22
Ano 15 31.365 93% 29.125 111,2 24,6 62,04 69,54 92,03
Ano 16 31.399 94% 29.380 111,2 247 62,56 70,12 92,81
Ano 17 31.424 94% 29.628 111,2 249 63,06 70,69 93,57
Ano 18 31.440 95% 29.868 111,2 25,1 63,56 71,25 94,31
Ano 19 31.446 95% 29.874 111,2 25,1 63,57 71,26 94,33
Ano 20 31.444 95% 29.872 111,2 25,1 63,57 71,26 94,32
Ano 21 31.433 95% 29.861 111,2 25,1 63,55 71,24 94,30
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P%’:EI:I:;: . Cobertura P?ﬁgl:ng:o Va_zéo d~e adi I\I\I,éé_l)gzi?_:a MV:;:;

Coberta . Infiltracao Diaria Horaria
(AT)
Ano 22 31.413 95% 29.842 111,2 25,1 63,53 71,21 94,25
Ano 23 31.384 95% 29.815 111,2 25,1 63,49 71,17 94,19
Ano 24 31.347 95% 29.780 111,2 25,1 63,45 71,11 94,11
Ano 25 31.300 95% 29.735 111,2 25,1 63,39 71,04 94,01
Ano 26 31.245 95% 29.683 111,2 25,1 63,32 70,96 93,89
Ano 27 31.181 95% 29.622 111,2 25,1 63,24 70,87 93,74
Ano 28 31.109 95% 29.554 111,2 25,1 63,16 70,76 93,59
Ano 29 31.027 95% 29.476 111,2 25,1 63,06 70,64 93,41
Ano 30 30.935 95% 29.388 111,2 25,1 62,94 70,51 93,20
Ano 31 30.835 95% 29.293 111,2 25,1 62,82 70,36 92,98
Ano 32 30.721 95% 29.185 111,2 25,1 62,68 70,19 92,73
Ano 33 30.602 95% 29.072 111,2 25,1 62,54 70,02 92,47
Ano 34 30.474 95% 28.950 111,2 25,1 62,38 69,83 92,19
Ano 35 30.336 95% 28.819 111,2 25,1 62,21 69,63 91,88

Obs.:AT - Alta Temporada, corresponde a populagdo urbana acrescida da populagéo flutuante (quando
houver); A Coleta Per Capita apresentada neste quadro corresponde ao valor do Consumo Per Capita sem
incluir perdas, conforme consta no estudo de demanda, multiplicado pelo coeficiente de retorno de esgoto.

3.2.2  Acoes Previstas

Para o atendimento do indice de cobertura proposto no Quadro 5, identificou-se a necessidade
das ag¢des propostas a seguir. A alocagdo temporal dos investimentos pode ser apreciada no item
Cronograma de Implantacdo das Obras. A unidades previstas foram concebidas considerando a
vazdo média de projeto.

B.1  Estacoes Elevatorias
B.1.1 Implantacdoda NovaEEE01-Q=17L/s-P=16cv

Implantagdo de nova estagdo elevatéria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevagao do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.2 Implantacdo da Nova EEE02-Q=41,7L/s-P=38cv

Implantacdo de nova estagdo elevatoria de esgoto, visando substituir a unidade existente, para
elevacao do efluente coletado na bacia de mesmo nome.

B.1.3 Implantacdo EEE03-Q=219L/s-P=20cv

Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.4 Implantacdo EEE04-Q=6,6L/s-P=6cv
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Implantacdo da estacdo elevatéria de esgoto, para elevacdo do efluente coletado na bacia de
mesmo nome.

B.1.5 Manutencao de 4 EEE

Verba para manutencdo das Elevatdrias de Esgoto distribuidas ao longo do tempo.

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais
B.2.1 Implantacdo da LR EEE 01-DN 100-L=400m

Implantacdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.2 Implantacdo da LR EEE 02 - DN 200 - L =3000 m

Implantagdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar.o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.3 Implantacdo da LR EEE 03 - DN 150 - L = 2500 m

Implantagdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.4 Implantacdoda LREEE 04-DN 100-L=1775m

Implantagdo da linha de recalque em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da
bacia de mesmo nome.

B.2.5 Implantacdo de Emissario- DN 300 - L = 1650 m

Implantacdo de emissario em PVC, que sera responsavel por transportar o efluente da ETE ao
destino final.

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes
B.3.1 Ampliacdo da Rede

Ampliacdo do sistema de coleta, prevendo a implanta¢do de novas redes a fim de agregar novos
consumidores ao sistema.

B.3.2 Substituicdo de Rede

Reforma do sistema de coleta, prevendo a substituicdo dos trechos avariados, de idade avangada
ou executados em material inadequado. A quantidade é estimada pela multiplicacdo de um
percentual sobre a quantidade de rede existente no ano. Este item almeja garantir a manutengao
do sistema.

Ainda, inclui-se aqui, quando houver, a substituicdo das redes coletoras existentes que forem
condominiais, ou executadas em Cimento Amianto e Manilha de Barro, a serem substituidas até o
Ano 5.

B.3.3 Novas Ligacdes de Esgoto

Execucdo de novas ligacdes de esgoto, visando agregar ao sistema os novos consumidores
provenientes das areas de expansao.
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Execucao gratuita das liga¢des intradomiciliares dos iméveis cadastrados como padrao basico.
B.3.4 Substituicao de Ligacdes

Substituicdo e conserto das ligacdes de esgoto com defeito. A quantidade é estimada pela
multiplicacdo de um percentual sobre a quantidade de ligacdes existentes no ano. Este item almeja
garantir a manutencdo do sistema.

E incluso aqui ainda a substituicdo das ligagcdes de esgoto condominiais existentes.

B.4 Estacdes de Tratamento de Esgoto
B.4.1 Implantacdo ETE Paracuru Convencional - Q = 651/s (Fases 1 de 35 L/s e Fase 2 de 301/s)

Em funcao do estado de conservacao precario da ETE existente em Paracuru e analisando-se que
a vazdo de tratamento atual é muito baixa e estd em desacordo com as tecnologias previstas no
presente estudo, ndo foi considerada a manutengdo da ETE existente.

A estacdo de tratamento serd composta das seguintes unidades: caixa de entrada com grade para
retencdo de soélidos, calha parshall de medigdo de vazdo, unidade de tratamento anaerdbio
(UASB), unidade de tratamento aerdbio, decantador secundario dotado de aeradores e unidades
elevatdrias de esgoto.

A qualidade do efluente e o ponto de lancamento do efluente tratado atenderdo a Licenca
Ambiental especifica, sendo enquadrado aqui o corpo receptor como Classe 2. A implantacao da
estacdo foi dividida em duas etapas, a fim de distribuir os custos de investimento temporalmente
e criar estruturas com tamanhos compativeis com a demanda necessaria.

B.4.2 Manutencao da ETE
Verba para manutengao da Estacdo de Tratamento de Esgoto distribuida ao longo do tempo.
B.4.3 Desativacido da ETE Existente

Verba para desativacdo da unidade existente, com aterramento das lagoas. A desativacdo das
unidades devera ocorrer de comum acordo com a CAGECE.

B.5 Desapropriacao
B.5.1 Desapropriagdo para Implanta¢do das Unidades do SES

Area necessdria para implantacio das novas elevatérias de esgoto que devera ser desapropriada
para execucdo destas.

B.6 Planos, Projetos e Estudos
B.6.1 Projetos

Para a execucdo das novas obras, estd prevista a elaboracdo de projetos no ano anterior a
implanta¢do desta. O custo do projeto é calculado como um percentual sobre o valor orcado da
obra, sendo considerados os itens de Estacdes Elevatérias, Linhas de Recalque e Emissarios
Finais, Amplia¢des da Rede Coletora e Estacdes de Tratamento de Esgoto.
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3.2.3 Resumo SES Urbano

Nos itens a seguir, sdo apresentados os dados resumidos para o Projeto Conceitual do SES Urbano
de Paracuru, divididos por itens.

B.1  Estacoes Elevatdrias

As elevatorias e suas respectivas poténcias sio listadas no Quadro abaixo.

Quadro 6: Quadro Resumo Elevatoérias

Poténcia
Elevatoria
(cv)
Implantagcédo da Nova EEE01-Q =17 L/s 16,00
Implantacao da Nova EEE 02 - Q = 41,7 L/s 38,00
Implantacao EEE 03 -Q =219 L/s 20,00
Implantacdo EEE 04 -Q=6,6 L/s 6,00

B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais
Para o municipio de Paracuru sdo consideradas a implantagio das linhas abaixo.

Quadro 7: Quadro Resumo Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios

Linha de Recalque, Interceptores e Emissarios EXt::)SEO
Implantagéo da LR EEE 01 - DN 100 400,00
Implantacéo da LR EEE 02 - DN 200 3.000,00
Implanta¢ao da LR EEE 03 - DN 150 2.500,00
Implantag¢ao da LR EEE 04 - DN 100 1.775,00
Implantacao de Emissario - DN 300 1.650,00

B.3 Redes Coletoras e Ligacoes

O sistema possui atualmente um total de 16.454 m de rede. E previsto ao longo do projeto, a
ampliacdo de 84.029 m e a substituicdo de 6.100 m (ja incluso substituicido de rede condominial,
manilha de barro e cimento amianto, se houver). Ao final de plano, é esperado que o sistema
possuaum total de 100.483 m de rede implantada com 95% de cobertura. O quantitativo proposto
é previsto para os diferentes didmetros e sua distribuicdo pode ser apreciada no cronograma.

No que tange o incremento de novas ligacdes, é previsto um total de 8.964 unidades, onde 6.900
sdo de ligagdes sem intradomiciliar e 2.064 com intradomiciliar. A estimativa foi realizada com
base no percentual de padrido basico do municipio (23,03%). O calculo do custo médio que é
utilizado no or¢amento foi realizado por meio da média ponderada entre as ligagdes com e sem
intradomiliciar e é apresentado no quadro a seguir.
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Quadro 8: Custo Unitario das Novas Ligacoes

Sem Intradomiciliar 6.900 886,63
Com Intradomiciliar 2.064 2.466,66
Totais 8.964 1.250,44

Ao longo dos 35 anos projetados, é previsto a substituicdo de 629 ligacdes de esgoto
(considerando ligacdes condominiais, se houver). A quantidade ao longo dos anos pode ser
apreciada no capitulo referente ao cronograma.

Nos quantitativos acima estdo previstos a substituicdo de 13 liga¢cdes condominiais existentes.

B.4  Estagdes de Tratamento de Esgoto

E considerada a desativacio da ETE existente no Ano 3, ap6s a ativacdo danova ETE, com sistema
convencional, implantada em duas fases (35 L/s e 30 L/s) nos Anos 2 e 4.

B.5 Desapropriacao

Para execugdo da nova unidade do sistema de esgotamento sanitario, esta prevista a necessidade
de desapropria¢do de uma 4rea de 9.300 m? conforme Quadro a seguir.

Quadro 9: Quadro Desapropriacio Area SES

Desapropriagao

Nome  Area Padrdo (m?) Quant. (unid.) Area Total (m?)

ETE 7.500 1 7.500
EEE 01 400 1 400
EEE 02 600 1 600
EEE 03 400 1 400
EEE 04 400 1 400

Total - 5 9.300

B.6 Planos, Projetos e Estudos

Para execucdo dos projetos, planos e estudos, esta previsto um percentual de 2% em relagio ao
custo das novas unidades previstas.

3.2.4  Fluxograma das Bacias

O encadeamento das unidades do sistema é apresentado a seguir.
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EEE02
41,68 L/s

EEEO3
21,89 L/s

Figura 1 - Fluxograma das Bacias

3.3 Atendimento do Distrito de Poco Doce

Nos itens que seguem, sdo apresentados os dados adotados para a concepcdo do sistema de
esgotamento sanitario da area do distrito de Poco Doce. Por se tratar de uma localidade de pouca
populacao, o sistema adotado foi de unidades individuais de tratamento (fossa e filtro).

3.31 Planilha de Demandas

A partir dos dados e informacgdes constantes nos relatérios complementares (em especial o
diagnéstico dos sistemas e o estudo de demanda do municipio) foram compilados os dados aqui
apresentados para a projecdo da demanda de esgotamento sanitario para o periodo de 35 anos.
A demanda adotada no Projeto Conceitual segue o apresentado no Quadro a seguir.

Quadro 10 : Projecdo das Demandas de Coleta de Esgoto

Populacao Vazao Vazao

S A

(AT) (AT) (AT)

(hab.) (hab.)  (L/hab.dia) (L/s) ) (L/s)

Ano 00 420 K 0% 0 11,2 0,0 0,00 0,00 0,00
Ano 01 421 8% 34 11,2 0,0 0,04 0,05 0,08
Ano 02 421 16% 69 111,2 0,0 0,09 0,11 0,16
Ano 03 422 25% 104 111,2 0,0 0,13 0,16 0,24
Ano 04 423 33% 138 111,2 0,0 0,18 0,21 0,32
Ano 05 423 41% 173 111,2 0,0 0,22 0,27 0,40
Ano 06 424 49% 208 111,2 0,0 0,27 0,32 0,48
Ano 07 424 57% 243 111,2 0,0 0,31 0,38 0,56
Ano 08 425 65% 278 111,2 0,0 0,36 0,43 0,64
Ano 09 425 74% 313 111,2 0,0 0,40 0,48 0,73
Ano 10 426 82% 349 11,2 0,0 0,45 0,54 0,81
Ano 11 426 90% 383 11,2 0,0 0,49 0,59 0,89
Ano 12 426 91% 386 111,2 0,0 0,50 0,60 0,89
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P(l)ﬁ'gi)ar?: . Cobertura P?ﬁglaar?:o Va_zéo dNe :\lllaézdéig N\Il;fzi?.:a hl\lg)f!?\;)a
Coberta . Infiltracao Diaria Horaria

(AT)
Ano 13 427 91% 390 111,2 0,0 0,50 0,60 0,90
Ano 14 427 92% 393 111,2 0,0 0,51 0,61 0,91
Ano 15 427 93% 397 11,2 0,0 0,51 0,61 0,92
Ano 16 427 94% 400 111,2 0,0 0,51 0,62 0,93
Ano 17 427 94% 403 111,2 0,0 0,52 0,62 0,93
Ano 18 427 95% 406 111,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 19 427 95% 406 11,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 20 427 95% 406 11,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 21 427 95% 406 111,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 22 427 95% 406 111,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 23 427 95% 406 11,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 24 427 95% 406 11,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 25 427 95% 406 11,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 26 427 95% 406 111,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 27 426 95% 405 111,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 28 426 95% 405 114,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 29 426 95% 405 111,2 0,0 0,52 0,63 0,94
Ano 30 425 95% 404 11,2 0,0 0,52 0,62 0,94
Ano 31 425 95% 404 11,2 0,0 0,52 0,62 0,94
Ano 32 423 95% 402 111,2 0,0 0,52 0,62 0,93
Ano 33 422 95% 401 11,2 0,0 0,52 0,62 0,93
Ano 34 422 95% 401 11,2 0,0 0,52 0,62 0,93
Ano 35 421 95% 400 11,2 0,0 0,51 0,62 0,93

Obs.:AT - Alta Temporada, corresponde a populagdo urbana acrescida da populagéo flutuante (quando
houver); A Coleta Per Capita apresentada neste quadro corresponde ao valor do Consumo Per Capita sem
incluir perdas, conforme consta no estudo de demanda, multiplicado pelo coeficiente de retorno de esgoto.

3.3.2. T Acoeés Previstas
As agdes previstas a serem executadas conforme cronograma em anexo a este relatério sdo:

B.4 Unidades de Tratamento Individual

E considerada a implantacio de sistemas de tratamento individual de esgoto. Foi avaliada a
possibilidade de implantagdo de um sistema completo de coleta e tratamento, porém, devido a
pequena populagio, o sistema nao se viabiliza.
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3.3.3 Resumo SES Urbano
Nos itens a seguir, sdo apresentados os dados resumidos para o Projeto Conceitual do Distrito.

B.1 Unidades de Tratamento Individual

E considerada a implantagio de sistemas de tratamento individual de esgoto. A quantidade de
unidades previstas para este distrito é apresentada no Quadro a seguir.

Quadro 11 : Quadro das Unidades de Tratamento Individual
Unidades de

Tratamento Individual
Instaladas (und.)

Ano 1 ao 35 1.045

3.4 Orcamento do Custo Global - CAPEX

Nos itens que seguem, sdo apresentados os custos estimados por area atendida.

3.4.1 Sede

Quadro 12 : Quadro com Custos Previstos
Valor Unitario

(GE)

Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade  Quant.

Total (R$)

B.1 Estacoes Elevatérias 4.572.767,38
B.1.1  Implantacdo da Nova EEE01-Q=17L/s cV 16,00 52.036,74 832.587,88
B.1.2  Implantagdo da Nova EEE 02 - Q=42 L/s cv 38,00 37.225,71 1.414.577,03
B.1.3  Implantagdo EEE 03 - Q=21,9L/s cv 20,00 47.729,18 954.583,50
B.1.4  Implantagdo EEE 04 - Q=6,6L/s cv 6,00 76.077,58 456.465,49
B.1.5 Manutencao de 4 EEE vb. 1,00 914.553,48 914.553,48
B.2 Linhas de Recalque e Emissarios Finais 3.553.870,50
B.2.1  Implantagdo da LR EEE 01 - DN 100 m 400,00 176,52  70.608,00
B.2.2 Implantagdoda LR EEE 02 - DN 200 m 3.000,00 423,17 1.269.510,00
B.2.3  Implantacdoda LR EEE 03 - DN 150 m 2.500,00 294,39 735.975,00
B.2.4 Implantagdo da LR EEE 04 - DN 100 m 1.775,00 176,52 313.323,00
B.2.5 Implantacdo de Emissdrio - DN 300 m 1.650,00 705,73 1.164.454,50
B.3 Redes Coletoras e Ligacoes 39.662.221,43
B.3.1  Ampliacdo da Rede m 84.029,00 26.007.426,30
B.3.1.1 Rede esgoto @150mm m 77.319,00 294,39 22.761.582,17
B.3.1.2 Rede esgoto @200mm m 3.756,00 423,17 1.589.428,48
B.3.1.3 Rede esgoto @250mm m 2.954,00 560,74 1.656.415,65
B.3.1.4 Rede esgoto @300mm m 0,00 705,73 -
B.3.1.5 Rede esgoto ©400mm m 0,00 1.014,47 -
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Valor Unitario

Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade  Quant. (R$) Total (R$)
B.3.2  Substituicdo de Rede m 6.100,00 1.888.174,58
B.3.2.1 Rede esgoto 9150mm m 5.612,00 294,39 1.652.090,68
B.3.2.2 Rede esgoto J200mm m 273,00 423,17  115.525,55
B.3.2.3 Rede esgoto @250mm m 215,00 560,74 120.558,35
B.3.2.4 Rede esgoto @300mm m 0,00 705,73 -
B.3.2.5 Rede esgoto @400mm m 0,00 1.014,47 -

Novas Ligacbes de Esgoto (com e sem
B.3.3  Intradomiciliar) und 8.964,00 1.250,44 11.208.933,24
B.3.4  Substituicao de Ligagbes und 629,00 886,63 _ 557.687,31
B.4 Estacdes de Tratamento de Esgoto 16.583.696,57

Implantagdo ETE Paracuru Convencional

-Q=65I/s(Fases 1de 35L/s e Fase 2
B.4.1  de301I5s) L/s 65,00 187.941,26 12.216.182,07
B.4.2  Manutencdo da ETE vb. 1,00 3.054.045,52 3.054.045,52
B.4.3  Desativacdo da ETE Existente vb. 1,00 1.813.468,99 1.313.468,99
B.5 Desapropriagao 1.651.401,00

Desapropriagdo para implantagao das
B.5.1  unidades do SES m?2 9.300,00 177,57 1.651.401,00
B.6 Planos, Projetos e Estudos 1.014.355,21
B.6.1  Projetos vb 1,00 1.014.355,21 1.014.355,21

Total do Sistema de Esgotamento Sanitario 67.038.312,09

3.4.2 Distrito Po¢oDoce

Quadro 13 : Quadro com Custos Previstos

Valor

B Sistema de Esgotamento Sanitario Unidade Quant. Unitario L GE))
(R$)

Sistema de Tratamento Individual
B.4.1.(Fossa, Filtro e Sumidouro) und. 1.045,00 4.968,24 5.191.815,65

Total do Sistema de Esgotamento Sanitario 5.191.815,65

3.5 Cronograma de Implantacao das Obras

Os cronogramas de execucdo das obras do SES sdo apresentados em anexo a este relatério.
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3.6 Orcamento dos Custos de Operacao e Manutencao - OPEX

No quadro a seguir sdo apresentados os custos de totais de operacdo e manutenc¢do (OPEX) para
a sede e os distritos.

Quadro 14: Quadro com Custos Previstos — Sede Cascavel e Distrito
Vol

Esgoto,  fessonl Eneris  Predutos  Qutos
R$/ano

Atual 186.171 244.456 48.107 9.227 221.548 523.327

Ano 01 178.774 275.987 46.195 0 433.663 755.845

Ano 02 177.409 341.752 45.766 0 451.343 838.861

Ano 03 307.543 430.132 79.356 15.377 535.001 1.059.866
Ano 04 360.893 519.379 93.141 18.045 662.045 1.292.609
Ano 05 414.536 609.247 107.002 20.727 751.744 1.488.720
Ano 06 468.468 699.729 120.939 23.423 844.481 1.688.573
Ano 07 522.635 790.712 134.938 26.132 940.070 1.891.851
Ano 08 577.004 882.121 148.988 28.850 1.030.114  2.090.074
Ano 09 631.551 973.907 163.085 31.578 1.120.499 2.289.069
Ano 10 686.184  1.065.877  177.205 34.309 1.211.050 2.488.441
Ano 11 740.905  1.158.034  191.347 37.045 1.301.930 2.688.357
Ano 12 776.604  1.231.250  200.568 38.830 1.375.325 2.845.974
Ano 13 798.706 1.275.617 206.277 39.935 1.416.095 2.937.924
Ano 14 806.418 1.289.451 208.270 40.321 1.429.513 2.967.555
Ano 15 813.868  1.302.732 210.195 40.693 1.442.108 2.995.728
Ano 16 821.084 1.315515 212.060 41.054 1.454.574  3.023.203
Ano 17 828.098 1.327.868 213.872 41.405 1.466.329 3.049.474
Ano 18 834.878 1.339.727 215.624 41.744 1.477.717 3.074.811
Ano 19 840.235 1.351.092 217.007 42.012 1.488.657 3.098.767
Ano 20 842.944  1.356.840 217.707 42.147 1.493.867 3.110.562
Ano 21 842.742  1.356.413  217.655 42137 1.493.479  3.109.684
Ano 22 842.204 1.355.270 217.516 42.110 1.492.443 3.107.339
Ano 23 841.389 1.353.541 217.305 42.069 1.490.877 3.103.793
Ano 24 840.400 1.351.443 217.050 42.020 1.488.975 3.099.487
Ano 25 839.178  1.348.850 216.734 41.959 1.486.625 3.094.167
Ano 26 837.665  1.345.640 216.343 41.883 1.483.715  3.087.581
Ano 27 835.977 1.342.059 215.907 41.799 1.480.470 3.080.235
Ano 28 834.057 1.337.985 215.410 41.703 1.476.538 3.071.636
Ano 29 831.904  1.333.416  214.854 41.595 1.472.398 3.062.263
Ano 30 829.402  1.328.107  214.207 41.470 1.467.586  3.051.371
Ano 31 826.725  1.322.428  213.515 41.336 1.462.279  3.039.558

Ano 32 823.699 1.316.007 212.733 41.185 1.456.460 3.026.386
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Ano

Vol

Esgoto +
_ Infiltracéo

m3%ano

Pessoal
Proprio

R$/ano

Energia
Elétrica

R$/ano

Produtos
Quimicos

R$/ano

104200002-DOC-30-0022-11-109

Outros

Gastos Total

R$/ano R$/ano

Ano 33 820.557 1.309.340 211.921 41.028 1.449.938 3.012.227
Ano 34 817.123 1.302.056 211.034 40.856 1.443.176  2.997.122
Ano 35 813.457 1.294.277 210.087 40.673 1.436.126  2.981.163
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ANEXOS

SES - Cronograma do SES Urbano
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