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APRESENTAÇÃO

O presente documento consiste no Projeto Básico de Ampliação do Sistema de 

Abastecimento de Água da RMF com a interligação de Maranguape e Maracanaú.  

O projeto proposto integra a 2ª etapa do Sistema Taquarão no qual previa a disponibilidade 

de 441 l/s para atendimento de Maranguape e complementação da vazão necessária ao 

atendimento de Maracanaú. Após estudos detalhados (Simulação do Macrossistema), 

constatou-se que é possível incrementar, de forma gravitária, a vazão destinada a 

Maracanaú, e desta forma a vazão do sistema proposto pode atingir 483 l/s. 

 O sistema será implantado em uma única etapa, composta de uma adutora principal com 

extensão de aproximadamente 11,6 km, ligando o reservatório Taquarão à Maranguape, 

uma subadutora de aproximadamente 0,4 km para reforçar o atendimento de Maracanaú, e 

um booster que complementará a energia necessária para chegar ao RAP da ETA de 

Maranguape. 

Estas ações irão proporcionar os seguintes benefícios ao sistema de abastecimento de água 

de Maranguape/Maracanaú: 

- Abastecimento da Sede Municipal de Maranguape com água tratada proveniente da

ETA Oeste, atendendo aos padrões de potabilidade com garantia de fornecimento;

- Desativação da ETA de Maranguape;

- Reforço no sistema de abastecimento de Maracanaú;

- Aumento da confiabilidade do sistema de distribuição, viabilizando a estrutura de

redundância do sistema, permitindo a sua utilização no caso de necessidade de

manutenção no Ancuri, dado que o sistema de Maracanaú integra o Macrossistema

de Fortaleza.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes: 

� VOLUME I – Projeto Básico de Ampliação do Sistema de Abastecimento de Água 

da RMF com a interligação de Maranguape e Maracanaú – Relatório Geral e 

Memorial de Cálculo; 

� VOLUME II – Projeto Básico de Ampliação do Sistema de Abastecimento de 

Água da RMF com a interligação de Maranguape e Maracanaú  – Peças 

Gráficas; 



� VOLUME III – Projeto Básico de Geotecnia de Ampliação do Sistema de 

Abastecimento de Água da RMF com a interligação de Maranguape e Maracanaú – 

Relatório de Sondagem; 

� Tomo I 

� Tomo II 

� VOLUME IV – Projeto Elétrico Básico e de Automação de Ampliação do Sistema 

de Abastecimento de Água da RMF com a interligação de Maranguape e Maracanaú; 

� VOLUME V – Projeto Estrutural Básico de Ampliação do Sistema de 

Abastecimento de Água da RMF com a interligação de Maranguape e 

Maracanaú; 



Peças Gráficas 



PEÇAS GRÁFICAS 

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01 01/01 Layout Geral

02 01/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E0 a E54 

03 02/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E54 a E108 

04 03/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E108 a E162 

05 04/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E162 a E216 

06 05/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E216 a E270 

07 06/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E270 a E324 

08 07/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E324 a E378 

09 08/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E378 a E432 

10 09/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E432 a E486 

11 10/11 Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E486 a E540 

12 11/11 
Adutora Principal - Planta Baixa e Perfil – Trecho: E540 a 
E581+8.23 

13 01/01 
Adutora Ramal Maracanaú – Planta Baixa e Perfil – Trecho 
E183=E0 a E20+3.79 

14 01/02 
Booster – Obra Civil e Hidromecânicos – Planta Baixa, Cortes e 
Detalhes 

15 02/02 Booster – Quadro de Comandos – Planta Baixa, Cortes 

16 01/02 Ramal Maracanaú - Travessia MND 

17 02/02 Ramal Maracanaú - Travessia MND 

18 01/02 
Derivação Ramal Maracanaú / RG de Bloqueio e 
Macromedidores 

19 02/02 
Derivação Ramal Maracanaú / RG de Bloqueio e 
Macromedidores 
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20 01/01 
Travessia (Sobre Galeria de Drenagem) - Et.:172 – Planta Baixa 
e Cortes  

21 01/01 Travessia Sobre Pilares – Est.: 337 - Planta Baixa e Cortes 

22 01/01 Travessia (Sobre Ponte) – Planta Baixa e Cortes 

23 01/01 Ponto de Interligação e Chegada no RAP 

24 01/02 
Caixa de Ventosas e Registros de Descarga - Planta Baixa e 
Cortes 

25 02/02 
Caixa de Ventosas e Registros de Descarga - Planta Baixa e 
Cortes 

26 01/01 Blocoa de Ancoragem 

27 01/02 Adutora – Planta de Pavimentação 

28 02/02 Adutora – Planta de Pavimentação 

29 01/01 Detalhe da Recomposição das Tubulações das Bocas de Lobo 
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COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

01 01/01 

=11 
- ., ---

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

Cagece 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO: ENGº GERARDO FROTA NETO 

PROJETO: ENGº WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

DESENHO: PAULO HELANO PINHEIRO VERAS 

LAYOUT GERAL 

ARQUIVO: SAA Macro -TAQ ADT 2a Etapa - 01 Layout Geral.dwg 

ESCALA: S/ESCALA 

DATA: MAl/2021 
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TUBULAÇÃO DE DRENAGEM NA VIA 
INTERLIGAÇÃO DA BOCA DE LOBO COM 
GALERIAS (65 PONTOS DE INTERFERÊNCIAS) 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

C OMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO D O  CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

02 01/11 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 
Ampliação do SM da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL 

TRECHO: E0 a E54 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO, ENGº GERARDO FROTA NETO 

PROJETO: ENGº WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

DESENHO: PAULO HELANO ESCALA: 1/2,000 

ARQUIVO: SAA Macro - TAQ ADT 2a Etapa - 02a13 Planta E PerfiLdwg DATA: JUN/2019 
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TUBULAÇAO DE DRENAGEM NA VIA 
INTERLIGAÇÃO DA BOCA DE LÔBO COM 
GALERIAS (65 PONTOS DE INTERFERÊNCIAS) 

DESCRIÇ/10 DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

03 02/11 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 
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P.BAIXA PERFIL DESCRIÇÃO 

VENTOSA 

REGISTRO DE DESCARGA 

TI BOCA DE VISITA 

-- - -- CAMINHAMENTO ADUTORA 

TERRENO 

TUBUIAÇÃO OE DRENAGEM NA VIA 
INTERLIGAÇÃO DA BOCA DE LÔBO COM 
GALERIAS (65 PONTOS DE INTERFERÊNCIAS) 

12 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

10 09/11 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL 

TRECHO: E432 a E486 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO, ENGº GERARDO FROTA NETO 

PROJETO: ENGº WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

DESENHO: PAULO HELANO 

ARQUIVO: SM Macro - TAQ ADT 2a Etapa - 02a 13 Planta E Perfil.dwg 

ESCALA: 112.000 

DATA: JUN/2019 
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DESCRIÇÃO DATA PROJETADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO 

14 

DESENHADO 

PRANCHA Nº 

01/02 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

BOOSTER 
OBRA CIVIL/ MATERIAIS HIDROMECÂNICOS 

PLANTA BAIXA, CORTES e DETALHES 

ENG" RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENGº GERARDO FROTA NETO 

ENG" WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

PAULO HELANO PINHEIRO VERAS ESCALA: INDICADA 
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LOCALIZAÇÃO 
ESCAIA 1:500 
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N" DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

R EVI SÃO 

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO PRANCHA Nº 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
15 02/02 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

cagece BOOSTER 
CASA DE COMANDO 

PLANTA BAIXA e CORTES 

�t 
GERÊNCIA: ENG" RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

o 

COORDENAÇÃO: ENGº GERARDO FROTA NETO 

PROJETO: ENGº WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

DESENHO: PAULO HELANO PINHEIRO VERAS ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO: SAA Macro-TAO ADT 2a Etapa-14e15 BOOSTER.dwg DATA: JUN/2019 
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OBSERVAÇÃO: AS TAMPAS DAS CAIXA, EM CONCRETO ARMADO, DEVEM SER DETALHADAS 
NO PROJETO EXECUTIVO DE FORMA A PERMITIR A COMPLETA REMOÇÃO 

NOTA:(•) FAIXA DE DOMINIO AO LONGO DA CE-065 APRESENTA LARGURA VARIÁVEL 

N' 

GERÊNCIA: 

COORDENAçAO: 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

EM FUNÇÃO DAS OCUPAÇÕES OBSERVADAS EM CAMPO. OS VALORES REAIS EM CADA TRECHO 
DA ADUTORA SERÃO APRESENTADOS NO PROJETO EXECUTIVO. 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

16 01/02 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

RAMAL MARACANAÚ -TRAVESSIA MND 

ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENG' GERARDO FROTA NETO 

ENG' WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

HELDER ESCALA: INDICADA 

SAA Macro -TAO ADT 2a Etapa - 16e17 Ramal Maracanaú -Travessia MN□., Wg}ATA: JUN/2019 
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CAIXA DE REGISTRO - JUSANTE 
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LISTA DE MATERIAIS 

No. DESCRIÇÃO 

BARRILETE DE MONTANTE A TRAVESSIA 

AI CURVA Ir FoFo COM BOLSAS JM 

A2 TUBO Fofo COM PONTAS L=I.DOm 

A3 CURVA 2Z Fofo COM BOLSAS JM 

BARRILETE DA TRAVESSIA 

B1 TUBO Fofo FLANGE/PONTA L=l.4Dm 

B2 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 

B3 TUBO Fofo FLANGEADO L=0.35m 

B4 VÁLVULA BORBOLETA Fofo FLANGEADA COM ATUADOR ELÉTRICO 

B5 TUBO Fofo FLANGEADO L05.80m 

DIÃMETRO 
(mm) 

60D 

60D 

60D 

60D 

60D 

60D 

60D 

60D 

QUANT 

01 

01 

01 

02 

02 

02 

02 

06 

CHUMBADOR PASSANTE ó3/8" x 3.1/2" B6 TE Fofo COM BOLSAS JGS 60D 01 

COM ROSCA EXTERNA - AÇO INOX 

BARRA CHATA - AÇO INOX 
2'' X 1/4" 

TUBO - AÇO INOX 
lll1" e=3mm 

B7 

Cl 

C2 

C3 

TUBO CAMISA EM AÇO ASTM A36 1/4" 900mm - L034.2Dm 90D 01 

BARRILETE DE JUSANTE A TRAVESSIA 

REDUÇÃO CONCÊNTRICA Fofo PONTA x BOLSA 60Dx4D0 02 

TUBO Fofo COM PONTAS L=0.50m 40D 02 
LUVA DE CORRER Fofo 40D 02 

N(Y)=9:i71-600 
' '' ' 
1 ' 
1 : 
1 ' 
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! P0570 TAQIJARA !

' ' ' ' __ , ___ 1 /' 
·' 
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''
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XEREZ­
PARA 

N.M. RUA CASTRO
« e, '«e ' ' 

CARNEIRO ' 
---_.) 

TRAVESSIA 

LOJA DE REVENDA 
DE C RRO 

={I) ���TA DE LOCALIZAÇ
1
�

5
� 

OBSERVAÇÃO: AS TAMPAS DAS CAIXA, EM CONCRETO ARMADO, DEVEM SER DETALHADAS 
NO PROJETO EXECUTIVO DE FORMA A PERMITIR A COMPLETA REMOÇÃO 

N' 

GERÊNCIA: 

COORDENAÇÃO: 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

17 02/02 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

RAMAL MARACANAÚ - TRAVESSIA MND 

ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENG' GERARDO FROTA NETO 

ENG' WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

HELDER ESCALA: INDICADA 

SAA Macro -TAO ADT 2a Etapa -16e17 Ramal Maracanaú -Travessia MND.c Wg>ATA: JUN/2019 

��1,� 
GPROJ - CAGECE 



FLANGES ENTERRADAS PROTEÇÃO 
COM MANTA DE POLIETILENO 
(PARAFUSOS EM AÇO INÕX) 
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FLANGES ENTERRADAS PROTEÇÃO 
COM MANTA DE POLIETILENO 
(PARAFUSOS EM AÇO INôX) 
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FLANGES ENTERRADAS PROTEÇÃO 
COM MANTA DE POLIETILENO 
(PARAFUSOS EM AÇO INôX) 
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No. 

AI 

A2 

A3 

A4 
A5 

A6 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

N' 

GERÊNCIA: 

COORDENAçAO: 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

CAPELA SANTA 
LUZIA 

N(Y)=9574-250 

� ���TA DE LOCALIZAÇÃO
� 1 /2500 

LISTA DE MATERIAIS 
DESCRIÇÃO DIAMETRO QUANT 

(mm) 

BARRILITE 

TÊ DE REDUÇÃO Fofo FLANGEADO 1.000x600 01 

TUBO Fofo PONTA/FLANGE L=5.80m 600 02 

TUBO Fofo PONTA/BOLSA L=6.00m 600 01 

TUBO Fofo FLANGE/BOLSA L=5.80m 600 02 

REDUÇÃO CONCÊNTRICA AÇO FLANGEADA L=I.OOm (PEÇA ESPECIAL) 1.000,600 01 

EXTREMIDADE FoFo FLANGE/BOLSA JM 1.000 01 

RAMAL MARACANAÜ e MACROMEDIDOR 

VÁLVULA BORBOLETA Fofo FLANGEADA COM ATUADOR ELÉTRICO 600 01 

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 600 01 

TUBO Fofo FLANGEADO L=5.80m 600 01 

MACROMEDIDOR ELETROMAGNÉTICO - IP68 600 01 

TUBO Fofo PONTA/FLANGE L=1.20m 600 02 

MEDIDOR DE PRESSA□ DIGITAL - 02 

REGISTRO DE DERIVAÇÃO TAP, FABRICADO EM LIGA DE r 01 
BRONZE SAE40 COM ROSCA SUPERIOR PARALELA PARA 
ACOPLAMENTO DO TUBO PITOT OU GARGANTADOR (CALIBRADOR\. 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ DESENHO PRANCHA Nº 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
18 01/02 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

DERIVAÇÃO RAMAL MARACANAÚ / RG DE BLOQUEIO e 

MACROMEDIDORES 

ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENG' GERARDO FROTA NETO 

ENG' WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

HELDER ESCALA: INDICADA 

SAA Macro• TAQ ADT 2a Elapa - 18e19 Ramal Maracanaú - Derivação.dwg DATA: JUN/2019 

��1,� 
GPROJ - CAGECE 
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VISTA FRONTAL 
ESCALA: 1/20 

.R 

Ã Ã 
' ' 

'! 

!li A <J. 
A 

D 1: FIXAÇÃO PISO 
ESCALA: 1/1 O 

CORTE A-A D1 
ESCALA: 1/20 

DETALHE DA ESCADA (AÇO) 

Ã Ã 

g 

!li A <3· 
A-

D2: FIXAÇÃO PAREDE 
ESCALA: 1/10 

N' 

GERÊNCIA: 

. .,,..
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· 
_ ....... .d, 

N 
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.40 

• • 
·.,,. . 4 ,d- , ,Li •. SI' 4 _. 

CHUMBADOR PASSANTE ó3/8"' x 3.1/2'' 
COM ROSCA EXTERNA - AÇO INOX 

TUBO - AÇO INOX 
ól.1/4" e=3mm 

BARRA CHATA - AÇO INOX 
2" X 1/4" 

No. 

AI 

IJ. 

A3 

A4 
A5 
A6 

BI 

B2 

B3 
B4 

B5 
B6 
B7 

PLANTA BAIXA 
ESCALA: 1/20 

A TUBO - AÇO INOX 
f/;1" e=3mm 

LISTA DE MATERIAIS 

DESCRIÇÃO DIÂMETRO QUANT (mm) 

BARRILITE 

TÊ DE REDUÇÃO FaFo FLANGEADO l.000x600 01 

TUBO Fofo PONTA/FLANGE L=5.80m 600 02 
TUBO Fofo PONTA/BOLSA L=6.00m 600 02 

TUBO Fofa FLANGE/BOLSA L�5.80m 600 02 

REDUÇÃO CONCÊNTRICA AÇO FLANGEADA L=I .OOm (PEÇA ESPECIAL) l .000x600 01 

EXTREMIDADE Fofa FLANGE/BOLSA JM 1.000 01 
RAMAL MARACANAÜ e MACROMEDIDOR 

VÁLVULA BORBOLETA Fofa FLANGEADA COM ATUADOR ELÉTRICO 600 02 

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 600 02 

TUBO Fofo FLANGEADO L=5.80m 600 02 

MACROMEDIDOR ELETROMAGNÉTICO - IP6 8 600 02 
TUBO Fofa PDNTA/FLANGE L=l .20m 60 D 02 
MEDIDOR DE PRESSÃO DIGITAL - 02 

REGISTRO DE DERIVAÇÃO TAP, FABRICADO EM LIGA DE 1" 02 
BRONZE SAE40 COM ROSCA SUPERIOR PARALELA PARA 
ACOPLAMENTO DO TUBO PITOT OU GARGANTADOR (CALIBRADOR) . 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

R E VI SÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

19 02/02 

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

DERIVAÇÃO RAMAL MARACANAÚ / RG DE BLOQUEIO e 

MACROMEDIDORES 

ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO: ENG' GERARDO FROTA NETO 

PROJETO: ENG' WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

DESENHO: HELDER ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO: SM Macro - TAO ADT 2a Etapa - 18e19 Ramal Maracanaú - Derivação.dwg DATA: JUN/2019 

��1,� 
GPROJ - CAGECE 
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SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 

PROJETO BÁSICO 

Ampliação do SAA da RMF com a Interligação de Maranguape e Maracanaú 

BLOCOS DE ANCORAGEM 

ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENGº GERARDO FROTA NETO 

ENGº WELLINGTON SANTIAGO LOPES 

PAULO HELANO PINHEIRO VERAS ESCALA: S/ESCALA 
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ADUTORA- PLANTA DE PAVIMENTAÇÃO 
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PROJETO: ENGº WELLINGTON SANTIAGO LOPES 
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ARQUIVO: SAA Macro - TAQ ADT 2a Etapa -27e28 PAVIMENTAÇÃO.dwg 
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SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA RMF 
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