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APRESENTACAO

Sera apresentado o Projeto Basico do Remanescente do Sistema de Esgotamento Sanitario da
Cidade de Fortaleza/CE — Sub-Bacia CE-04, elaborado pela VBA CONSULTORES S/C LTDA, de
acordo com a solicitagdo de Protocolo de N° 0873.000325/2020-77, da CAGECE, cujo objeto € a
execucao da obra remanescente desta Sub-Bacia CE-04. Este projeto faz parte do Programa
SANEAR II.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume | — Relatério Geral

Volume Il — Pecas Gréficas:
Tomo | — Sistema Coletor Publico
Tomo Il — Estacao Elevatéria, Emissario, Projetos Complementares/Gerais
Tomo Il — Detalhamento de Travessias

Volume Ill - Memoéria de Calculo

Volume IV — Especifica¢des Técnicas

Volume V — Projeto Elétrico

Volume VI — Projeto de Automagéao

Volume VIl — Projeto de Geotecnia

Eng. Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE
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1 CONSIDERACOES

O projeto em questdao apresenta o Remanescente do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Fortaleza/CE - Sub-Bacia CE-4, a ser executado, visto que ndo foi executado em sua totalidade. A
area do projeto contempla rede coletora remanescente, estacao elevatéria remanescente,
extravasor e linha de recalque remanescente e ligagbes prediais e intradomiciliares

remanescentes.

Para elaboracdo deste volume, foram mantidas as mesmas informagdes do projeto original da
VBA Consultores, inclusive as mesmas cotas, os detalhamentos, as estimativas, os estudos e as
descricbes de caracterizacdo da area e a concepgao existente, além de algumas melhorias
elaboradas pela Hydros e Planejamento S/A.

Para elaborar este projeto, foi enviada pela GEROB, a planta final de medicao da rede coletora,

demarcando as redes remanescentes que deverdo ser executadas neste momento.

A estacao elevatdria apresenta a parte estrutural (concreto e alvenaria) executada. Estd sendo
considerada, neste projeto, a execucdo dos itens remanescentes, conforme planta e fotos
enviadas pela GEROB.

A falta de coleta e a falta de tratamento de esgoto proporcionam diversos problemas sanitarios
para a comunidade, entre 0s quais 0 acumulo de agua servida; a presenca de mosquitos e de
insetos; além do odor desagradavel exalado. Solucionar os problemas da comunidade,
universalizar o atendimento a populagéo e melhorar a sua qualidade de vida sdo pontos positivos
que podem ser viabilizados com a implantagéo do projeto em questao.

Eng.8 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE
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2 REDE COLETORA E INTERCEPTORES
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2.1 Planta com a divisao das Micro-bacias
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Eng.3 Larissa Caracas
/ . = '} ) B CREA: 060136479-1
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Area=66.97 ha

Populagéo=11.353 - —— = N / ‘ — LEGENDA:
Extens&o de Rede(km)=11.589,64 J i J } e
Vazao(Q)=29.15 I/s

—r——— LIMITE DA BACIA ESTUDADA

NOME DA BACIA

_______ LIMITE MICROBACIAS

AGUDE
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RIO

RIACHO

550.800
553.000

Fonte: VBA CONSULTORES

Bacia CE-4
Limites das Microbacias

Esc. 1/20000
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2.2 Dados de Dimensionamento do Projeto
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Dados do Projeto — Final de Plano (2022) Bacia CE-4 e MB Complementar da Bacia G6

Populagéo 91.180 Hab
Area Total 1092,92 ha
Area Uil .o 537,88 ha
Densidade ........ccceviiieiieee e 164,420 hab/ha
Cota Per-Capta (QPC) ...ooveveriereirieseeeeeie e 185 1xhab/dia
Extensao de Redes: Existente .... 7.840 m-CE4(6.910m) + MB G6(930m)
Projetada ......ccccevvvveeennnne 98.213,11  (CE4 + G6)
[ O SR 95.374,86m
[ 2 0 O SR 2.170,56m
DN 250 ..eiiiciecieeie e 261,61m
DN 300 ..ot 406,08m
G e et enees 0,6
3G S 1,2
30 S 1,5
[ TSRS USRS 0,5
INFIFAGAO (1) .eveerrieere e 0,00025 1/s.m
Vazao Total (QT) .eeveeeeeeeieeeee e 237,37 /s (CE4- 231,28) + (MB G6- 6,09)
Coeficiente de Rugosidade (n) 0,10
Qt: (Populagéo x QPC x K1 x K2 x K3 / 86400) + Qi
Qm: (Populagdo x QPC x K1 x K2 x K3 /86400 x L) + |
Bairros Area (ha)
Itaoca 90,18
Parangaba 68,81
Aeroporto 21,13
Serrinha 167,96
Dias Macedo 84,27
Itaperi 45,14
Maraponga 56,50
Jardim Cearense 3,89
Total 537,88
Dados Microbacias
CE-4 Area Util Pop 2003 Pop 2012 Pop 2022 Rede Existente | Rede Projetada
Mb - B 66,97 9.678 10.544 11.353 11.589,64 332,02
Mb-C 174,48 25.215 27.470 29.578 37.641,19 10.354,94
Mb-D 282,93 40.887 44.545 47.962 53.859,85 2.873,74
Mb — CG6 13,50 1.951 2.125 2.287 2.280,31 291,66
Total 537,88 77.731 84.684 91.180 105.370,99 13.852,36

i, Qo

Eng3 Lanissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE




Micro-bacias

Diametro (mm)

Extensao a executar (m)

Material

MB-G6 150 291,66 PVC Rigido JEI - Ocre
150 233,94 PVC Rigido JEI - Ocre
MB-B 200 8,12 PVC Rigido JEI - Ocre
250 89,96 PVC Rigido JEI - Ocre
150 9.082,96 PVC Rigido JEI - Ocre
MB-C 200 952,39 PVC Rigido JEI - Ocre
300 319,59 PVC Rigido JEI - Ocre
MB-D 150 2.873,74 PVC Rigido JEI - Ocre
Total 13.852,36 -

i, Qo

Eng3 Lanissa Caracas
CREA: 060136479-1
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2.3 Planilhas de Calculo da Rede Coletora
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CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA B
Nuamero PV PV COMP CTM CTJ CCM CCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. Vel.Final Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor Mon Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) Inic.(I/s) Final(l/s) Inic.(I/s) Final(l/s)  (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%)  Final(%)
010-001 PV-155 PV-010 48,18 28,100 27,240 27,350 26,490 0,75 0,75 150 0,01785 0,09 0,12 1,50 1,50 0,81 0,81 2,30 2,664 0,16 0,16 EXIS/FIX
011-017 PV-156 PV-078 43,57 28,150 27,320 27,400 26,570 0,75 0,75 150 0,01905 0,08 0,11 1,50 1,50 0,83 0,83 2,28 2,802 0,16 0,16 EXIS/FIX
011-019 PV-086 PV-089 16,87 27,140 27,140 25,836 25,768 1,30 1,37 150 0,00403 2,33 3,16 2,33 3,16 0,54 0,59 3,17 1,010 0,29 0,34 TQ 0.700
019-011 PV-129 PV-130 66,76 24,870 23,800 23,595 22,750 1,28 1,05 150 0,01266 1,52 2,06 1,52 2,06 0,72 0,79 2,56 2,053 0,18 0,21 DG 0.010
019-012 PV-130 PV-019 58,56 23,800 23,560 22,740 22,459 1,06 1,10 150 0,00480 1,63 2,21 1,63 2,21 0,52 0,57 2,89 1,000 0,23 0,27 TQ 1.065
001-029 PV-028 PV-029 8,12 15,770 15,770 13,270 13,219 2,50 2,55 200 0,00628 21,38 28,93 21,38 28,93 1,14 1,21 4,59 3,418 0,58 0,71 EXIS/FIX
001-030 PV-029 PV-054 89,96 15,770 17,450 13,177 13,016 2,593 4,434 250 0,00180 21,5489 29,1531 21,55 29,15 0,71 0,75 5,15 1,240 0,59 0,73 FIM

Qurssears

Eng2 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE
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CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MB-G6
PV mont Extensio Cont.Lin Cont.Tre Q Pontual Q mont Qjus N Declividade Cota Cota G.I. Rec.Col Prof. Vala Y/D

Trecho . (L/s.Km) (L/s) (L/s) (L/s) Diametro Terreno  Coletor (m) (m) A (1 .

PV jus (m) R P (L/s) i . (m/m) . . . - ini/fim o Vc (m/s) Manning
Ini /Fim Ini /Fim Ini/Fim Ini/Fim mon/jus _mon/jus _mon/jus __mon/jus ini/fim

T2 PV-166A 39,65 0,25 0,01 0 0 0,01 150 0,0063 28,075 27,134 0,791 0,941 0,21 0,56 1,16 0,01

PV-166B 0,25 0,01 0 0 0,01 27,901 26,884 0,867 1,017 0,21 0,56 2,58 0,01

T3 PV-166B 46,41 0,25 0,012 0,007 0,026 0,037 150 0,0067 27,901 26,884 0,867 1,017 0,21 0,57 1,22 0,01

PV-166 0,25 0,012 0,007 0,026 0,037 27,624 26,574 0,9 1,05 0,21 0,57 2,56 0,01

T38 CX-1 34,65 0,25 0,009 0 0 0,009 150 0,0027 27,14 26,59 0,4 0,55 0,26 0,42 0,6 0,01

PV-166B 0,25 0,009 0 0 0,009 27,901 26,496 1,255 1,405 0,26 0,42 2,82 0,01

192-005 PV-169 79,92 0,25 0,02 0 0 0,02 150 0,0051 26,089 25,519 0,42 0,57 0,22 0,52 0,99 0,01

PV-170 0,25 0,02 0 0 0,02 26,39 25,109 1,131 1,281 0,22 0,52 2,63 0,01

192-012 PV-184 85,47 0,25 0,021 0 0 0,021 150 0,0022 26,255 25,626 0,479 0,629 0,27 0,39 0,52 0,01

PV-172 0,25 0,021 0 0 0,021 26,45 25,434 0,866 1,016 0,27 0,39 2,88 0,01

T37 PV-192A 5,56 0,25 0,001 0 0,172 0,173 150 0,0046 24,9 23,55 1,2 1,35 0,23 0,5 0,91 0,01

PV-192 0,25 0,001 0 0,172 0,173 24,9 23,524 1,226 1,376 0,23 0,5 2,67 0,01

L
Eng.8 Lanissa Caracas

CREA: 060136479-1
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CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA C
Ndamero PV PV COMP CT™M CTJ CCM CCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. VelFinal Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) Inic.(I/s) Final(l/s) Inic.(l/s) Final(l/s)  (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) Final(%)
125-001 PV-107 PV-125 68,46 26,540 26,620 25,490 25,148 1,05 1,47 150 0,00500 0,11 0,14 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-001 PV-125 PV-210 113,59 26,620 26,890 25,148 24,580 1,47 2,31 150 0,00500 0,29 0,38 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-002  PV-210 PV-211 29,14 26,890 26,900 24,580 24,434 2,31 2,47 150 0,00500 0,33 0,45 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-003  PV-211A PV-211 63,92 27,050 26,900 26,000 25,680 1,05 1,22 150 0,00500 0,10 0,14 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ1.246
028-004 PV-211 PV-212 90,40 26,900 27,090 25,705 25,288 1,20 1,80 150 0,00460 0,30 0,41 1,50 1,50 0,43 0,43 2,79 1,000 0,25 0,25
028-005 PV-212 PV-213 51,01 27,090 26,900 25,288 25,052 1,80 1,85 150 0,00460 0,46 0,62 1,50 1,50 0,43 0,43 2,79 1,000 0,25 0,25
028-006 PV-213 PV-214 35,06 26,900 26,250 25,052 24,890 1,85 1,36 150 0,00460 0,61 0,62 1,50 1,50 0,43 0,43 2,79 1,000 0,25 0,25
028-007 PV-214 PV-215 76,62 26,250 24,800 24,890 23,750 1,36 1,05 150 0,00460 0,76 1,03 1,50 1,50 0,43 0,43 2,41 2,410 0,18 0,18
028-008 PV-215 PV-216 52,16 24,800 23,950 23,750 22,900 1,05 1,05 150 0,01630 0,91 1,23 1,50 1,50 0,72 0,72 2,36 2,570 0,18 0,18
028-009 PV-216 PV-217 65,62 23,950 23,910 22,900 22,572 1,05 1,34 150 0,00500 1,02 1,37 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-011 PV-203 PV-204 116,96 26,890 26,900 25,690 25,105 1,20 1,80 150 0,00500 0,28 0,37 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-012 PV-204 PV-205 36,58 26,900 26,750 25,105 24,922 1,80 1,83 150 0,00500 0,34 0,45 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-013 PV-205 PV-206 23,15 26,750 26,250 24,922 24,806 1,83 1,44 150 0,00500 0,37 0,50 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.256
028-015 PV-206 PV-207 71,55 26,250 25,200 24,550 24,150 1,70 1,05 150 0,00559 0,62 0,84 1,50 1,50 0,54 0,54 2,61 1,078 0,21 0,21
028-016 PV-207 PV-208 63,03 25,200 23,950 24,150 22,900 1,05 1,05 150 0,01983 0,72 0,97 1,50 1,50 0,84 0,84 2,27 2,891 0,16 0,16 DG 0.009
028-017 PV-208 PV-209 63,87 23,950 23,910 22,891 22,571 1,06 1,34 150 0,00500 0,82 1,11 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-024 PV-209 PV-217 6,58 23,910 23,910 22,571 22,538 1,34 1,37 150 0,00500 0,83 1,12 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.003
028-025 PV-217 PV-219 103,95 23,910 22,430 22,535 21,377 1,38 1,05 150 0,01114 2,01 2,70 2,01 2,70 0,75 0,82 2,75 2,102 0,21 0,24 DG 0.015
028-027 PV-219 PV-220 106,98 22,430 21,900 21,362 20,835 1,07 1,07 150 0,00493 2,28 3,06 2,28 3,06 0,58 0,63 3,08 1,171 0,27 0,32
028-028 PV-220 PV-239 70,26 21,900 21,200 20,835 20,150 1,07 1,05 150 0,00975 2,39 3,21 2,39 3,21 0,75 0,82 2,90 2,040 0,24 0,27 TQ 0.907
230-001 PV-199 PV-200 104,94 26,080 24,460 25,030 23,410 1,05 1,05 150 0,01544 0,17 0,22 1,50 1,50 0,77 0,77 2,33 2,379 0,17 0,17 TQ 0.863
230-006 PV-200 PV-547 91,88 24,460 23,910 22,547 22,087 1,91 1,82 150 0,00500 0,52 0,70 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
230-007 PV-547 PV-230 6,95 23,910 23,910 22,087 22,052 1,82 1,86 150 0,00500 0,53 0,71 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-036 PV-221 PV-228 106,76 26,080 24,460 25,030 23,410 1,05 1,05 150 0,01517 0,17 0,23 1,50 1,50 0,76 0,76 2,34 2,348 0,17 0,17 DG 0.008
028-037 PV-228 PV-229 103,09 24,460 23,920 23,402 22,862 1,06 1,06 150 0,00524 0,33 0,44 1,50 1,50 0,53 0,53 2,63 1,025 0,22 0,22
028-038 PV-229 PV-231 91,06 23,920 22,430 22,862 21,380 1,06 1,05 150 0,01627 1,05 1,41 1,50 1,50 0,78 0,78 2,32 2,479 0,17 0,17 TQ 0.900
028-039 PV-228 PV-230 86,47 24,460 23,910 23,410 22,860 1,05 1,05 150 0,00636 0,14 0,18 1,50 1,50 0,56 0,56 2,57 1,192 0,21 0,21 TQ 0.808
028-040 PV-230 PV-231 99,69 23,910 22,430 22,052 21,380 1,86 1,05 150 0,00674 0,82 1,10 1,50 1,50 0,57 0,57 2,56 1,248 0,21 0,21 TQ 0.900
028-041 PV-231 PV-233 6,02 22,430 22,430 20,480 20,453 1,95 1,98 150 0,00449 1,88 2,53 1,88 2,53 0,53 0,58 2,99 1,002 0,25 0,30 EXIS/FIX
028-043 PV-233 PV-235 50,16 22,430 22,300 20,449 20,236 1,98 2,06 150 0,00425 2,09 2,81 2,09 2,81 0,54 0,58 3,08 1,005 0,27 0,32 DG 0.001
028-045  PV-235 PV-237 19,64 22,300 22,250 20,235 20,153 2,07 2,10 150 0,00414 2,20 2,96 2,20 2,96 0,54 0,59 3,12 1,007 0,28 0,33 DG 0.002
028-046 PV-236 PV-237 26,46 22,700 22,250 21,950 21,500 0,75 0,75 150 0,01701 0,04 0,06 1,50 1,50 0,80 0,80 2,31 2,565 0,16 0,16 EXIS/FIX
028-047 PV-237 PV-238 105,75 22,250 21,200 20,151 19,732 2,10 1,47 150 0,00397 2,41 3,23 2,41 3,23 0,55 0,59 3,19 1,011 0,30 0,35 TQ 0.432
028-049 PV-238 PV-239 5,97 21,200 21,200 19,300 19,277 1,90 1,92 150 0,00385 2,57 3,45 2,57 3,45 0,55 0,60 3,24 1,015 0,31 0,36 EXIS/FIX
028-050 PV-239 PV-261 64,82 21,200 20,400 19,243 19,064 1,96 1,34 150 0,00276 5,06 6,79 5,06 6,79 0,58 0,63 3,82 1,023 0,49 0,59 TQ 3.151
028-065 PV-248 PV-249 69,02 26,360 24,900 24,421 23,850 1,94 1,05 150 0,00827 0,38 0,51 1,50 1,50 0,62 0,62 2,50 1,464 0,20 0,20
028-067 PV-249 PV-250 37,55 24,900 23,910 23,850 22,860 1,05 1,05 150 0,02636 0,49 0,66 1,50 1,50 0,93 0,93 2,20 3,607 0,15 0,15 DG 0.011
028-068 PV-250 PV-251 54,98 23,910 23,710 22,849 22,574 1,06 1,14 150 0,00500 0,58 0,78 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-069 PV-251 PV-252 13,79 23,710 23,530 22,574 22,480 1,14 1,05 150 0,00682 0,60 0,81 1,50 1,50 0,58 0,58 2,55 1,259 0,20 0,20
028-070 PV-252 PV-254 78,25 23,530 22,000 22,480 20,950 1,05 1,05 150 0,01955 0,73 0,97 1,50 1,50 0,84 0,84 2,27 2,859 0,16 0,16 DG 0.327
028-072 PV-254 PV-258 54,44 22,000 20,690 20,623 19,640 1,38 1,05 150 0,01806 0,86 1,16 1,50 1,50 0,81 0,81 2,29 2,688 0,16 0,16 TQ 3.353
028-073 PV-255 PV-255A 43,04 22,780 21,735 21,730 20,685 1,05 1,05 150 0,02430 0,14 0,18 1,50 1,50 1,26 1,26 1,99 2,220 0,12 0,12 DG 0.015
028-073A  PV-255A PV-257 43,10 21,735 20,690 20,685 19,640 1,05 2,03 150 0,02420 0,14 0,18 1,50 1,50 1,26 1,26 1,99 2,220 0,12 0,12 DG 0.015
028-074 PV-256 PV-257 71,26 19,900 20,690 18,850 18,657 1,05 2,03 150 0,00270 0,11 0,15 1,50 1,50 1,03 1,03 2,82 0,600 0,14 0,14 DG 0.015
028-074A  PV-256A PV-262 66,52 19,900 20,690 18,850 18,670 1,05 2,02 150 0,00270 0,11 0,15 1,50 1,50 1,03 1,03 2,82 0,600 0,14 0,14 DG 0.015
028-075 PV-257 PV-258 8,15 20,690 20,690 18,657 18,635 2,03 2,06 150 0,00270 0,14 0,18 1,50 1,50 0,55 0,59 2,82 0,600 0,30 0,35
028-076 PV-258 PV-260 19,55 20,690 20,500 18,635 18,582 2,06 1,92 150 0,00270 1,30 1,70 1,50 1,70 0,55 0,59 2,90 0,600 0,30 0,35
028-078 PV-260 PV-261 44,76 20,500 20,400 18,582 18,461 1,92 1,94 150 0,00393 1,36 1,81 1,50 1,81 0,55 0,59 2,94 0,600 0,30 0,35
028-080 PV-262 PV-264 64,44 20,690 20,400 18,670 18,495 2,02 1,91 150 0,00270 0,03 0,03 1,50 1,50 0,55 0,59 2,82 0,600 0,30 0,35
028-081 PV-263 PV-264 63,45 21,200 20,400 20,150 19,350 1,05 1,05 150 0,01261 0,10 0,13 1,50 1,50 0,72 0,72 2,39 2,033 0,18 0,18 TQ 3.494
028-082 PV-264 PV-265 74,53 20,400 20,100 18,405 18,314 2,00 1,79 200 0,00120 7,80 10,48 7,80 10,48 0,70 0,74 4,46 0,610 0,60 0,74

Qurssears

Eng.8 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA C

Numero PV PV COMP CTM CTJ CCM CcCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. VelFinal Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor __Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) _Inic.(/s) Final(l/s) Inic.(/s) Final(l/s)  (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) _ Final(%)

028-083 PV-265 PV-309 69,41 20,100 20,100 18,314 18,200 1,79 1,90 200 0,00128 7,91 10,63 7,91 10,63 0,71 0,75 4,35 0,770 0,60 0,75 DG 0.023
028-111 PV-263 PV-291 62,31 21,200 21,300 20,128 19,883 1,07 1,42 150 0,00393 2,46 3,30 2,46 3,30 0,55 0,59 3,21 1,012 0,30 0,35

028-113 PV-291 PV-302 83,89 21,300 20,500 19,883 19,450 1,42 1,05 150 0,00516 2,66 3,57 2,66 3,57 0,62 0,67 3,17 1,298 0,29 0,34 DG 0.037
028-120 PV-296 PV-297 55,76 22,600 23,700 21,550 21,271 1,05 2,43 150 0,00500 0,09 0,12 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

028-122 PV-298 PV-299 24,41 23,400 23,700 22,350 22,228 1,05 1,47 150 0,00500 0,04 0,05 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ 1.104
028-126 PV-302 PV-309 68,08 20,500 20,100 19,413 19,013 1,09 1,09 150 0,00588 4,02 5,39 4,02 5,39 0,73 0,79 3,41 1,710 0,35 0,41 TQ 3.680
028-130 PV-306 PV-307 50,95 20,200 20,500 19,150 18,895 1,05 1,61 150 0,00500 0,08 0,11 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

028-131 PV-307 PV-308 65,35 20,500 20,100 18,895 18,568 1,61 1,53 150 0,00500 0,56 0,75 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

028-132 PV-308 PV-309 5,42 20,100 20,100 18,568 18,541 1,53 1,56 150 0,00500 0,56 0,76 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ 3.208
028-133 PV-309 PV-310 29,15 20,100 21,700 15,333 15,261 4,77 6,44 200 0,00245 12,54 16,84 12,54 16,84 0,70 0,75 4,55 1,306 0,55 0,68

028-134 PV-310 PV-311 17,44 21,700 20,850 15,261 15,210 6,44 5,64 200 0,00291 12,57 16,88 12,57 16,88 0,75 0,80 4,49 1,504 0,53 0,64 DG 0.017
028-135 PV-311 PV-312 56,37 20,850 19,870 15,193 15,074 5,66 4,80 200 0,00211 12,66 17,00 12,66 17,00 0,66 0,70 4,59 1,158 0,58 0,72 DG 0.002
028-136 PV-312 PV-028 60,26 19,870 19,210 15,072 14,947 4,80 4,26 200 0,00208 12,75 17,12 12,75 17,12 0,66 0,70 4,60 1,148 0,59 0,73 DG 0.042
032-001 PV-333A  PV-032 112,09 19,190 18,310 18,140 17,260 1,05 1,05 150 0,00785 0,18 0,24 1,50 1,50 0,61 0,61 2,51 1,405 0,20 0,20 TQ 3.025
320-002 PV-332 PV-333 9,84 19,190 19,190 18,139 18,090 1,05 1,10 150 0,00500 0,20 0,27 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

320-003 PV-333 PV-32A 112,09 19,190 18,310 18,090 17,260 1,10 1,05 150 0,00740 0,38 0,51 1,50 1,50 0,59 0,59 2,53 1,343 0,20 0,20 TQ 3.031
001-035 PV-32 PV-43 52,43 18,310 18,200 17,247 16,450 1,06 1,75 150 0,01516 28,76 38,62 28,76 38,62 0,65 0,69 5,64 1,000 0,60 0,74 DG 0.001
001-036 PV-032 PV-32A 5,42 18,310 18,310 17,260 17,247 1,05 1,06 150 0,00240 28,94 38,86 28,94 38,86 0,65 0,69 5,65 1,000 0,60 0,74

031-001 PV-330 PV-330A 55,46 18,900 18,550 18,150 17,800 0,75 0,75 150 0,00631 0,11 0,11 1,50 1,50 0,56 0,56 2,58 1,160 0,21 0,21 EXIS/FIX
031-001A  PV-330A PV-31 55,45 18,550 18,200 17,800 17,450 0,75 0,75 150 0,00631 0,11 0,11 1,50 1,50 0,56 0,56 2,58 1,160 0,21 0,21 EXIS/FIX
001-031 PV-028  PV-028A 46,12 19,210 18,960 16,970 16,739 2,24 2,22 300 0,00500 27,83 37,38 27,83 37,38 0,90 0,95 3,04 4,960 0,60 0,75

001-031A  PV-028A  PV-029 46,12 18,960 18,710 16,739 16,509 2,22 2,20 300 0,00500 27,96 37,55 27,96 37,55 0,92 0,97 3,06 4,960 0,60 0,74 DG 0.033
001-032 PV-029 PV-030 79,41 18,710 18,400 16,509 16,112 2,20 2,29 300 0,00500 27,96 37,55 27,96 37,55 0,92 0,97 3,04 4,960 0,60 0,74 DG 0.033
001-033 PV-031 PV-030 57,39 18,200 18,400 16,433 16,278 1,77 2,12 150 0,00270 0,63 0,82 1,50 1,50 0,65 0,69 2,82 0,600 0,59 0,73 DG 0.002
030-001 PV-30A PV-30B 81,43 19,400 18,905 18,350 17,855 1,05 1,05 150 0,00608 0,13 0,17 1,50 1,50 0,55 0,55 2,59 1,151 0,21 0,21

030-002 PV-30B PV-30C 81,13 18,905 18,410 17,855 17,360 1,05 1,05 150 0,00610 0,26 0,34 1,50 1,50 0,55 0,55 2,58 1,154 0,21 0,21 TQ 0.750
030-003 PV-30C PV-030 6,07 18,410 18,400 16,610 16,579 1,80 1,82 150 0,00511 0,27 0,36 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,005 0,22 0,22 EXIS/FIX
034-099 PV-405 PV-406 19,92 19,200 19,200 18,080 17,980 1,12 1,22 150 0,00500 0,05 0,07 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ 0.840
034-100 PV-406 PV-407 5,29 19,200 19,200 17,140 17,113 2,06 2,09 150 0,00500 0,38 0,51 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ0.917
034-101 PV-407 PV-408 66,54 19,200 19,100 16,196 15,863 3,00 3,24 150 0,00500 0,91 1,22 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.093
034-102  PV-408A  PV-408 53,11 18,900 19,100 18,150 17,884 0,75 1,22 150 0,00501 0,08 0,11 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
034-103 PV-408 PV-413 66,56 19,100 19,110 15,770 15,640 3,33 3,47 200 0,00196 10,14 13,62 10,14 13,62 0,61 0,65 4,48 1,007 0,52 0,63 DG 0.011
034-113 PV-413 PV-415 95,86 19,110 18,400 15,629 15,450 3,48 2,95 200 0,00187 11,17 15,00 11,17 15,00 0,61 0,65 4,56 1,002 0,56 0,68 DG 0.003
034-114 PV-415 PV-414 46,91 18,400 18,300 15,450 15,215 2,95 3,09 300 0,00500 39,46 52,90 39,46 52,90 0,61 0,65 3,52 5,310 0,56 0,68 DG 0.003
034-114A  PV-414 PV-467 46,92 18,300 18,200 15,215 14,981 3,09 3,22 300 0,00500 39,46 52,90 39,46 52,90 0,61 0,65 3,51 5,310 0,56 0,68 DG 0.003
034-115  PV-415A PV-416 111,77 18,400 18,310 17,650 17,300 0,75 1,01 150 0,00310 0,02 0,02 1,50 1,50 0,62 0,65 0,67 2,780 0,57 0,70 DG 0.002
034-116 PV-416 PV-509 95,49 18,310 17,710 17,381 16,960 0,93 0,75 150 0,00440 0,04 0,04 1,50 1,50 0,62 0,65 0,88 2,680 0,58 0,71 TQ0.448
034-183 PV-468 PV-467 65,50 17,870 18,200 15,416 15,315 2,45 2,89 150 0,00150 4,72 6,30 4,72 6,30 0,40 0,40 0,61 3,950 0,58 0,71

034-184 PV-509 PV-468 54,67 17,710 17,870 15,500 15,416 2,21 2,45 150 0,00150 4,70 6,28 4,70 6,28 0,40 0,40 0,61 3,940 0,58 0,72 TQ 1.095
001-038C  PV-033 PV-034 95,17 18,310 17,710 17,560 16,960 0,75 0,75 150 0,00630 0,00 0,00 1,50 1,50 0,70 0,74 1,16 2,580 0,58 0,71 DG 0.009
001-039 PV-035 PV-035A 51,80 18,110 17,910 16,600 16,345 1,51 1,57 150 0,00490 4,60 6,18 4,60 6,18 1,20 1,27 1,54 3,560 0,60 0,74

001-039A  PV-035A  PV-034 51,79 17,910 17,710 16,345 15,510 1,57 2,20 150 0,06100 4,60 6,18 4,60 6,18 1,20 1,27 3,94 3,160 0,60 0,74

034-241 PV-034 PV-509 6,35 17,710 17,710 15,510 15,500 2,20 2,21 150 0,00160 4,65 6,23 4,65 6,23 0,42 0,42 0,62 3,930 0,60 0,74

034-193 PV-507 PV-504 60,42 18,200 19,100 14,952 14,650 3,25 4,45 300 0,00500 54,83 73,49 54,83 73,49 0,42 0,42 3,97 5,590 0,60 0,74

034-192 PV-504 PV-503 64,40 18,200 20,310 14,650 14,328 4,45 5,98 300 0,00500 54,84 73,50 54,84 73,50 0,42 0,42 3,97 5,590 0,60 0,74

034-192A  PV-503 EE4.2 10,00 20,310 19,800 14,328 14,278 5,98 5,52 300 0,00500 55,34 74,17 55,34 74,17 0,42 0,42 3,98 5,600 0,60 0,74

035-007 PV-516 PV-518 70,85 25,300 24,600 23,882 23,528 1,42 1,07 150 0,00500 0,19 0,25 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.028
035-009 PV-518 PV-524 33,66 24,600 23,510 23,500 22,460 1,10 1,05 150 0,03090 0,35 0,47 1,50 1,50 0,98 0,98 2,16 4,079 0,14 0,14 DG 0.007
035-001 PV-510 PV-511 91,13 24,800 24,600 23,750 23,294 1,05 1,31 150 0,00500 0,14 0,19 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

035-002 PV-511 PV-512 17,13 24,600 24,500 23,294 23,208 1,31 1,29 150 0,00500 0,17 0,23 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

035-003 PV-512 PV-514 48,09 24,500 23,810 23,208 22,760 1,29 1,05 150 0,00932 0,25 0,33 1,50 1,50 0,64 0,64 2,47 1,606 0,19 0,19 DG 0.226

Qurssears

Eng.8 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4
MICRO-BACIA C

Numero PV PV comp CTM CTJ CCM CcCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. VelFinal Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor _ Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) _Inic.(/s) Final(l/s) Inic.(/s) Final(l/s)  (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) _ Final(%)

035-004 PV-513 PV-514 103,28 24,100 23,810 23,050 22,534 1,05 1,28 150 0,00500 0,16 0,22 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

035-005 PV-514 PV-525 104,90 23,810 22,400 22,534 21,350 1,28 1,05 150 0,01129 0,57 0,77 1,50 1,50 0,69 0,69 2,42 1,865 0,18 0,18 DG 0.015
035-010 PV-510 PV-520 40,83 24,800 24,850 23,750 23,546 1,05 1,30 150 0,00500 0,06 0,09 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

035-012 PV-520 PV-513 35,92 24,850 24,100 23,546 23,050 1,30 1,05 150 0,01381 0,12 0,16 1,50 1,50 0,74 0,74 2,36 2,182 0,17 0,17 DG 0.009
035-014 PV-521 PV-522 37,15 25,100 24,800 24,050 23,750 1,05 1,05 150 0,00808 0,06 0,08 1,50 1,50 0,61 0,61 2,51 1,437 0,20 0,20

035-015 PV-522 PV-513 30,46 24,800 24,100 23,750 23,050 1,05 1,05 150 0,02298 0,11 0,14 1,50 1,50 0,89 0,89 2,23 3,242 0,15 0,15 DG 0.009
035-016 PV-513 PV-523 33,46 24,100 23,900 23,041 22,841 1,06 1,06 150 0,00598 0,28 0,38 1,50 1,50 0,55 0,55 2,59 1,136 0,21 0,21 DG 0.003
035-018 PV-523 PV-524 71,25 23,900 23,510 22,838 22,457 1,06 1,05 150 0,00535 0,44 0,59 1,50 1,50 0,53 0,53 2,62 1,041 0,22 0,22 DG 0.004
035-019 PV-524 PV-525 109,63 23,510 22,400 22,453 21,346 1,06 1,05 150 0,01010 0,96 1,29 1,50 1,50 0,66 0,66 2,45 1,710 0,19 0,19 DG 0.011
035-021 PV-526 PV-528 104,84 25,300 23,500 24,250 22,450 1,05 1,05 150 0,01717 0,17 0,22 1,50 1,50 0,80 0,80 2,31 2,584 0,16 0,16 DG 0.004
035-023 PV-528 PV-529 109,87 23,500 22,400 22,446 21,346 1,05 1,05 150 0,01001 0,50 0,67 1,50 1,50 0,66 0,66 2,45 1,698 0,19 0,19 DG 0.045
035-024 PV-529 PV-532 107,31 22,400 21,500 21,301 20,447 1,10 1,05 150 0,00796 2,22 2,98 2,22 2,98 0,68 0,74 2,91 1,685 0,24 0,28 DG 0.033
035-029 PV-532 PV-533 48,89 21,500 21,800 20,414 20,235 1,09 1,57 150 0,00365 2,85 3,83 2,85 3,83 0,56 0,60 3,33 1,017 0,33 0,39 DG 0.001
035-030 PV-533 PV-535 78,82 21,800 21,700 20,234 19,952 1,57 1,75 150 0,00357 2,98 4,00 2,98 4,00 0,56 0,60 3,37 1,018 0,34 0,40 DG 0.003
035-031 PV-534 PV-535 50,78 22,500 21,700 21,450 20,650 1,05 1,05 150 0,01575 0,08 0,11 1,50 1,50 0,78 0,78 2,33 2,417 0,17 0,17 TQ0.701
035-032 PV-535 PV-536 75,30 21,700 21,600 19,949 19,689 1,75 1,91 150 0,00346 3,18 4,27 3,18 4,27 0,56 0,61 3,43 1,020 0,36 0,42 DG 0.007
035-035 PV-534 PV-536 56,89 22,500 21,600 21,449 20,549 1,05 1,05 150 0,01582 0,43 0,57 1,50 1,50 0,78 0,78 2,33 2,425 0,17 0,17 TQ0.867
035-036 PV-536 PV-537 17,10 21,600 21,600 19,682 19,627 1,92 1,97 150 0,00324 3,63 4,88 3,63 4,88 0,57 0,61 3,54 1,023 0,39 0,46

035-037 PV-537 PV-539 42,71 21,600 19,700 19,627 18,650 1,97 1,05 150 0,02288 3,70 4,97 3,70 4,97 1,15 1,25 2,90 4,810 0,24 0,28 DG 0.007
035-039 PV-539 PV-541 39,16 19,700 18,400 18,643 17,343 1,06 1,06 150 0,03320 3,81 5,12 3,81 5,12 1,33 1,44 2,81 6,519 0,22 0,25 DG 0.143
035-041 PV-541 PV-546 62,17 18,400 18,110 17,200 16,903 1,20 1,21 150 0,00478 4,00 5,37 4,00 5,37 0,67 0,73 3,47 1,449 0,37 0,44 EXIS/FIX
035-042 PV-542 PV-545 43,18 20,800 20,100 19,750 19,050 1,05 1,05 150 0,01621 0,07 0,09 1,50 1,50 0,78 0,78 2,32 2,472 0,17 0,17 DG 0.150
035-043 PV-543 PV-544 44,40 21,000 20,500 19,950 19,450 1,05 1,05 150 0,01126 0,07 0,09 1,50 1,50 0,69 0,69 2,42 1,861 0,18 0,18 DG 0.150
035-044 PV-544 PV-545 35,88 20,500 20,100 19,300 18,900 1,20 1,20 150 0,01115 0,13 0,17 1,50 1,50 0,69 0,69 2,42 1,847 0,18 0,18 EXIS/FIX
001-006 PV-006 PV-007 53,52 25,280 25,200 23,314 23,081 1,97 2,12 150 0,00435 1,99 2,68 1,99 2,68 0,53 0,58 3,04 1,003 0,26 0,31 DG 0.001
001-007 PV-007 PV-008 56,09 25,200 25,440 23,080 22,841 2,12 2,60 150 0,00426 2,08 2,80 2,08 2,80 0,54 0,58 3,07 1,005 0,27 0,32 DG 0.042
001-008 PV-008 PV-009 10,30 25,440 25,440 22,799 22,771 2,64 2,67 150 0,00274 5,12 6,87 5,12 6,87 0,58 0,63 3,83 1,023 0,50 0,59

001-011 PV-011A PV-012 48,87 23,200 24,170 21,738 21,452 1,46 2,72 150 0,00292 7,26 9,75 7,26 9,75 0,65 0,69 4,00 1,221 0,60 0,75

001-012 PV-012 PV-013 13,12 24,170 24,170 21,452 21,394 2,72 2,78 150 0,00445 8,31 11,16 8,31 11,16 0,79 0,84 3,97 1,812 0,58 0,71

001-013 PV-013 PV-014 60,94 24,170 22,140 21,394 21,090 2,78 1,05 150 0,00499 8,41 11,29 8,41 11,29 0,83 0,88 3,94 2,001 0,56 0,68 TQ 0.950
001-014 PV-014 PV-14A 14,89 22,140 21,400 20,140 19,400 2,00 2,00 150 0,04970 8,43 11,32 8,43 11,32 1,92 2,09 3,19 12,610 0,30 0,35 EXIS/FIX
001-015 PV-14A PV-015 24,49 21,400 21,250 19,342 19,240 2,06 2,01 150 0,00418 8,47 11,38 8,47 11,38 0,77 0,82 3,99 1,733 0,59 0,73 DG 0.002
001-016 PV-015 PV-016 64,74 21,250 21,250 19,238 18,962 2,01 2,29 150 0,00427 8,72 11,71 8,72 11,71 0,79 0,83 4,00 1,781 0,60 0,75

001-017 PV-016 PV-017 67,06 21,250 21,520 18,962 18,643 2,29 2,88 150 0,00475 9,16 12,29 9,16 12,29 0,83 0,87 3,99 1,976 0,60 0,74

001-018 PV-017 PV-17A 12,04 21,520 21,520 18,643 18,578 2,88 2,94 150 0,00538 9,17 12,32 9,17 12,32 0,87 0,92 3,97 2,195 0,58 0,71 DG 0.005
001-019 PV-17A PV-018 28,35 21,520 20,900 18,573 18,435 2,95 2,47 150 0,00488 9,22 12,38 9,22 12,38 0,84 0,88 3,99 2,026 0,60 0,74

001-020 PV-018 PV-019 59,20 20,900 21,050 18,435 18,144 2,47 2,91 150 0,00492 9,31 12,51 9,31 12,51 0,84 0,89 3,99 2,046 0,60 0,74

001-021 PV-019 PV-138D 56,84 21,050 21,600 18,144 17,858 2,91 3,74 150 0,00503 9,40 12,63 9,40 12,63 0,85 0,90 3,99 2,091 0,60 0,74 DG 0.026
001-022  PV-138D  PV-020 5,53 21,600 21,580 17,832 17,821 3,77 3,76 200 0,00187 11,21 15,05 11,21 15,05 0,61 0,65 4,56 1,002 0,56 0,69 DG 0.011
001-023 PV-020 PV-021 74,86 21,580 19,920 17,810 17,659 3,77 2,26 200 0,00201 12,89 17,31 12,89 17,31 0,65 0,69 4,61 1,118 0,60 0,75

001-024 PV-021 PV-022 38,22 19,920 19,320 17,659 17,573 2,26 1,75 200 0,00225 13,12 17,61 13,12 17,61 0,69 0,73 4,60 1,235 0,59 0,72 DG 0.004
001-025 PV-022 PV-023 108,96 19,320 19,680 17,569 17,324 1,75 2,36 200 0,00226 13,49 18,12 13,49 18,12 0,69 0,73 4,61 1,249 0,60 0,74 DG 0.001
001-026 PV-023 PV-024 31,92 19,680 19,400 17,323 17,249 2,36 2,15 200 0,00232 13,70 18,40 13,70 18,40 0,70 0,74 4,61 1,284 0,60 0,74

001-027 PV-024 PV-025 30,50 19,400 19,200 17,249 17,177 2,15 2,02 200 0,00234 13,75 18,46 13,75 18,46 0,70 0,74 4,61 1,298 0,60 0,74

001-028 PV-025 PV-026 26,23 19,200 19,200 17,177 17,113 2,02 2,09 200 0,00245 13,79 18,52 13,79 18,52 0,72 0,76 4,60 1,347 0,59 0,73 DG 0.003
001-029 PV-026 PV-027 29,38 19,200 19,200 17,110 17,041 2,09 2,16 200 0,00236 13,83 18,58 13,83 18,58 0,71 0,75 4,61 1,310 0,60 0,74

001-030 PV-027 PV-028 28,36 19,200 19,210 17,041 16,973 2,16 2,24 200 0,00239 13,88 18,64 13,88 18,64 0,71 0,75 4,61 1,321 0,60 0,74 TQ 2.068
022-001 PV-147 PV-148 42,64 19,920 19,800 18,870 18,657 1,05 1,14 150 0,00500 0,07 0,09 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

022-002 PV-148 PV-149 15,76 19,800 19,750 18,657 18,578 1,14 1,17 150 0,00500 0,09 0,12 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

022-003 PV-149 PV-150 41,59 19,750 19,600 18,578 18,370 1,17 1,23 150 0,00500 0,16 0,21 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

022-004 PV-150 PV-022 29,36 19,600 19,320 18,370 18,223 1,23 1,10 150 0,00500 0,20 0,27 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ 0.654

Qurssears

Eng.8 Larissa Caracas

CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4
MICRO-BACIA C

Numero PV PV COMP CTM CTJ ccm CccJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. Vel.Final Vel.Crit. Trativa Lamina Lémina  OBS.:
Coletor _Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) _Inic.(I/s) Final(l/s) Inic.(/s) Final(l/s)  (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) _ Final(%)

034-060  PV-367A  PV-369 60,51 21,050 20,050 19,508 18,994 1,54 1,06 150 0,00849 2,11 2,84 2,11 2,84 0,69 0,75 2,86 1,736 0,23 0,27 DG 0.018
034-062 PV-368 PV-369 79,54 20,600 20,050 19,547 18,997 1,05 1,05 150 0,00691 0,22 0,29 1,50 1,50 0,58 0,58 2,55 1,273 0,20 0,20 DG 0.021
034-063 PV-369 PV-370 60,73 20,050 19,950 18,976 18,736 1,07 1,21 150 0,00395 2,43 3,26 2,43 3,26 0,55 0,59 3,20 1,011 0,30 0,35 DG 0.086
034-064 PV-370 PV-338 5,08 19,950 20,050 18,650 18,629 1,30 1,42 150 0,00413 2,43 3,27 2,43 3,27 0,56 0,60 3,19 1,049 0,30 0,35 EXIS/FIX
034-065 PV-338 PV-389 38,30 20,050 21,440 18,570 18,452 1,48 2,99 150 0,00308 7,36 9,89 7,36 9,89 0,67 0,70 3,99 1,280 0,60 0,74 DG 0.001
034-042  PV-339A  PV-338 44,16 20,100 20,050 19,016 18,892 1,08 1,16 150 0,00281 4,87 6,54 4,87 6,54 0,58 0,63 3,79 1,024 0,48 0,57 DG 0.322
034-070 PV-389 PV-390 65,55 21,440 20,700 18,451 18,234 2,99 2,47 150 0,00331 7,71 10,36 7,71 10,36 0,69 0,73 4,00 1,382 0,60 0,75

034-071 _ PV-390A  PV-390 41,28 22,300 20,700 21,550 19,950 0,75 0,75 150 0,03876 0,07 0,09 1,50 1,50 1,06 1,06 2,11 4,864 0,13 0,13 EXIS/FIX
034-072 PV-390  PV-397A 72,01 20,700 20,300 18,234 17,984 2,47 2,32 150 0,00347 7,89 10,60 7,89 10,60 0,71 0,75 4,00 1,447 0,60 0,75

034-084 PV-396  PV-397A 29,58 20,850 20,300 19,798 19,248 1,05 1,05 150 0,01859 0,85 1,15 1,50 1,50 0,82 0,82 2,29 2,750 0,16 0,16 _TQ 1.264
034-085_ PV-397A  PV-398 62,40 20,145 19,633 17,507 17,336 2,64 2,30 200 0,00276 8,65 11,75 8,65 11,75 0,67 0,74 4,24 1,230 0,43 0,51

034-086 PV-396 PV-398 50,90 20,850 19,800 19,800 18,750 1,05 1,05 150 0,02063 0,08 0,11 1,50 1,50 0,85 0,85 2,26 2,981 0,16 0,16_TQ1.037
034-087 PV-398 PV-408 74,81 19,633 19,100 17,336 17,028 2,30 2,07 200 0,00461 8,97 12,16 8,97 12,16 0,75 0,82 4,14 1,590 0,40 0,48 DG 0.170
034-088 PV-397 PV-399 73,29 19,071 20,145 17,871 17,675 1,20 2,47 150 0,00272 0,28 0,45 1,50 1,50 0,42 0,42 2,82 0,600 0,26 0,26 _TQ 1.260
034-089 PV-399  PV-399A 6,86 18,890 18,890 16,890 16,856 2,00 2,03 150 0,00496 0,12 0,16 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
034-090  PV-397A  PV-399A 64,08 20,350 18,890 19,300 17,840 1,05 1,05 150 0,02278 0,10 0,14 1,50 1,50 0,88 0,88 2,23 3,220 0,15 0,15 TQ0.984
034-091  PV-399A  PV-400 67,57 18,890 19,100 16,856 16,518 2,03 2,58 150 0,00500 0,32 0,43 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

034-092 PV-400 PV-401 44,76 19,100 19,200 16,518 16,294 2,58 2,91 150 0,00500 0,39 0,53 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

034-095 PV-402 PV-403 73,75 18,890 19,100 17,838 17,469 1,05 1,63 150 0,00500 0,22 0,29 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

034-096 PV-403 PV-404 47,31 19,100 19,200 17,469 17,232 1,63 1,97 150 0,00500 0,29 0,39 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

034-110 _ PV-411B__ PV-411C 45,52 19,500 19,700 18,750 18,522 0,75 1,18 150 0,00501 0,07 0,10 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
034-199  PV-445A  PV-445B 10,44 27,500 27,400 26,750 26,650 0,75 0,75 150 0,00958 0,02 0,02 1,50 1,50 0,65 0,65 2,46 1,641 0,19 0,19 EXIS/FIX
020-019  PV-129B  PV-129C 6,99 26,430 26,430 23,595 23,560 2,84 2,87 150 0,00500 0,28 0,38 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

020-022  PV-129C__ PV-135B 67,97 26,430 25,420 23,560 23,220 2,87 2,20 150 0,00500 0,66 0,88 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 022 TQ1.119
020-025 _ PV-135B_ PV-135C 6,35 25,420 25,400 22,101 22,069 3,32 3,33 150 0,00500 0,90 1,21 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.002
020-027 _ PV-135A  PV-135C 72,52 24,800 25,400 22,463 22,100 2,34 3,30 150 0,00500 0,24 0,32 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.033
020-028  PV-135C__ PV-138B 65,54 25,400 23,660 22,067 21,739 3,33 1,92 150 0,00500 1,24 1,67 1,50 1,67 0,52 0,53 2,70 1,000 0,22 0,23 TQ0.979
020-030 PV-138  PV-138B 59,69 22,900 23,660 21,064 20,765 1,84 2,90 150 0,00500 0,22 0,29 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.005
020-033 _ PV-138A  PV-138C 59,69 22,900 23,660 21,064 20,765 1,84 2,90 150 0,00500 0,22 0,29 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.044
020-034  PV-138C__ PV-138D 72,82 23,660 21,600 20,721 20,388 2,94 1,21 150 0,00458 1,80 2,41 1,80 2,41 0,53 0,57 2,96 1,000 0,25 0,29 TQ 2.556
009-004 PV-083 PV-086 94,41 27,280 27,290 26,230 25,758 1,05 1,53 150 0,00500 0,15 0,20 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

009-005 PV-084 PV-085 100,72 28,890 27,800 27,840 26,750 1,05 1,05 150 0,01082 0,16 0,21 1,50 1,50 0,68 0,68 2,43 1,805 0,18 0,18 DG 0.002
009-006 PV-085 PV-086 59,48 27,800 27,290 26,748 26,238 1,05 1,05 150 0,00857 0,25 0,34 1,50 1,50 0,63 0,63 2,49 1,505 0,19 0,19 TQ 0.480
009-007 PV-086 PV-089 80,21 27,290 27,140 25,758 25,357 1,53 1,78 150 0,00500 0,53 0,71 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.217
009-009 PV-088 PV-089 119,41 28,570 27,140 27,520 26,090 1,05 1,05 150 0,01198 0,19 0,25 1,50 1,50 0,70 0,70 2,40 1,953 0,18 0,18 TQ 0.950
009-010 PV-089 PV-090 14,95 27,140 27,140 25,140 25,065 2,00 2,08 150 0,00502 0,74 0,99 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
009-011 PV-090 PV-091 11,88 27,140 27,140 25,065 25,005 2,08 2,14 150 0,00505 0,76 1,02 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
009-012 PV-091 PV-092 105,07 27,140 26,710 25,005 24,479 2,14 2,23 150 0,00500 0,92 1,24 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

009-013 PV-092 PV-093 119,77 26,710 25,950 24,479 23,880 2,23 2,07 150 0,00500 1,11 1,49 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.001
009-014 PV-093 PV-94A 43,41 25,950 25,280 23,879 23,662 2,07 1,62 150 0,00500 1,18 1,58 1,50 1,58 0,52 0,53 2,67 1,000 0,22 0,23

009-015 PV-94A PV-094 6,14 25,280 25,280 23,662 23,631 1,62 1,65 150 0,00500 1,19 1,60 1,50 1,60 0,52 0,53 2,68 1,000 0,22 0,23 DG 0.001
009-016 PV-094 PV-095 57,53 25,280 25,300 23,630 23,342 1,65 1,96 150 0,00500 1,28 1,72 1,50 1,72 0,52 0,54 2,72 1,000 0,22 0,24 DG 0.002
009-017 PV-095 PV-009 52,35 25,300 25,440 23,340 23,079 1,96 2,36 150 0,00500 1,36 1,83 1,50 1,83 0,52 0,55 2,76 1,000 0,22 0,24 DG 0.308
006-001 PV-056 PV-057 64,68 27,290 27,280 26,240 25,917 1,05 1,36 150 0,00500 0,10 0,14 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

006-002 PV-057 PV-058 32,79 27,280 27,290 25,917 25,753 1,36 1,54 150 0,00500 0,15 0,21 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

006-003 PV-058 PV-059 68,65 27,290 29,090 25,753 25,410 1,54 3,68 150 0,00500 0,26 0,35 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

006-004 PV-059 PV-060 32,36 29,090 27,090 25,410 25,248 3,68 1,84 150 0,00500 0,31 0,42 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

006-005 PV-060 PV-061 80,74 27,090 26,390 25,248 24,844 1,84 1,55 150 0,00500 0,44 0,59 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

006-006 PV-061 PV-062 75,85 26,390 25,900 24,844 24,465 1,55 1,44 150 0,00500 0,56 0,75 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

006-007 PV-062 PV-62A 46,60 25,900 25,280 24,465 24,230 1,44 1,05 150 0,00504 0,63 0,85 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.350
006-008 PV-62A PV-006 10,05 25,280 25,280 23,880 23,830 1,40 1,45 150 0,00498 0,65 0,87 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX

Qurssears

Eng.3 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPRO! - CAGECE



CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA C

Numero PV PV Ccomp CTM C1J ccm CccJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. Vel.Final Vel.Crit. Trativa Lamina Lémina  OBS.:
Coletor __Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) _Inic.(/s) Final(l/s) Inic.(/s) Final(l/s)  (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) _ Final(%)

001-032A _ PV-30 PV-415 576 18,400 18,400 16,907 16,878 1,49 1,52 300 0,00500 29,46 39,56 29,46 39,56 1,14 1,22 5,04 3,140 0,39 0,47

034-114B  PV-467 PV-507 5,77 18,200 18,200 14,981 14,952 3,22 3,25 300 0,00500 52,71 70,80 52,71 70,80 1,36 1,44 5,53 3,870 0,54 0,65

035-046 PV-546 PV-035 4,74 18,110 18,110 16,560 16,546 1,55 1,56 150 0,00295 4,38 5,88 4,38 5,88 0,58 0,62 3,70 1,023 0,44 0,53 EXIS/FIX
034-093 PV-401 PV-407 19,65 19,200 19,200 16,294 16,196 2,91 3,00 150 0,00500 0,43 0,57 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

034-097 PV-404 PV-406 18,42 19,200 19,200 17,232 17,140 1,97 2,06 150 0,00500 0,32 0,43 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

034-098 PV-025 PV-405 14,03 19,200 19,200 18,150 18,080 1,05 1,12 150 0,00500 0,02 0,03 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22

Qurssears

Eng.8 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE
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Lirs. Gunsey

Eng.® Lanissa Caracas
CREA: 060136479-1 25
GPROJ - CAGECE



CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA D
Numero PV PV COMP CTM CTJ CCM CCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. Vel.Final Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor Mon Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) Inic.(I/s) Final(l/s) Inic.(I/s) Final(l/s) (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) Final(%)
021-003 PV-181 PV-182 71,08 25,440 24,110 24,390 23,060 1,05 1,05 150 0,01871 0,14 0,16 1,50 1,50 0,82 0,82 2,28 2,763 0,16 0,16 DG 0.009
021-004 PV-182 PV-183 76,28 24,110 24,550 23,051 22,669 1,06 1,88 150 0,00500 0,29 0,34 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
021-005 PV-183 PV-184 57,87 24,550 25,250 22,669 22,380 1,88 2,87 150 0,00500 0,41 0,47 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
021-007 PV-173 PV-174 47,47 24,040 24,100 22,990 22,753 1,05 1,35 150 0,00500 0,09 0,11 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
021-008 PV-174 PV-189 45,95 24,100 24,170 22,753 22,523 1,35 1,65 150 0,00500 0,19 0,21 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ 0.553
021-014 PV-189 PV-221 7,86 24,170 24,170 21,970 21,933 2,20 2,24 150 0,00471 1,80 2,07 1,80 2,07 0,53 0,56 2,85 1,020 0,25 0,26 EXIS/FIX
021-015 PV-215 PV-216 76,83 25,750 25,200 24,700 24,150 1,05 1,05 150 0,00716 0,15 0,18 1,50 1,50 0,59 0,59 2,54 1,308 0,20 0,20
021-016 PV-216 PV-217 117,30 25,200 24,040 24,150 22,990 1,05 1,05 150 0,00989 0,38 0,44 1,50 1,50 0,66 0,66 2,45 1,682 0,19 0,19 DG 0.005
021-017 PV-217 PV-218 68,68 24,040 24,040 22,985 22,641 1,06 1,40 150 0,00500 0,52 0,60 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
021-018 PV-218 PV-221 52,48 24,040 24,170 22,641 22,379 1,40 1,79 150 0,00500 0,62 0,72 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ 0.446
021-021 PV-221 PV-222 76,17 24,170 20,500 21,933 19,450 2,24 1,05 150 0,03260 2,96 3,40 2,96 3,40 1,22 1,27 2,57 5,749 0,19 0,21 DG 0.026
021-022 PV-222 PV-226 62,71 20,500 20,430 19,424 19,204 1,08 1,23 150 0,00352 3,08 3,55 3,08 3,55 0,56 0,58 3,29 1,019 0,35 0,38 DG 0.005
028-043 PV-291 PV-215 91,87 27,080 25,750 26,030 24,700 1,05 1,05 150 0,01448 0,18 0,21 1,50 1,50 0,75 0,75 2,35 2,263 0,17 0,17 DG 0.050
023-010 PV-237 PV-239 40,42 21,200 21,950 19,611 19,409 1,59 2,54 150 0,00500 0,20 0,23 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
023-012 PV-239 PV-240 68,65 21,950 20,600 19,409 19,066 2,54 1,53 150 0,00500 0,43 0,50 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.006
028-014 PV-264 PV-265 17,89 19,330 19,388 18,265 18,175 1,07 1,21 150 0,00500 0,21 0,25 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-015 PV-265 PV-266 19,65 19,388 19,373 18,175 18,077 1,21 1,30 150 0,00500 0,25 0,29 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-016 PV-266 PV-267 35,93 19,373 19,210 18,077 17,897 1,30 1,31 150 0,00500 0,32 0,37 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-017 PV-267 PV-268 21,24 19,210 19,814 17,897 17,791 1,31 2,02 150 0,00500 0,36 0,42 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-018 PV-268 PV-269 23,07 19,814 20,149 17,791 17,675 2,02 2,47 150 0,00500 0,41 0,47 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.005
028-019 PV-269 PV-271 4,13 20,149 20,100 17,670 17,651 2,48 2,45 150 0,00464 1,75 2,02 1,75 2,02 0,53 0,55 2,84 1,000 0,24 0,26 DG 0.004
028-021 PV-271 PV-273 33,64 20,100 19,770 17,647 17,502 2,45 2,27 150 0,00430 2,04 2,35 2,04 2,35 0,54 0,56 2,96 1,004 0,27 0,29 DG 0.002
028-022 PV-272 PV-273 24,95 21,318 19,770 20,268 18,720 1,05 1,05 150 0,06204 0,05 0,06 1,50 1,50 1,25 1,25 2,00 7,005 0,12 0,12 TQ1.220
028-023 PV-273 PV-282 52,34 19,770 19,780 17,500 17,283 2,27 2,50 150 0,00415 2,20 2,53 2,20 2,53 0,54 0,56 3,02 1,007 0,28 0,30 DG 0.020
028-036 PV-282 PV-283 35,27 19,780 19,520 17,263 17,151 2,52 2,37 150 0,00319 3,75 4,32 3,75 4,32 0,57 0,59 3,46 1,024 0,40 0,43 DG 0.001
028-037 PV-283 PV-284 6,40 19,520 19,520 17,150 17,130 2,37 2,39 150 0,00319 3,76 4,33 3,76 4,33 0,57 0,59 3,46 1,024 0,40 0,43 DG 0.001
028-038 PV-284 PV-286 33,25 19,520 19,780 17,129 17,024 2,39 2,76 150 0,00316 3,83 4,41 3,83 4,41 0,57 0,59 3,48 1,024 0,40 0,44 DG 0.003
028-041 PV-938 PV-286 48,98 20,050 19,780 18,050 17,805 2,00 1,98 150 0,00500 0,27 0,32 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 TQ0.784
028-042 PV-286 PV-28 7,32 19,780 19,780 17,021 16,999 2,76 2,78 150 0,00305 4,12 4,74 4,12 4,74 0,57 0,60 3,54 1,024 0,43 0,46 FIM
028-078 PV-308 PV-309 67,85 20,517 19,896 19,767 19,146 0,75 0,75 150 0,00915 0,13 0,15 1,50 1,50 0,64 0,64 2,47 1,584 0,19 0,19 EXIS/FIX
028-079 PV-309 PV-311 8,29 19,896 19,692 18,845 18,641 1,05 1,05 150 0,02461 2,59 2,98 2,59 2,98 1,07 1,11 2,58 4,357 0,20 0,21 DG 0.314
028-080 PV-310 PV-311 67,33 19,735 19,692 18,685 18,348 1,05 1,34 150 0,00500 0,13 0,15 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.021
028-081 PV-311 PV-312 72,88 19,692 19,669 18,327 18,062 1,37 1,61 150 0,00364 2,87 3,30 2,87 3,30 0,56 0,58 3,23 1,017 0,33 0,36 DG 0.001
028-082 PV-312 PV-313 24,47 19,669 19,693 18,061 17,973 1,61 1,72 150 0,00361 2,92 3,36 2,92 3,36 0,56 0,58 3,25 1,018 0,34 0,36
028-083 PV-313 PV-327 15,43 19,693 19,780 17,973 17,918 1,72 1,86 150 0,00359 2,95 3,39 2,95 3,39 0,56 0,58 3,26 1,018 0,34 0,37 DG 0.019
028-095 PV-320 PV-322 7,82 24,290 24,290 23,230 23,191 1,06 1,10 150 0,00500 0,65 0,75 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
028-099 PV-322 PV-323 19,13 24,290 23,435 23,191 22,385 1,10 1,05 150 0,04213 0,91 1,05 1,50 1,50 1,09 1,09 2,09 5,189 0,13 0,13
028-100 PV-323 PV-324 35,31 23,435 22,091 22,385 21,041 1,05 1,05 150 0,03806 0,98 1,13 1,50 1,50 1,06 1,06 2,11 4,796 0,13 0,13 DG 0.003
028-101 PV-324 PV-326 30,47 22,091 21,430 21,038 20,377 1,05 1,05 150 0,02169 1,04 1,20 1,50 1,50 0,87 0,87 2,25 3,100 0,15 0,15
028-102 PV-325 PV-326 79,46 23,140 21,430 22,090 20,380 1,05 1,05 150 0,02152 0,16 0,18 1,50 1,50 0,86 0,86 2,25 3,080 0,15 0,15 DG 0.003
028-103 PV-326 PV-937 59,01 21,430 20,150 20,377 19,100 1,05 1,05 150 0,02164 1,32 1,52 1,50 1,52 0,87 0,87 2,25 3,094 0,15 0,16 DG 0.028
028-104 PV-308 PV-936 20,13 20,517 20,000 19,767 19,250 0,75 0,75 150 0,02568 0,04 0,05 1,50 1,50 0,92 0,92 2,20 3,534 0,15 0,15 EXIS/FIX
028-105 PV-936 PV-937 35,59 20,000 20,150 19,250 19,072 0,75 1,08 150 0,00500 0,11 0,13 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
028-106 PV-937 PV-327 17,96 20,150 19,780 19,072 18,730 1,08 1,05 150 0,01904 1,46 1,68 1,50 1,68 0,83 0,86 2,34 2,801 0,16 0,17 TQ0.831
028-107 PV-327 PV-28 3,07 19,780 19,780 17,899 17,890 1,88 1,89 150 0,00295 4,42 5,08 4,42 5,08 0,58 0,60 3,60 1,025 0,45 0,48 FIM
031-004 PV-343 PV-344 27,88 18,150 18,270 17,100 16,961 1,05 1,31 150 0,00500 0,06 0,06 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
031-005 PV-344 PV-345 7,11 18,270 18,270 16,961 16,925 1,31 1,35 150 0,00500 0,22 0,26 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
031-007 PV-345 PV-346 47,91 18,270 18,270 16,925 16,685 1,35 1,59 150 0,00500 0,54 0,63 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.065
031-008 PV-346 PV-31 12,07 18,270 18,270 16,620 16,559 1,65 1,71 150 0,00505 0,57 0,65 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
056-021 PV-568 PV-56 30,14 10,200 10,343 9,150 8,999 1,05 1,34 150 0,00500 0,06 0,07 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 FIM

Qurssears

Eng. Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE




CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA D
Numero PV PV COMP CTM CTJ CCM CCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. Vel.Final Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor Mon Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) Inic.(I/s) Final(l/s) Inic.(I/s) Final(l/s) (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) Final(%)
057-025 PV-553 PV-555 25,80 11,360 10,750 8,575 8,491 2,79 2,26 150 0,00326 3,58 4,12 3,58 4,12 0,57 0,59 3,42 1,023 0,39 0,42 DG 0.001
057-026 PV-554 PV-555 48,68 10,000 10,750 8,950 8,707 1,05 2,04 150 0,00500 0,10 0,11 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.217
057-027 PV-555 PV-556 28,91 10,750 10,370 8,490 8,397 2,26 1,97 150 0,00320 3,73 4,30 3,73 4,30 0,57 0,59 3,46 1,024 0,40 0,43 TQ 0.562
057-031 PV-556 PV-57 17,79 10,370 10,246 7,835 7,781 2,54 2,47 150 0,00306 4,10 4,72 4,10 4,72 0,57 0,60 3,54 1,024 0,42 0,46 FIM
047-093 PV-901 PV-476 39,97 20,750 19,600 20,000 18,850 0,75 0,75 150 0,02877 0,08 0,09 1,50 1,50 0,96 0,96 2,18 3,860 0,14 0,14 EXIS/FIX
048-005 PV-518 PV-520 30,08 16,120 16,900 13,923 13,773 2,20 3,13 150 0,00500 0,48 0,56 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
048-007 PV-520 PV-521 48,88 16,900 15,610 13,773 13,528 3,13 2,08 150 0,00500 0,78 0,90 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
048-008 PV-521 PV-522 65,60 15,610 14,100 13,528 13,050 2,08 1,05 150 0,00729 0,91 1,05 1,50 1,50 0,59 0,59 2,53 1,326 0,20 0,20
048-009 PV-522 PV-523 49,78 14,100 13,700 13,050 12,650 1,05 1,05 150 0,00804 1,01 1,16 1,50 1,50 0,61 0,61 2,51 1,431 0,20 0,20
048-010 PV-523 PV-524 23,35 13,700 13,200 12,650 12,150 1,05 1,05 150 0,02141 1,06 1,21 1,50 1,50 0,86 0,86 2,25 3,068 0,15 0,15 DG 0.002
048-011 PV-507 PV-524 50,22 14,200 13,200 13,150 12,150 1,05 1,05 150 0,01991 0,10 0,11 1,50 1,50 0,84 0,84 2,27 2,900 0,16 0,16 DG 0.002
048-012 PV-524 PV-525 16,62 13,200 12,950 12,148 11,898 1,05 1,05 150 0,01504 1,19 1,37 1,50 1,50 0,76 0,76 2,34 2,332 0,17 0,17 DG 0.004
048-013 PV-525 PV-526 5,36 12,950 12,900 11,894 11,846 1,06 1,05 150 0,00896 1,20 1,38 1,50 1,50 0,64 0,64 2,48 1,557 0,19 0,19
048-014 PV-526 PV-529 9,86 12,900 12,702 11,846 11,652 1,05 1,05 150 0,01968 1,22 1,40 1,50 1,50 0,84 0,84 2,27 2,873 0,16 0,16 DG 0.009
048-015 PV-508 PV-527 19,09 14,500 13,600 13,450 12,550 1,05 1,05 150 0,04715 0,04 0,04 1,50 1,50 1,14 1,14 2,06 5,662 0,13 0,13
048-016 PV-527 PV-528 5,27 13,600 13,324 12,550 12,274 1,05 1,05 150 0,05237 0,05 0,06 1,50 1,50 1,18 1,18 2,04 6,143 0,12 0,12 DG 0.001
048-017 PV-528 PV-529 16,84 13,324 12,702 12,273 11,651 1,05 1,05 150 0,03694 0,08 0,09 1,50 1,50 1,05 1,05 2,12 4,685 0,14 0,14 DG 0.008
048-018 PV-529 PV-530 19,02 12,702 12,500 11,643 11,442 1,06 1,06 150 0,01057 1,34 1,54 1,50 1,54 0,67 0,68 2,45 1,772 0,18 0,19 DG 0.003
048-019 PV-530 PV-531 35,79 12,500 12,200 11,439 11,147 1,06 1,05 150 0,00816 1,41 1,62 1,50 1,62 0,61 0,63 2,55 1,448 0,20 0,20
048-020 PV-531 PV-532 16,57 12,200 12,029 11,147 10,979 1,05 1,05 150 0,01014 1,44 1,66 1,50 1,66 0,66 0,68 2,50 1,715 0,19 0,19
048-021 PV-532 PV-48 25,50 12,029 11,027 10,979 9,977 1,05 1,05 150 0,03929 1,49 1,72 1,50 1,72 1,07 1,11 2,17 4,916 0,13 0,14 FIM
044-010 PV-422 PV-429 4,32 11,230 11,230 9,630 9,608 1,60 1,62 150 0,00509 1,01 1,16 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,002 0,22 0,22 EXIS/FIX
044-012 PV-424 PV-425 69,24 13,070 12,900 12,017 11,671 1,05 1,23 150 0,00500 0,28 0,32 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
044-013 PV-425 PV-427 56,00 12,900 12,690 11,671 11,391 1,23 1,30 150 0,00500 0,39 0,45 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
044-015 PV-427 PV-428 78,56 12,690 12,400 11,391 10,998 1,30 1,40 150 0,00500 0,69 0,79 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
044-016 PV-428 PV-429 78,39 12,400 11,230 10,998 10,180 1,40 1,05 150 0,01044 0,84 0,97 1,50 1,50 0,67 0,67 2,44 1,754 0,18 0,18 TQ 0.582
044-017 PV-429 PV-432 83,07 11,230 11,200 9,598 9,238 1,63 1,96 150 0,00433 2,01 2,32 2,01 2,32 0,53 0,56 2,95 1,003 0,27 0,29 DG 0.362
044-020 PV-426 PV-431 119,75 16,690 11,850 11,856 10,800 4,83 1,05 150 0,00882 0,48 0,56 1,50 1,50 0,63 0,63 2,48 1,539 0,19 0,19
044-021 PV-431 PV-432 68,73 11,850 11,200 10,800 10,150 1,05 1,05 150 0,00946 0,62 0,71 1,50 1,50 0,65 0,65 2,46 1,625 0,19 0,19 TQ 0.550
044-022 PV-432 PV-44 5,74 11,200 11,200 9,600 9,578 1,60 1,62 150 0,00383 2,64 3,04 2,64 3,04 0,55 0,58 3,16 1,024 0,32 0,34 EXIS/FIX
047-067 PV-487 PV-488 80,83 17,060 14,150 14,952 13,092 2,11 1,06 150 0,02301 7,26 8,36 7,26 8,36 1,40 1,46 3,24 6,448 0,33 0,36 DG 0.106
047-068 PV-447 PV-448 45,88 14,720 14,150 13,670 13,100 1,05 1,05 150 0,01242 0,09 0,10 1,50 1,50 0,71 0,71 2,39 2,009 0,18 0,18 DG 0.007
047-069 PV-448 PV-488 5,77 14,150 14,150 13,093 13,064 1,06 1,09 150 0,00500 0,10 0,12 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.078
047-070 PV-488 PV-489 120,00 14,150 14,590 12,986 12,695 1,16 1,90 150 0,00242 7,60 8,75 7,60 8,75 0,61 0,62 3,99 1,057 0,66 0,74
047-071 PV-489 PV-490 37,18 14,590 13,710 12,695 12,591 1,90 1,12 150 0,00279 7,67 8,83 7,67 8,83 0,65 0,66 3,97 1,193 0,64 0,71
047-073 PV-490 PV-491 32,72 13,710 13,330 12,591 12,280 1,12 1,05 150 0,00950 7,86 9,05 7,86 9,05 1,04 1,07 3,60 3,294 0,44 0,48 TQ 1.662
047-074 PV-442 PV-444 32,56 14,150 14,280 13,100 12,937 1,05 1,34 150 0,00500 0,06 0,07 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
047-076 PV-444 PV-445 32,63 14,280 13,620 12,937 12,570 1,34 1,05 150 0,01125 0,24 0,27 1,50 1,50 0,69 0,69 2,42 1,860 0,18 0,18 TQ1.276
047-077 PV-445 PV-446 66,01 13,620 13,800 11,294 10,964 2,33 2,84 150 0,00500 0,91 1,05 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
047-078 PV-446 PV-491 55,56 13,800 13,330 10,964 10,686 2,84 2,64 150 0,00500 1,02 1,18 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.068
047-079 PV-491 PV-503 9,50 13,330 13,330 10,618 10,578 2,71 2,75 150 0,00419 8,90 10,25 8,90 10,25 0,78 0,81 3,94 1,766 0,61 0,68 DG 0.025
047-101 PV-503 PV-505 39,87 13,330 13,200 10,553 10,479 2,78 2,72 200 0,00184 11,53 13,28 11,53 13,28 0,62 0,63 4,48 1,001 0,58 0,63 DG 0.002
047-103 PV-505 PV-47 83,54 13,200 11,427 10,477 10,325 2,72 1,10 200 0,00182 11,84 13,63 11,84 13,63 0,62 0,64 4,51 1,000 0,59 0,65 FIM
047-112 PV-511 PV-512 34,90 13,500 12,850 12,447 11,800 1,05 1,05 150 0,01854 1,01 1,16 1,50 1,50 0,82 0,82 2,29 2,743 0,16 0,16 DG 0.002
047-115 PV-512 PV-47 85,54 12,850 11,427 11,798 10,375 1,05 1,05 150 0,01664 1,40 1,62 1,50 1,62 0,79 0,81 2,35 2,522 0,16 0,17 FIM
445-001 PV-439 PV-436 19,46 14,720 14,500 13,670 13,450 1,05 1,05 150 0,01131 0,04 0,04 1,50 1,50 0,69 0,69 2,42 1,867 0,18 0,18
445-002 PV-436 PV-440 29,74 14,500 14,150 13,450 13,100 1,05 1,05 150 0,01177 0,10 0,11 1,50 1,50 0,70 0,70 2,40 1,926 0,18 0,18 DG 0.003
445-003 PV-440 PV-441 67,38 14,150 13,620 13,097 12,567 1,05 1,05 150 0,00787 0,23 0,27 1,50 1,50 0,61 0,61 2,51 1,407 0,20 0,20 TQ 1.254
445-007 PV-438 PV-441 13,14 13,260 13,620 11,379 11,313 1,88 2,31 150 0,00500 0,31 0,36 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
445-008 PV-441 PV-445 3,70 13,620 13,620 11,313 11,294 2,31 2,33 150 0,00514 0,55 0,63 1,50 1,50 0,52 0,52 2,63 1,009 0,22 0,22 EXIS/FIX
033-028 PV-364 PV-33 81,14 21,082 19,268 20,017 18,214 1,07 1,05 150 0,02222 3,23 3,71 3,23 3,71 1,10 1,14 2,74 4,431 0,22 0,24 FIM

Qurssears

Eng. Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE




CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4

MICRO-BACIA D
Numero PV PV COMP CTM CTJ CCM CCJ PROF PROF DIAM DECL Q.Real Q.Real Q.Calc. Q.Calc. Vellnic. Vel.Final Vel.Crit. Trativa Lamina Lamina OBS.:
Coletor Mon Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (mm) Inic.(I/s) Final(l/s) Inic.(I/s) Final(l/s) (m/s) (m/s) (m/s) (Pa) Inic.(%) Final(%)
038-001 PV-370 PV-371 98,71 19,268 18,200 18,218 17,150 1,05 1,05 150 0,01082 0,20 0,23 1,50 1,50 0,68 0,68 2,43 1,804 0,18 0,18 DG 0.006
038-002 PV-371 PV-376 57,11 18,200 18,359 17,144 16,858 1,06 1,50 150 0,00500 0,31 0,36 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.282
038-008 PV-376 PV-380 81,59 18,359 18,300 16,576 16,168 1,78 2,13 150 0,00500 1,15 1.25) 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.008
038-013 PV-380 PV-390 77,12 18,300 17,811 16,160 15,815 2,14 2,00 150 0,00448 1,88 2,16 1,88 2,16 0,53 0,55 2,89 1,000 0,25 0,27 DGO0.112
038-025 PV-387 PV-388 46,35 20,500 18,850 19,180 17,280 1,32 1,57 200 0,04099 58,70 78,63 58,70 78,63 2,95 3,11 4,62 22,852 0,60 0,75
038-026 PV-388 PV-389 23,57 18,850 16,950 17,280 15,850 1,57 1,10 200 0,06067 58,74 78,69 58,74 78,69 3,44 3,67 4,51 31,615 0,53 0,65 DG 0.100
038-027 PV-389 PV-390 56,98 16,950 17,811 15,750 15,473 1,20 2,34 300 0,00486 58,85 78,82 58,85 78,82 1,33 1,40 5,65 4,051 0,60 0,74 DG 0.230
038-028 PV-390 PV-38 3,34 17,811 17,811 15,703 15,691 2,11 2,12 150 0,00359 61,15 81,46 61,15 81,46 0,69 0,76 3,99 1,392 0,85 0,74 EXIS/FIX
043-008 PV-402 PV-403 77,27 18,300 17,811 16,372 15,985 1,93 1,83 150 0,00500 1,10 1,26 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
043-009 PV-403 PV-404 93,12 17,811 13,580 15,985 12,530 1,83 1,05 150 0,03710 1,28 1,48 1,50 1,50 1,05 1,05 2,12 4,702 0,14 0,14 DG 0.012
043-010 PV-404 PV-405 119,07 13,580 12,690 12,518 11,628 1,06 1,06 150 0,00747 1,52 1,75 1,52 1,75 0,60 0,62 2,61 1,359 0,20 0,22 DG 0.005
043-011 PV-405 PV-406 74,63 12,690 12,300 11,623 11,245 1,07 1,06 150 0,00506 1,67 1,92 1,67 1,92 0,54 0,56 2,78 1,045 0,23 0,25
043-012 PV-406 PV-414 67,94 12,300 11,600 11,245 10,550 1,06 1,05 150 0,01023 1,80 2,07 1,80 2,07 0,70 0,73 2,62 1,872 0,20 0,22 DG 0.059
105-021 PV-791 PV-790 110,20 4,470 5,260 2,713 2,220 1,76 3,04 150 0,00450 1,36 1,58 1,50 1,58 0,42 0,42 2,85 1,000 0,26 0,26 DG 0.003
105-022 PV-792 PV-791 36,26 3,950 4,470 2,900 2,710 1,05 1,76 150 0,00450 0,05 0,06 1,50 1,50 0,42 0,42 2,82 1,000 0,26 0,26 DG 0.003
105-008 PV-773 PV-782 51,45 6,170 4,500 3,740 3,276 2,43 1,22 150 0,00450 0,05 0,06 1,50 1,50 0,42 0,42 2,82 1,000 0,26 0,26 DG 0.003
105-009 PV-783 PV-782 36,68 3,950 4,500 2,900 2,734 1,05 1,77 150 0,00450 0,05 0,06 1,50 1,50 0,42 0,42 2,82 1,000 0,26 0,26 DG 0.003
107-042 PV-819 PV-820 79,97 5,260 4,730 4,176 3,654 1,08 1,08 150 0,00653 5,40 6,22 5,40 6,22 0,82 0,85 3,47 2,099 0,40 0,43
107-043 PV-820 PV-829 75,37 4,730 3,950 3,654 2,284 1,08 1,67 150 0,01820 0,10 0,12 1,50 1,50 0,70 0,70 2,41 2,930 0,40 0,43
107-053 PV-826 PV-827 47,12 3,830 3,700 2,769 2,533 1,06 1,17 150 0,00500 0,99 1,14 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
107-054 PV-827 PV-828 19,32 3,700 3,700 2,533 2,436 1,17 1,26 150 0,00500 1,03 1,19 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22
107-055 PV-828 PV-829 16,94 3,700 3,950 2,436 2,351 1,26 1,60 150 0,00500 1,07 1,23 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.067
107-056 PV-829 PV-831 7,48 3,950 3,950 2,284 2,250 1,67 1,70 150 0,00450 0,11 0,13 1,50 1,50 0,42 0,42 2,82 1,000 0,22 0,22 DG 0.067
107-057 PV-790 PV-830 75,85 5,260 5,730 2,200 1,880 3,04 3,85 150 0,00450 1,46 1,69 1,50 1,69 0,42 0,43 2,90 1,000 0,22 0,22 DG 0.067
107-058 PV-830 PV-831 75,85 5,730 5,950 1,880 1,540 3,85 2,41 150 0,00440 1,56 1,81 1,56 1,81 0,42 0,44 2,95 1,000 0,22 0,22 DG 0.067
107-059 PV-831 PV-832 21,71 3,950 3,820 1,540 1,450 2,41 2,37 150 0,00420 1,70 1,97 1,70 1,97 0,42 0,44 3,02 1,000 0,22 0,22 DG 0.067
107-059A  PV-832  EECE-4.3 9,23 3,820 5,250 1,450 1,410 2,37 3,84 150 0,00420 1,71 1,99 1,71 1,99 0,42 0,44 3,02 1,000 0,22 0,22 DG 0.067
068-050 PV-872 PV-873 40,16 13,850 13,700 13,100 12,899 0,75 0,80 150 0,00500 0,08 0,09 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
068-051 PV-873 PV-875 27,03 13,700 13,300 12,648 12,248 1,05 1,05 150 0,01480 0,21 0,24 1,50 1,50 0,76 0,76 2,34 2,302 0,17 0,17
068-052 PV-874 PV-875 30,13 13,350 13,300 12,600 12,449 0,75 0,85 150 0,00501 0,06 0,07 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX
068-053 PV-875 PV-668 52,96 13,300 11,230 12,248 10,180 1,05 1,05 150 0,03905 0,37 0,43 1,50 1,50 1,07 1,07 2,10 4,892 0,13 0,13 DG 0.023
068-054 PV-668 PV-669 87,72 11,230 11,090 10,157 9,718 1,07 1,37 150 0,00500 0,70 0,81 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 DG 0.026
068-055 PV-669 PV-678 84,62 11,090 11,180 9,692 9,404 1,40 1,78 150 0,00341 3,28 3,78 3,28 3,78 0,56 0,59 8185 1,021 0,36 0,39 DG 0.048
068-056 PV-678 PV-701 78,49 11,180 11,170 9,356 9,173 1,82 2,00 150 0,00233 7,12 8,20 7,12 8,20 0,59 0,61 3,97 1,003 0,64 0,71
067-001 PV-869 PV-65 20,96 11,308 11,170 9,832 9,360 1,48 1,81 150 0,02242 0,04 0,05 1,50 1,50 0,88 0,88 2,24 3,180 0,15 0,15 EXIS/FIX
067-002 PV-870 PV-869 3,97 11,083 11,308 9,848 9,832 1,24 1,48 150 0,02000 0,05 0,06 1,50 1,50 0,72 0,72 2,39 2,031 0,18 0,18 EXIS/FIX
067-003 PV-871 PV-870 37,00 10,528 11,083 9,928 9,832 0,60 1,25 150 0,01635 0,13 0,15 1,50 1,50 0,76 0,76 2,34 2,338 0,17 0,17 EXIS/FIX
068-091 PV-701 PV-65 100,04 11,170 9,005 9,173 7,955 2,00 1,05 150 0,01218 11,78 13,93 11,78 13,93 1,26 1,31 3,80 4,696 0,52 0,58 FIM
T8 PV-691 PV-699 90,92 12,980 13,190 9,998 9,682 2,98 3,51 150 0,00363 3,15 3,99 3,15 3,99 0,56 0,60 3,38 1,020 0,35 0,40 DG 0.014
T9 PV-699 PV-700 79,16 13,190 12,450 9,668 9,432 3,52 3,02 150 0,00296 4,36 5,39 4,36 5,39 0,58 0,61 3,64 1,025 0,44 0,50 DG 0.001
T10 PV-700 PV-701 49,66 12,450 11,170 9,432 9,286 3,02 1,88 150 0,00293 4,46 5,50 4,46 5,50 0,58 0,61 3,66 1,025 0,45 0,51 DG 0.113
T1 PV-1 PV-2 14,81 11,783 12,000 10,779 10,693 1,00 1,31 150 0,00580 0,21 0,25 1,50 1,50 0,54 0,60 2,80 1,090 0,45 0,51 DG 0.113
T2 PV-2 PV-3 26,69 12,000 12,600 10,693 10,624 1,31 1,98 150 0,00260 0,27 0,33 1,50 1,50 0,42 0,46 3,11 0,600 0,45 0,51 DG 0.113
T3 PV-3 PV-4 25,09 12,600 11,800 10,624 10,562 1,98 1,24 150 0,00250 0,29 0,34 1,50 1,50 0,42 0,47 3,18 0,600 0,45 0,51 DG 0.113
T4 PV-4 PV-5 22,02 11,800 11,715 10,562 10,509 1,24 1,21 150 0,00240 0,30 0,36 1,50 1,50 0,42 0,47 3,23 0,600 0,45 0,51 DG 0.113
T5 PV-5 PV-689 28,72 11,715 11,480 10,509 10,417 1,21 1,06 150 0,00320 0,29 0,34 1,50 1,50 0,48 0,53 3,18 0,780 0,45 0,51 DG 0.113
047-057 PV-908 PV-909 20,52 18,000 18,270 17,250 17,147 0,75 1,12 150 0,00502 0,04 0,05 1,50 1,50 0,52 0,52 2,64 1,000 0,22 0,22 EXIS/FIX

Qurssears
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CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4
MICRO-BACIA D - COMPLEMENTAR

T BVimoniR Extanszas i Con LI GOt R o N e e e R e e BedvsaeiCaimionena i e e MR e Y/D M T.Arr. (Pa) n
recho : (L/s.Km) Ini (L/s) e S Diametro A Coletor ; . e (m/s) .
PV jus (m) JFim Ini /Fim (L/s) Ini/Fim Ini/Fim (m/m) mon/jus —— mon/jus  (m) mon/jus ini/fim ini/fim Ve (m/s) Manning
]
9-1 711 29,49 1,33 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0285 13,141 12,091 0,900 1,050 0,14 0,95 3,76 0,010
710 1,68 0,050 0,000 0,000 0,050 12,300 11,250 0,900 1,050 0,14 0,95 2,18 0,010
8-1 716 5,00 1,33 0,007 0,000 0,000 0,007 150 0,0027 11,400 10,850 0,400 0,550 0,26 0,42 0,60 0,010
4 1,68 0,008 0,000 0,000 0,008 11,500 10,836 0,514 0,664 0,26 0,42 2,82 0,010
8-2 41 5,00 1,33 0,007 0,000 0,007 0,013 150 0,0027 11,500 10,836 0,514 0,664 0,26 0,42 0,60 0,010
42 1,68 0,008 0,000 0,008 0,017 11,600 10,823 0,627 0,777 0,26 0,42 2,82 0,010
8-3 42 5,00 1,33 0,007 0,000 0,013 0,020 150 0,0027 11,600 10,823 0,627 0,777 0,26 0,42 0,60 0,010
43 1,68 0,008 0,000 0,017 0,025 11,700 10,809 0,741 0,891 0,26 0,42 2,82 0,010
8-4 43 5,00 1,33 0,007 0,000 0,020 0,027 150 0,0027 11,700 10,809 0,741 0,891 0,26 0,42 0,60 0,010
44 1,68 0,008 0,000 0,025 0,034 11,800 10,796 0,854 1,004 0,26 0,42 2,82 0,010
8-5 44 5,01 1,33 0,007 0,000 0,027 0,033 150 0,0027 11,800 10,796 0,854 1,004 0,26 0,42 0,60 0,010
45 1,68 0,008 0,000 0,034 0,042 11,900 10,782 0,968 1,118 0,26 0,42 2,82 0,010
8-6 45 5,00 1,33 0,007 0,000 0,033 0,040 150 0,0027 11,900 10,782 0,968 1,118 0,26 0,42 0,60 0,010
46 1,68 0,008 0,000 0,042 0,050 12,000 10,769 1,081 1,231 0,26 0,42 2,82 0,010
8-7 46 5,00 1,33 0,007 0,000 0,040 0,047 150 0,0027 12,000 10,769 1,081 1,231 0,26 0,42 0,60 0,010
47 1,68 0,008 0,000 0,050 0,059 12,100 10,755 1,195 1,345 0,26 0,42 2,82 0,010
8-8 47 5,00 1,33 0,007 0,000 0,047 0,053 150 0,0027 12,100 10,755 1,195 1,345 0,26 0,42 0,60 0,010
48 1,68 0,008 0,000 0,059 0,067 12,200 10,742 1,308 1,458 0,26 0,42 2,82 0,010
8-9 48 5,09 1,33 0,007 0,000 0,053 0,060 150 0,0027 12,200 10,742 1,308 1,458 0,26 0,42 0,60 0,010
710 1,68 0,009 0,000 0,067 0,076 12,300 10,728 1,422 1,572 0,26 0,42 2,82 0,010
8-10 710 28,48 1,33 0,038 0,000 0,099 0,137 150 0,0027 12,300 10,728 1,422 1,572 0,26 0,42 0,60 0,010
718 1,68 0,048 0,000 0,125 0,173 12,250 10,651 1,449 1,599 0,26 0,42 2,82 0,010
10-1 717 5,00 1,33 0,007 0,000 0,000 0,007 150 0,0027 11,500 10,950 0,400 0,550 0,26 0,42 0,60 0,010
56 1,68 0,008 0,000 0,000 0,008 11,603 10,936 0,517 0,667 0,26 0,42 2,82 0,010
10-2 56 5,00 1,33 0,007 0,000 0,007 0,013 150 0,0027 11,603 10,936 0,517 0,667 0,26 0,42 0,60 0,010
57 1,68 0,008 0,000 0,008 0,017 11,706 10,923 0,633 0,783 0,26 0,42 2,82 0,010
10-3 57 5,00 1,33 0,007 0,000 0,013 0,020 150 0,0027 11,706 10,923 0,633 0,783 0,26 0,42 0,60 0,010
58 1,68 0,008 0,000 0,017 0,025 11,808 10,909 0,749 0,899 0,26 0,42 2,82 0,010
10-4 58 5,00 1,33 0,007 0,000 0,020 0,027 150 0,0027 11,808 10,909 0,749 0,899 0,26 0,42 0,60 0,010
59 1,68 0,008 0,000 0,025 0,034 11,911 10,896 0,865 1,015 0,26 0,42 2,82 0,010
10-5 59 5,00 1,33 0,007 0,000 0,027 0,033 150 0,0027 11,911 10,896 0,865 1,015 0,26 0,42 0,60 0,010
60 1,68 0,008 0,000 0,034 0,042 12,014 10,882 0,982 1,132 0,26 0,42 2,82 0,010
10-6 60 5,00 1,33 0,007 0,000 0,033 0,040 150 0,0027 12,014 10,882 0,982 1,132 0,26 0,42 0,60 0,010
61 1,68 0,008 0,000 0,042 0,050 12,117 10,869 1,098 1,248 0,26 0,42 2,82 0,010
10-7 61 6,49 1,33 0,009 0,000 0,040 0,049 150 0,0027 12,117 10,869 1,098 1,248 0,26 0,42 0,60 0,010
718 1,68 0,011 0,000 0,050 0,061 12,250 10,851 1,249 1,399 0,26 0,42 2,82 0,010
8-11 718 30,38 1,33 0,040 0,000 0,186 0,226 150 0,0027 12,250 10,651 1,449 1,599 0,26 0,42 0,60 0,010
720 1,68 0,051 0,000 0,234 0,285 11,950 10,568 1,232 1,382 0,26 0,42 2,82 0,010
8-12 720 37,84 1,33 0,050 0,000 0,269 0,320 150 0,0074 11,950 10,568 1,232 1,382 0,20 0,59 1,31 0,010
721 1,68 0,064 0,000 0,339 0,403 11,340 10,290 0,900 1,050 0,20 0,59 2,53 0,010
111 719 5,01 1,33 0,007 0,000 0,000 0,007 150 0,0027 11,600 11,050 0,400 0,550 0,26 0,42 0,60 0,010
.
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CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4
MICRO-BACIA D - COMPLEMENTAR

T BVimoniR Extanszas i Con LI GOt R o N e e e R e e BedvsaeiCaimionena i e e MR e Y/D M T.Arr. (Pa) n
recho : (L/s.Km) Ini (L/s) e S Diametro A Coletor ; . e (m/s) .
PV jus (m) JFim Ini /Fim (L/s) Ini/Fim Ini/Fim (m/m) mon/jus —— mon/jus  (m) mon/jus ini/fim ini/fim Ve (m/s) Manning
]
63 1,68 0,008 0,000 0,000 0,008 11,655 11,036 0,469 0,619 0,26 0,42 2,82 0,010
11-2 63 4,99 1,33 0,007 0,000 0,007 0,013 150 0,0027 11,655 11,036 0,469 0,619 0,26 0,42 0,60 0,010
64 1,68 0,008 0,000 0,008 0,017 11,709 11,023 0,536 0,686 0,26 0,42 2,82 0,010
11-3 64 5,01 1,33 0,007 0,000 0,013 0,020 150 0,0027 11,709 11,023 0,536 0,686 0,26 0,42 0,60 0,010
65 1,68 0,008 0,000 0,017 0,025 11,764 11,009 0,605 0,755 0,26 0,42 2,82 0,010
11-4 65 4,99 1,33 0,007 0,000 0,020 0,027 150 0,0027 11,764 11,009 0,605 0,755 0,26 0,42 0,60 0,010
66 1,68 0,008 0,000 0,025 0,034 11,818 10,996 0,672 0,822 0,26 0,42 2,82 0,010
11-5 66 5,01 1,33 0,007 0,000 0,027 0,033 150 0,0027 11,818 10,996 0,672 0,822 0,26 0,42 0,60 0,010
67 1,68 0,008 0,000 0,034 0,042 11,873 10,982 0,741 0,891 0,26 0,42 2,82 0,010
11-6 67 7,10 1,33 0,009 0,000 0,033 0,043 150 0,0027 11,873 10,823 0,900 1,050 0,26 0,42 0,60 0,010
720 1,68 0,012 0,000 0,042 0,054 11,950 10,804 0,996 1,146 0,26 0,42 2,82 0,010
1-1 713 5,00 1,33 0,007 0,000 0,000 0,007 150 0,0398 11,300 10,750 0,400 0,550 0,13 1,07 4,87 0,010
2 1,68 0,008 0,000 0,000 0,008 11,101 10,551 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-2 2 5,00 1,33 0,007 0,000 0,007 0,013 150 0,0396 11,101 10,551 0,400 0,550 0,13 1,07 4,85 0,010
3 1,68 0,008 0,000 0,008 0,017 10,903 10,353 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-3 3 5,00 1,33 0,007 0,000 0,013 0,020 150 0,0398 10,903 10,353 0,400 0,550 0,13 1,07 4,87 0,010
4 1,68 0,008 0,000 0,017 0,025 10,704 10,154 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-4 4 5,00 1,33 0,007 0,000 0,020 0,027 150 0,0396 10,704 10,154 0,400 0,550 0,13 1,07 4,85 0,010
5 1,68 0,008 0,000 0,025 0,034 10,506 9,956 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-5 5 5,00 1,33 0,007 0,000 0,027 0,033 150 0,0398 10,506 9,956 0,400 0,550 0,13 1,07 4,87 0,010
6 1,68 0,008 0,000 0,034 0,042 10,307 9,757 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-6 6 5,00 1,33 0,007 0,000 0,033 0,040 150 0,0396 10,307 9,757 0,400 0,550 0,13 1,07 4,85 0,010
7 1,68 0,008 0,000 0,042 0,050 10,109 9,559 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-7 7 5,00 1,33 0,007 0,000 0,040 0,047 150 0,0398 10,109 9,559 0,400 0,550 0,13 1,07 4,87 0,010
8 1,68 0,008 0,000 0,050 0,059 9,910 9,360 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-8 8 5,00 1,33 0,007 0,000 0,047 0,053 150 0,0396 9,910 9,360 0,400 0,550 0,13 1,07 4,85 0,010
9 1,68 0,008 0,000 0,059 0,067 9,712 9,162 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-9 9 5,00 1,33 0,007 0,000 0,053 0,060 150 0,0398 9,712 9,162 0,400 0,550 0,13 1,07 4,87 0,010
10 1,68 0,008 0,000 0,067 0,076 9,513 8,963 0,400 0,550 0,13 1,07 2,10 0,010
1-10 10 7,39 1,33 0,010 0,000 0,060 0,070 150 0,0397 9,513 8,463 0,900 1,050 0,13 1,07 4,86 0,010
714 1,68 0,012 0,000 0,076 0,088 9,220 8,170 0,900 1,050 0,13 1,07 2,10 0,010
8-13 721 71,81 1,33 0,096 0,000 0,432 0,528 150 0,0027 11,340 7,851 3,339 3,489 0,26 0,42 0,60 0,010
722 1,68 0,121 0,000 0,545 0,665 11,600 7,656 3,794 3,944 0,26 0,42 2,82 0,010
8-14 722 57,95 1,33 0,077 0,000 0,528 0,605 150 0,0027 11,600 7,656 3,794 3,944 0,26 0,42 0,60 0,010
723 1,68 0,097 0,000 0,665 0,762 10,130 7,499 2,481 2,631 0,26 0,42 2,82 0,010
8-15 723 136,46 1,33 0,182 0,000 0,605 0,787 150 0,0099 10,130 7,499 2,481 2,631 0,19 0,66 1,65 0,010
724 1,68 0,229 0,000 0,762 0,992 7,200 6,150 0,900 1,050 0,19 0,66 2,45 0,010
1-17 724 7,70 1,33 0,010 0,000 2,554 2,564 150 0,0020 7,200 4,482 2,568 2,718 0,37 0,44 0,60 0,010
IMA3-77A 1,68 0,013 0,000 3,218 3,231 6,740 4,466 2,124 2,274 0,42 0,46 3,42 0,010
1-16 879 91,12 1,33 0,121 0,000 1,646 1,767 150 0,0025 6,800 4,707 1,943 2,093 0,29 0,42 0,60 0,010
724 1,68 0,153 0,000 2,074 2,226 7,200 4,482 2,568 2,718 0,32 0,45 3,10 0,010
.
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CALCULO DO REMANESCENTE DA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS DE FORTALEZA - SUB BACIA CE-4
MICRO-BACIA D - COMPLEMENTAR

102-057 768 6,05 1,33 0,008 0,000 0,227 0,235 0,0045 5,800 4,336 1314 1,464 0,26 0,42 1,00 0,010
775 1,55 0,009 0,000 0,264 0,274 5,850 4,308 1,392 1,542 0,26 0,42 2,82 0,010

Eng.3 Larissa Caracas
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2.4 Planilha de Calculo do Extravasor

i Qo
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CALCULO DO EXTRAVASOR DA EE-CE4.2 - FINAL DE PLANO (2022)

TRECHO —_— Cotas do terreno| Cotas do tubo . Prof.colet. |Reb VAZAO (I/s) . CAL.CULO HIDRAULIF:O
Mont. Jus (m) Mont. | Jus. Mont. | Jus. |Efluente |Mont.| Jus. (n.1) Concentrl Mont. |Trecho| Jus. | Calc. I(D:nr?). I(Dn?z!\)/ \éril/.s) La(r(;)na(‘:‘(z?/:; Obs.
PV-1 PV-2 1,53 | 20,300 | 20,300 | 17,400 | 17,390 17,390 | 2,90 | 2,91 77,57 77,57 77,57 77,57 | 400 0,0065 1,59 | 41,23 0,57
PV-2 PV-3 16,50 | 20,300 | 20,300 | 17,390 | 16,850 16,850 | 2,91 | 3,45 77,57 77,57 77,57 | 400 0,0327 2,84 | 26,97 2,05
PV-3 PV-4 129,74 | 20,300 | 18,283 | 16,850 | 16,600 16,600 | 3,45 | 1,68 77,57 77,57 77,57 | 400 0,0019 1,00 | 59,06 0,21
PV-4 PV-5 120,04 | 18,283 | 17,740 | 16,600 | 16,440 16,440 | 1,68 | 1,30 77,57 77,57 77,57 | 400 0,0013 0,87 | 66,71 0,16
PV-5 PV-6 49,88 | 17,740 | 16,932 | 16,440 | 15,632 15,632 | 1,30 | 1,30 77,57 77,57 77,57 | 400 0,0162 2,21 | 32,33 1,18
Extens. 317,69

Eng.8 Larissa Caracas

14 CREA: 060136479-1
GPROIJ - CAGECE






/&

= Cagece

3 ESTACAO ELEVATORIA E LINHA DE RECALQUE - EE-CE-4.2

3.1 Localizacao e Outras Consideracoes

A Estagéo Elevatéria — EE-CE-4.2, constituida por uma bomba ativa e uma reserva tem sua
localizacdo na bacia de esgotamento CE-4, conforme indicado em planta e recebera a
contribuicdo da sub-bacia C da CE-4. A Elevatoria EE-CE-4.2 recalcara esgoto bruto até o PV
470, através de um emissério de PVC Vinilfer DEFOFO DN 300mm, com extensdo de 593,00 m.
Esta prevista a implantacdo de um grupo gerador junto a esta elevatéria, visando a prevencao

contra eventuais paralisa¢gdes no fornecimento publico de energia elétrica.

3.2 Vazao de Dimensionamento

Tendo em vista 0 pequeno incremento de vazéo entre os anos de 2003 a 2022, a elevatéria EE-
CE-4.2 sera dimensionada para final de plano, isto &, para o ano de 2022. Conforme o calculo de
vazao apresentado no Quadro 3.1 abaixo, a vazado maxima afluente a elevatéria no ano de 2022
sera de 77,57 I/s e a vazao média, no inicio de plano, sera de 47,17 I/s. Estes valores incluem a

vazao de infiltracao.

Quadro 3.1 — Quadro de Vazoes

. ~ Vazoes (I/s
Dados do Sistema CE-4.2 Populacao Qmin Qmed Qmax
Q(percapta) = 185|P2003 25.215 25,37 41,57 67,49
Comp. Rede Inicial (2.003) = 36.704,42|P2012 27.470 26,82 44,47 72,70
Comp. Rede Final (2.012 e 2.022) = 36.704,42|P2022 29.578 28,18 47,17 77,57
Eng.® Larissa Caracas
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Readequacédo da EECE-4.2 Bacia CE-4 - Sanear Il
Readequacéo da Estacao Elevatéria de Esgoto - EECE-4.2
Sistema Preliminar

= Cagece

1. CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema preliminar sera composto apenas por gradeamento, seguindo as premissas do projeto original.A readequacado considerada sera em
relacdo ao tipo de bomba, substituindo a re-auto escorvante pela submersivel, conforme solicitagdo da SEMACE.

As vazdes a serem consideradas para o dimensionamento séo:
Vazéo
Q min 28,18 L/s
Q med 47,17 Lis
Q max 77,57 Lis

2. GRADEAMENTO

O gradeamento é a primeira parte da remocgéao dos sélidos no tratamento preliminar de residuos domésticos ou industriais. Sao dispositivos
de retencéo e, geralmente, séo barras de aco ou ferro dispostas paralelamente em vertical ou inclinada de modo a permitir o fluxo normal
de esgoto. O espacamento das barras é definido em termos das dimensdes dos sdlidos a serem retidos:

a) Grades grosseiras: 4 a 10 cm
b) Grades médias: 2a4cm
c) Grades finas: 1a2cm

Tipo Grade Secéo da Barra
3/8 X 2
Grosseira 3/8X21/2
1/2X11/2
12 X2
5/16 X 2
Média 3/8X11/2
3/8 X 2
1/4X11/2
Fina 5/16 X 1 1/2
3/8X11/2
Gradeamento - 1° Grade Férmulas e Observacbes:
Tipo de gradeamento Médio
Especificagéo das barras: "‘:':
Largura (t) 10 mm ©
Espessura (e) 10 mm L]
Espagamento (a) 25 mm _|e—|_
Inclinagéo das barras (a): 45 °
Velocidade entre as barras (v): 0,6 m/s
Vazéo de dimensionamento
Q min 28,18 L/s
Q med 47,17 Lis
Q méax 77,57 Lis a
Obstru¢éo maxima (R) 50%
Dimensionamento
Area til (Au) 0,129 m?
Eficiéncia da grade (E) 71,4% A, = Qrmex No Ba—?
Area da sec&o do canal da grade (Ac) 0,181 m? v t+a
Comprimento do canal (Lg) 1,30 m E - a o — i
Largura do canal (Bg) 0,80 m a+e T E
Largura do canal adotado (Bg) 0,80 m
Numero de barras (N) 22,14 unid B, = Hpr;:ax |_g = A
O numero de barras da grade adotado 22,00 unid C o b — 3
Didmetro da tubulag&o de entrada do efluente (hf) 300 mm
Perdas de carga adotada na entrada do canal 0,10 m hv = 011 0+ hf + D(m)
Comprimento da grade horizontal (hv) 0,50 m
Comprimento da grade inclinada (x) 0,71 m

Aims. Qe

Eng.® Lanissa Caracas
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= Cagece Readequacéo da Estacao Elevatéria de Esgoto - EECE-4.2
Sistema Preliminar

Verificagcdo da perda de carga.

Utilizando a equag&o abaixo, estima-se a perda de carga através da grade. Deve-se verifica-la tanto para a grade limpa como
para a grade obstruida, geralmente considerando 50% suja.

_ 143-(v2 —v'2)

ht 29 (Metcalf & Eddy)
Obstrugéo \Y V' hf
Grade Limpa 0,60m/s 0,43m/s 0,013 m
50%0bstruida 1,20m/s 0,43m/s 0,092 m

Eng.8 Larissa Caracas
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Readequacédo da EECE-4.2 Bacia CE-4 - Sanear |l
Kcagece Readequac&o da Estacdo Elevatéria de Esgoto - EECE-4.2
RESUMO

/a

ESTACAO ELEVATORIA

Nb = Numero de bombas em funcionamento simulténeo (ativas)
Nbr = Numero de bombas reservas
Vazdo maxima afluente (L/s)
Vazao de projeto (L/s)
Desnivel Geométrico
Altura Manométrica Total
Capacidade total da elevatéria (em funcéo da bomba adotada)
Rendimento do Sistema
Poténcia Comercial de cada Conjunto Motor-Bomba
Poténcia Comercial da Estacéo Elevatéria
Dimensao da passagem de sélidos
Rotacédo da Bomba
Bomba considerada nos calculos:
Tipo de bombas:

LINHA DE RECALQUE

Material da Tubulagao 4)’\»7&. aman

01

01

77,6 Lis

77,6 Lis

12,43 m

15,42 m

77,6 Lis

60,2%

30,0 CV

30,0 CV

100 mm

1750 rpm

Submersiveis

PVC-DEFOFO
Vaz&o na Tubulacdo Eng.i Larissa Caracas 77,57 Lis
Comprimento da Tubulagao CREA: 060136479-1 593,00 m
Diametro da Tubulagdo GPROI - CAGECE 300 mm

ESQUEMA DA ELEVATORIA

Cota = 25,400

Dr = 300mm
Lr = 593,00m

1
1
1
1
1
|
Hg* = 12,43m |
T.N = 19,800 I Qmax = 77,57 L/s AMT = 15,42m :
] |
1
Chegada da Caixa de Areia=13,918 NA.mé&x=13,718 :
:
1
|| ____|NAmin=12968 _______________________________¥ __
! ! Fundo=12,168

CURVAS DO SISTEMA

40
35 +
30
25
20 +

15 £

10 £

Altura manométrica (m)

5+

0 C

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Vazao (L/s)

¢ Curva do Sistema +Curva da Bomba - 1Ativa




_q Readequacéo da EECE-4.2 Bacia CE-4 - Sanear Il
—"\Cagece Readequac&o da Estacéo Elevatoria de Esgoto - EECE-4.2
Poco de Sucgdo - CROQUI ESQUEMATICO
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1. CARACTERISTICAS GERAIS
O projeto foi concebido para a 22 etapa, com funcionamento de uma bomba ativa e uma
reserva.
1.1 - LINHA DE RECALQUE
Tipo de material da tubulagéo PVC-DEFOFO
Qmax = Vazado maxima de projeto 77,6 L/s
Qmax = Vazdo maxima de bombeamento 77,6 LIs
L' = comprimento real da linha de recalque 593,00 m
L = Comprimento da tubulagao 593,00 m
1.2 - ESTACAO ELEVATORIA
N, = NUumero de bombas em funcionamento simultaneo (ativas) 1 bomba
N, = Nimero de bombas reservas 1 bomba
Tipo de bombas: Submersiveis
2. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES
O célculo do diametro econémico é obtido pela férmula de Bresse (Equacéo 01): Equacao 01:
Onde: =~
D = Diametro econdmico D=K-vQ
K = Coeficiente da férmula de Bresse 1,10
Q = Vazao maxima de fim de plano, em m3/s 0,0776 m3¥/s
Equacéo 02:
, . ~ ~ 4.Q°
Para o calculo da velocidade do fluxo na tubulagéo usou-se a Equacéo 02: V = >
Onde: n-D
Q = Vazao na tubulacdo, em m3/s
D = Diédmetro de recalque, em m
2.1 - RECALQUE
A partir da equacao do didmetro econdmico, a tubulagéo de recalque (Dg) seria de: 306 mm
Devera ser adotado diametro comercial préximo ao calculado, podendo ser inferior ou ndo,
desde que seja verificada a velocidade desenvolvida no trecho (entre 0,6 e 3,0m/s). Neste caso,
D, = Didametro de recalque, em mm 300 mm
V = Velocidade do fluxo na tubulagéo, em m/s 1,10 m/s
2.2 - BARRILETE
O diametro do barrilete varia em fungéo da vazao prevista para cada trecho, considerando
o arranjo das bombas. Neste sentido, as vazfes e os diametros previstos para cada
trechos do barrilete séo:
e —_—
Qad =Qcd = 0,0776 m3/s
T B T D Diametros calculados: dad = ¢cd = 306 mm
Diametros adotados: dad = ¢cd = 300 mm
Velocidade no trecho, em m/s v= 1,10 m/s
A C
2.3 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LINEAR
Pela formula de HAZEN-WILLIAMS, obtém-se a perda de carga linear Equacéo 03:
na tubulacéo de recalque, conforme equacgéo a seguir: o 10,643 - Q1,85
- 1,85 4,87
Onde: c-D
j = Perda de carga linear
Q = Vazao no trecho mn . A 0,0776 m3/s
A Arawd
Eng.B Larissa Caracas
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D = Diametro no tubo 0,300 m
C = Coeficiente de Hazen-Williams 130
Por esta equacao, a perda de carga linear na tubulacéo € igual a:
j = perda de carga linear 0,00406m/m
2.4 - CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Equacéo 04:
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas séo fun¢do do quadrado da velocidade hy =K, LbZ +K, V.2
e do coeficiente "K". O valor deste coeficiente diz respeito aos tipos de singularidades existentes 29 2g
nas tubulacdes. Ver a Equacéo 04:
Onde:
K}, = Coeficiente relacionado as singularidades no barrilete 5,80
K, = Coeficiente relacionado as singularidades na linha de recalque 3,63
V, = Velocidade do fluxo no barrilete 1,10 m/s
V, = Velocidade do fluxo na linha de recalque 1,10 m/s
g = Aceleracao da gravidade 9,81 m/s?
h, = Perda de carga localizada no barrilete 0,36 m
h, = Perda de carga localizada na linha de recalque 0,22m
h; = Perda de carga localizada total 0,58 m
OBS: K foi obtido através do somatério de todos os K(s) relativos a todas as singularidades na
linha de recalque e succao. Ver tabela a seguir:
BARRILETE
TIPO K QUANT. K PARCIAL
Curva 45° 0,20
Ampliacéo 0,19
Reducéo 0,33
Curva 90° 0,40 2,00 0,80
Té (passagem direta) 0,90 2,00 1,80
Té (saida lateral) 2,00
Te bilateral 1,80
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Valvula de retengdo 3,00 1,00 3,00
Outros 1,00
Ky 5,80
RECALQUE
TIPO K QUANT. K PARCIAL
Curva 45° 0,20 1,00 0,20
Curva 22° 0,10 2,00 0,20
Reducéo 0,33 1,00 0,33
Curva 90° 0,40 3,00 1,20
Té (passagem direta) 0,90 1,00 0,90
Té (saida lateral) 2,00
Te bilateral 1,80
Registro de gaveta 0,20 1,00 0,20
Valvula de retengdo 3,00
Outros 1,00 0,60 0,60
K, 3,63
K Total 9,43
A perda de carga localizada sera (hy) : 0,58 m
2.5 - CALCULO DA PERDA DE CARGA TOTAL
Equacéo 05:
A perda de carga total na tubulacéo é obtida pela equacgéo a seguir: H =L-j+h,
Onde: !
L = Comprimento da tubulacéo N 593,00 m
A Qnawn
Eng.?® Lanissa Caracas
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j = Perda de carga linear 0,00406m/m
h; = Perda de carga localizada 0,58 m
hj = Perda de carga distribuida 241m
H; = Perda de carga total na tubulagéo 2,99 m
3. DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA
3.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA
Para o célculo da altura manomeétrica total da(s) bombag(s), somou-se ao desnivel geométrico o
valor da perda de carga distribuida ao longo da tubulacdo de recalque e a perda de carga
localizada total.
O desnivel geométrico é dado pela diferenca entre a cota mais alta do ponto de recalque e a Equacéo 06:

cota minima do liquido no poco de succao. Ver a Equacao 06:
Onde:

Chaxrec = Cota do ponto mais alto da linha de recalque
Cmin,suc = Cota do nivel minimo do pogo de sucgéo

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hy = Desnivel Geométrico

Hg* =

A altura manométrica total (AMT) sera dada pela equacéo a seguir:
Onde:

Hq* = Desnivel Geométrico

H; = Perda de carga total

AMT = Altura Manométrica Total

3.2 - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES

A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equacédo a seguir. Para isto levou-se em
conta o nimero de motores em funcionamento simultaneo.

Hg = CMAX.rec -C

MIN,suc|

25,400

12,968

12,43 m

12,43 m

AMT =H," +H,

12,43 m

299m

15,42 m

Equacéo 07:

_ W Qo -AMT

P
Onde: Ny - 751
P = Poténcia instalada para cada conj. motor-bomba da estacéo elevatoria
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 Kg/m?
Qmax = Vazéo de bombeamento para fim de plano 0,0776 m3/s
Qmax = Vazédo de bombeamento para fim de plano para cada bomba 0,0776 m3/s
Hg* = desnivel geométrico 12,43 m
AMT = Altura Manométrica Total 15,42 m
Np = NUmero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 bomba(s)
h = Rendimento do conjunto motor-bomba 60,2%
Fs = Fator de seguranca 1,10
Para o célculo, adotou-se as bombas com as seguintes caracteristicas
Tipo de bombas: Submersiveis
Modelo avaliado:
h, = Rendimento da bomba 70,0%
h,, = Rendimento do motor 86,0%
Aplicando a Equacéo 09, a poténcia instalada em cada conjunto motor-bomba é igual a: 29,1 CV
28,7 HP
P = Poténcia instalada por conjunto motor-bomba: 21,41 KW
Eng. Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
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3.3 CURVAS CARACTERISTICAS

curva do sistema foi caracterizada em funcéo da vazéo, conforme equacéo abaixo:

Equacéo 10:

hf 2 I—Jj 1,85
AMT=Hg+| — |- —|-Q*
(o) o (gie o

Aplicando os valores obtidos ao longo do dimensionamento, chega-se a seguinte curva do
sistema:

AMT = 12,43 + 0,000096 . Q2 + 0,000769 . Q"(1,85)

Na Figura a seguir, estdo apresentadas as curvas caracteristicas da bomba e do sistema. A

—“\Q\ Cagece Readequacdao da Estacédo Elevatéria de Esgoto - EECE-4.2 Atualizago:
Linha de Recalque e Conjunto Motor-Bomba
Os motores elétricos normalmente ndo possuem a poténcia especificada, portanto foi necessario
utilizar as seguintes poténcias comerciais:
Poténcia comercial em cada conjunto motor-bomba da estacéo elevatoria: 30,0 CV
Poténcia comercial total da estacdo elevatoria: 30,0 CV

O grafico abaixo foi obtido a partir do software disponibilizado pela FLYGT, bombas submersiveis, onde, a partir de da
altura geométrica e da manomeétrica calculada, define-se a curva do sistema.

CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA E DO SISTEMA - 12 ETAPA

Ponto de Operacgéo

EQUACAO DO SISTEMA: Hmt (m) x Q (I/s) Q=776LIs
AMT = 12,43 + 0,000096 . Q2 + 0,000769 . Q"(1,85) Hman = 15,4 m
E
© g
Q
&
=
o
8
=
S } L L L T L L T L L T T L
% 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
Vazéo (L/s)
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VAZOES M{\XlMA AFLUENTE DE FIM DE PLANO - Quax (L/s) 77,57
MEDIA AFLUENTE DE INICIO DE PLANO - Queq (L/S) 44,47
N° DE BOMBAS ATIVA(S) 01
BOMBAS N° DE BOMBAS RESERVA(S) 01
TIPO DE BOMBA Submersiveis
COTA DO TERRENO APOS TERRAPLENAGEM - CT (m) 19,800
COTA DO TAMPAO DO PV 20,100
COTA DO CANAL DE CHEGADA - CCJ (m) 13,918
FOLGA ENTRE O NA.max E A SOLEIRA DO TUBO - F (m) 0,20
SUBMERGENCIA MINIMA - Sbm (m) 0,80
SECCAO TRANSVERSAL DO POGO DE SUCCAO - S (m?) RETANGULAR
LARGURA DO LADO INTERNO DO POCO 4,00
COMPRIMENTO INTERNO DO LADO DO POCO (m) 4,00
POCO DE PROFUNDIDADE DO POCO EM RELAQAO AO TERRENO - P (m) 7,63
SUCCAO
VAZAO DE BOMBEAMENTO - Qbom (L/s) 77,6
VOLUME UTIL CALCULADO (Vygac » €M m°) 11,64
ALTURA UTIL CALCULADA - hygac (M) 0,73
ALTURA UTIL ADOTADA - hyager (M) 0,75
VOLUME UTIL ADOTADO V{ador (M) 12,00
COTA DO NIVEL D'AGUA MAXIMO - NA sy (M) 13,718
COTA DO NIVEL D'AGUA MINIMO - NAy, (M) 12,968
COTA DO FUNDO DO POGCO - CFp (m) 12,168
AREA INTERNA DO POCO - A (m?) 16,00
ALTURA MEDIA DO NA - hjpeq (M) 1,18
VERIFICACAO VOLUME MEDIO DO ?OQQ - Vineg (M3) . 18,80
TEMPO DE DETENCAO MEDIA - T4 (minutos) 7,05
TEMPO DE CICLO MINIMO (min) - T, 10,31
NUMERO MAXIMO DE PARTIDAS POR HORA - Ny 5,82
1}{%,,_, 727175i<79r7n7a7x?w ihl = R + (CNAmin - Cfundo)i
i VUa dot = A * h Uado 13 :::::::::::::::\ T ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ : - - T T T |
. poIIIIIIIIIICITTOC | V int o 60(min/ hor) 3 ! Vu |
EQUAGOES | 'V, = Ah,! Td= o 'Npar = | hu = —
,,,,,,,,,,,,,, ! MED | Temin i ! A
inundo = CNAmin hRB ! Viadot Vuadot

+
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Qmin  Qbom = Qmin |

TEMPO DE CICLO
Esta elevatoria é constituida de dois conjuntos elevatérios, sendo que cada um sera implantado em pogos de suc¢éo
distintos, de mesma capacidade, operando isoladamente entre si, em dias ou semana alternados, conforme necessidade

operacional.

Para o tempo de ciclo, serédo considerados dois tempos:

T1: corresponde ao tempo que o0 pogo tem seu seu nivel
elevado para Namax em fun¢éo da vazao afluente;

Namax T2: corresponde ao tempo que o pogo tem seu nivel de dgua
T2 @ Liga Bomba 1 rebaixado para NA min.
___________ NA min_ Equacdo 1: Equacéo 2:

Eng.® Lanissa Caracas
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Condi¢ao de Funcionamento Proposto: Uma bomba ativa em cada poco.

O poco levara o tempo T1 para seu nivel alcangar o NAmax. Neste momento a bomba B1 é acionada, levando o tempo
T2 para retornar ao nivel NAmin. O reversamento com a outra bomba e respectivo pogo, devera ocorrer conforme
necessidade da operacao.

Os fluxogramas de funcionamento das bombas estéo apresentadas nas Fig. 1.

Figura 1: Fluxograma de funcionamento

Alternancia entre a bomba ativa e a reserva.

NAmin NA.max NA.min NA.max NA.min NA.max Nmin NAmin|  NAmax NA.min
enche esvazia enche esvazia enche esvazia esvazia enche esvazia
Bl TF1=T2 TF1=T2 TF1=T3 TF1=T4
TEMPOS T1 T2 | T1 T2 | T1 T3 | T2 11| T2

Pelo fluxograma acima, obtem-se as equacdes que irdo regir o tempo de ciclo e funcionamento de cada bomba:
Equagdo 3: T==T2
Equacéo 4: TC = (T1+ T2)

onde:

TF - tempo de funcionamento

TC - temp de ciclo

T1 - tempo que o nivel do pogo se eleva até NA max, conforme Equacéo 1

T3 - tempo que a bomba leva para esgotar o poco até NA min, conforme Equacéo 2

Abaixo segue a tabela de verificacdo do tempo de ciclo para diferentes vazdes afluentes no sistema. Os tempos foram
determinados a partir das equagdes acima:

Vazéo afluente Quan";.ulzgm Lo enzir:rpgozzr;é Esv-la—(zairzrr;c;nto TE(';/:(F;(L)ODE
: N1 (T1) Namin (T2)

Eq. 01 Eq. 02 TC=T2+T1
(L/s) (min) (min) (min)
7,76 1 25,78 2,86 28,65
19,39 1 10,31 3,44 13,75
38,79 1 5,16 5,16 10,31
58,18 1 3,44 10,31 13,75
69,81 1 2,86 25,78 28,65
MENOR TC 10,31

Eng.3 Larissa Caracas
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4 TRANSIENTE HIDRAULICO

4.1 Envoltéria sem Protecao

Na simulacao do transiente hidraulico, foram consideras as seguintes caracteristicas:

LY £ 2 o TR 77,6 /s

o ComPrimeENto t0TAl.....cooi i 593 m

o Material da TUDUIAGEOD ......uuuuiiiiiiiiiiiie e nnnennne DEFoFo

o Didmetro da TUDUIAGAOD ... e e e 300 mm

L (=TT T I . = (- VSO 80 mca

L = TSTST- T I 110110 = S -4 mca
| ][ o] 0| 8| ol o] 2 [ 73] | 2| W] w] =] 2]

£l
15
L e e et ekl LeeeT Lt
A R S—
e i i i i i :
25 =5
i 100 200 00 400 500
Lo L:fsis iz BRI [[o" [cape{iis [NUM [o0

Conclusao: De acordo com a envoltéria acima, o tubo de recalque apresenta pressées fora da
faixa recomendada para o material considerado, ou seja, menor do que — 4 mca para subpressao.
A pressao esta permitida para o material referente ao DEFoFo, material este utilizado no referente
projeto. A pressdao minima apresentada nesta envoltéria é de (-12,126mca), fora do intervalo
citado.

Lsirs Gunos
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4.2 Envoltéria com Protecao

Na simulacao do transiente hidraulico, foram consideras as seguintes caracteristicas:

LY £ 2 o T 77,6 /s
o ComPrimeENto tOTAl.....cooi i 593 m
o Material da TUDUIAGEOD ... ..uuueiiiiiiiiiiiiit s nnennne DEFoFo
o Didmetro da TUDUIAGAOD ... e 300 mm
® PrESSA0 MAXIMA e et e e e e ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e ee e et aaaas 80 mca
® PreSSA0 MINIMA couuuiiii it e e e e e e e et e e e e e e e e eeee e b e aaens -4 mca
o HIArODAIl.......eeeeeeeeeee e ——————————————————————————————————————— 500L
_MJJMMMMM
| £]95] %] ] &l o] 3. [+ W | ] =[] ]
45
g /
= —
@%/
. E A O RO )
Lins Ll o2 i w0 e NUM [

Conclusao: De acordo com a envoltéria acima, esta é a opgdo mais eficiente para combater as

pressbdes negativas, acima da permitida no decorrer do perfil do recalque. Sera considerado 1

(um) tanque hidropneumatico de 500L, na saida da bomba.

Lirs. Gunsey
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4.3 Critérios para Transiente Hidraulico

No calculo dos transientes dos emissarios projetados para o SES-FORTALEZA SANEAR II, foram
adotados os seguintes critérios quanto a necessidade do emprego de dispositivo de protecao:

l. Quanto a subpressdo, adotou-se o vacuo como limite, a fim de evitar a
descontinuidade da corrente liquida e considerando-se que todas as tubulagdes
relacionadas suportam os esforcos decorrentes de uma presséao interna negativa da ordem
1 atm ou 1kg/cm?;

I. Em relacdo a sobrepressao, adotou-se o valor maximo decorrente do regime de
transiente verificado como sendo a minima pressao de servigo da respectiva tubulagdo
projetada;

[l. Ocorre que, por forca de condigbes especiais de instalacdo, a selegdo de algumas
tubulagbes recaiu, eventualmente, sobre classes de tubo que apresentam pressao
admissivel de servigo acima da que seria necessaria, caso o Unico critério em tela viesse a

ser pressdes maximas;

V. Os sistemas foram verificados, inicialmente, sem a utilizacdo de dispositivo de
protecdo, de qualquer natureza. Nos casos em que os valores encontrados para as
envoltérias maxima e minima excederam os critérios acima, procedeu-se a um novo calculo
em que foi levada em consideragao a utilizacdo de um tanque hidropneumatico na saida da
bomba. Apés a consideracao da protecao através do tanque hidropneumatico, as envoltérias

atenderam aos limites recomendados.

Eng.3 Larissa Caracas
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sQ Companhia
—_ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N°* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 97/2007

TERRENO DESTINADO A REDE COLETORA PV 14-15
FORTALEZA
BACIA CE4

Um terreno de formato irregular com finalidade a Construcdo da Rede Coletora PV14-5 para
atender a Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-4, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Continuagdo da Rua Engenheiro José Henrique Frota, no
Bairro Parangaba, lado par, distando 73,64m para esquina mais proxima para a Rua Jodo
Gurgel Nogueira, de propriedade Desconhecida, perfazendo uma area total de 363,81m2, com
suas medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.582.429,32m. e E
549.122,34m., situado no limite com Praca, deste, segue com azimute de 219°36'15" e
distancia de 13,21m., confrontando neste trecho com Rua Alameda Ogum, até o vértice P2 de
coordenadas N 9.582.419,15m. e E 549.113,92m.; deste, segue com azimute de 268°49'05" e
distancia de 34,87m., confrontando neste trecho com Quadra de Esporte, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.582.418,43m. e E 549.079,06m.; deste, segue com azimute de 28°04'12" e
distancia de 11,46m., confrontando neste trecho com a Rua Engenheiro José Henrique Frota,
até o vértice P4, de coordenadas N 9.582.428,54m. e E 549.084,46m.; deste, segue com
azimute de 88°49'05" e distancia de 37,87m., confrontando neste trecho com Praca, até o
vértice P1, de coordenadas N 9.582.429,32m. e E 549.122,34m.; ponto inicial da descrigédo
deste perimetro.Todos 0s azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano
de proje¢cédo UTM, tendo como o Datum SIRGAS2000.

Ao Norte (lado esquerdo) — Com Praga, medindo 37,87m.
Ao Sul (lado direito) — Com Quadra de Esporte, medindo 34,87m.
Ao Leste (frente) — Com a Rua Alameda Ogum, medindo 13,21m.

Ao Oeste (fundos) — Com a Rua Engenheiro José Henrique Frota, medindo 11,46m.

MD 97-2007 RC Des

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS Py, @
Er
LADOS AZMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM) | COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros
P1 P2 219'36'15” 13.21 549113.92 9582419.15
P2 P3 268'49'05” 3487 | 549079.06 9582418.43
P3 P4 28'04'12" 11.46 549084.46 9582428.54
P4 P1 88'49°05" 37.87 549122.34 9582429.32
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |Arauive
DIRETORIA DE ENGENHARIA 1D97-2007 RCPVIA-15

\ GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

AREA A REGULARIZAR PARA REDE COLETORA PV-14-15
BACIA CE -4 UN-MTO

C@g@@@ PLANTA DE SITUAGAO

Area: Desenho: Memorial: |Data
DESCONHECIDO 363.81m2 REGINA 97/2007| ABR/2016

Proprietério:




““‘%Cagece

DPC - DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

AREA A DESAPROPRIAR PARA REDE COLETORA
PV 04-689 FORTALEZA
BACIA CE 4 — UN MTS

DEZEMBRO/2009

PROPRIETARIO. Desconhecido N.°DESCRITIV0:316/2009




sQ Companhia
—_ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 316/2009

TERRENO DESTINADO A REDE COLETORA
PV 04- 689 FORTALEZA
BACIA CE 4 —UN MTS

Proprietario: Desconhecido.

Um terreno com area de 458,07m2, de formato irregular com os
seguintes limites e confrontantes:

Norte — Exército, medindo 41,91m.
Sul — Desconhecido, medindo 42,04m.
Leste — CAGECE, medindo 10,96m.

Oeste — Rua Anita Garibaldi e Desconhecido, medindo
respectivamente 6,12m e 4,71m.

MD 316-2009 RC PV04-689

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |Arquive
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
V 04—
GERENCIA DE_PROJETOS ND 3$16/2009 RC PV 04-683

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
AREA A DESAPROPRIAR PARA REDE COLETORA

PV 004-689 BACIA CE—4 UN-MTS
C@C@ PLANTA DE SITUACAO
Proprietario: DESCONHECIDO Area: Desenho: Memorial: | Data

458,072m2 REGINA | 316/2009 | DEZ/2009
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DPC - DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

AREA A DESAPROPRIAR PARA ESTACAO ELEVATORIA 2
FORTALEZA
BACIA CE 4

AGOSTO/2010

PROPRIETARIO. Desconhecido N.°DESCRITIV0:119/2010




sQ Companhia
—_ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N°® DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 119/2010

TERRENO DESTINADO A ESTACAO ELEVATORIA 2
FORTALEZA
BACIA CE 4

Proprietario: Desconhecido.

Um terreno com area de 630,24m2, de formato irregular com os
seguintes limites e confrontantes:

Norte — Rua Alvares Cabral, medindo 9,96m e Casa 1139,
medindo 3,30m.

Sul — Rua Julio Verne, medindo 15,80m.

Leste — Casa n° 152, medindo 25,00m e Casa 1125, medindo
22.24m.

Oeste — Casa 154, medindo 30,18m e Casa 1139, medindo
22, 77m.

MD 119-2010 EE2

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769
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Cy& TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
> /&z( LADOS AZIMUTE (UTM) DISTANCIA COORDENADAS UTM
Vértices Veértices metros E metros N metros
P P2 134°00'57" 9,96 549.955,502 | 9.582.679,779
P2 P3 220°59'33” 47,24 549.940,917 | 9.582.662,996
N P3 P4 291°56'16” 15,80 549.909,853 | 9.582.650,033
Vv P4 P5 42°46'58" 30,21 549.930,349 | 9.582.672,180
{\\? P5 P6 130°59'33" 3,30 549.932,841 | 9.582.670,014
P6 P1 42'53'12" 22,77 549.948,340 | 9.582.686,700

Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS

RA

Arquivo

MD119-2010 EE2

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

AREA A DESAPROPRIAR PARA ESTACAO ELEVATORIA 2

Proprietdrio:

DESCONHECIDO

BACIA CE—4
PLANTA DE SITUA(;AO
Area: Desenho:
630,24m?2 REGINA

Data
0uT/2010

Memorial:
119/2010
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DPC - DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

AREA PARA CONTRATO DE CESSAO DE USO
REDE COLETORA PV 09-11

BACIA CE-4 UN MTO
FORTALEZA

OUTUBRO/2012

PROPRIETARIO. RH Empreedimentos Imobiliarios S/A N.°DESCRITIVO:54/2012




sQ Companhia
—_ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N°® DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 54/2012

TERRENO DESTINADO A REDE COLETORA PV 09-11

BACIA CE-4 — UN MTO
FORTALEZA

Proprietario: RH Empreendimentos Imobiliarios S/A.

Um terreno com area de 332,80m2, de formato retangular com os
seguintes limites e confrontantes:

Norte — Com Rua Projetada, medindo 2,60m.
Sul — Avenida Paranjana, medindo 2,60m.

Leste — Com terreno do Colégio Sete de Setembro, medindo
128,00m.

Oeste — RH Empreendimentos Imobiliarios S/A, medindo
128,00m.

MD 54-2012 RC PV09-11

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769



2, N.M.
<e>_%?°<ég %0@ v
> AREA COM MATA
SEM /DEFINIGAO DE RUA
g
o S
S
DESAFIO JOVEM . & <
U Q
7/ \AO@DA §
/\ Q OESTE ” MURQ_EXISTENTE
%, . LESTE
. 44/,2%00<A
Qg <
Q
ég\&* SuL
@V A
m%%
N 7
Ag\v § 4//3/046‘/\{
BN
&
& &%
s &
N
& ¢
@Y
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |Arquive
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
MD54-2012 RC PV09-11
Q\ GERENCIA DE PROJETOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
AREA PARA CONTRATO DE CESSAO DE USO PARA REDE COLETORA
PV 09— PV 11 BACIA CE—-4 — UN-MTO
@@Q@C@ PLANTA DE SITUAQKO
Proprietario: Area: Desenho: Memorial: | Data
RH EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S/A 332,80m2 REGINA 54/2012 | OUT/12
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LEGENDA
——x—— Limite da Bacia
——-—— Limite da Microbacia
—— Rede Coletora Publica Projetada a ser Executada
=——__ Rede Coletora Publica Projetada Executada
LU — N" do PV Tubo de Queda
Intermediario
gonta Sentido do Fluxo
eca
17 |l Trecho 18 i
Ol > o >
Comprimento (m) - Diametro (mm) - Decfividade (m/m)
Profundidade _Cota do Terreno
Cota do Fundo
MEMORIAIS DESCRITIVOS
N* ENDEREGO SITUAGAO
97/2007 | RUA ALAMEDA OGUM REDE 1.0—VISTORIA INICIAL
316/2009| RUA ANITA GARIBALDI REDE 8.0—ESCRITURAGAO
54/2012 | PROXIMO AO DESAFIO JOVEM REDE CONTRATO CESSAO DE USO
119/2010| RUA ALVARES CABRAL EE-2 5.0—AUTO DE IMISSAO DE POSSE
Eng.? Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROIJ - CAGECE
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01/01 01/09
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO BASICO

SUB-BACIA CE4

PLANTA DE EXECUGAO DA REDE COLETORA
GERAL-DESAPROPRIAGAO

GERENCIA: Eng? CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS

SUPERVISAO: Eng® RAUL TIGRE / Téc. STANLEY LAURE MOURA QUEIROZ

PROJETO: Eng® LARISSA G. MAIA CARACAS

DESENHO: REGINA ESCALA: 1/8.000
ARQUIVO: Geral-Desapropriacdo2016-RedeExecutada.dwg DATA: ABR/2016
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