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APRESENTACAO

Sera apresentado o Projeto Basico do Remanescente do Sistema de Esgotamento Sanitario da
Cidade de Fortaleza/CE — Sub-Bacia CE-04, elaborado pela VBA CONSULTORES S/C LTDA, de
acordo com a solicitagdo de Protocolo de N° 0873.000325/2020-77, da CAGECE, cujo objeto € a
execucao da obra remanescente desta Sub-Bacia CE-04. Este projeto faz parte do Programa
SANEAR L.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume | — Relatério Geral

Volume Il — Pecgas Gréficas:
Tomo | — Sistema Coletor Publico
Tomo Il — Estacao Elevatoria, Emissario, Projetos Complementares/Gerais
Tomo Il — Detalhamento de Travessias

Volume Il — Memdria de Calculo

Volume IV — Especifica¢des Técnicas

Volume V — Projeto Elétrico

Volume VI — Projeto de Automacgéao

Volume VIl — Projeto de Geotecnia

Eng. Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
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Projeto

PROJETO BASICO DO REMANESCENTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA/CE - SUB-BACIA CE-4

Projetista

Programa

ENG? LARISSA GONGCALVES MAIA CARACAS

Municipio

Localidade

Data de elaboracgéao do Projeto

FORTALEZA

FORTALEZA

JANEIRO/2021

Populagao — CE-4

P 4 imati Populacao (hab) — Populacéo (hab) —
Area Fonte do Estudo Método da Estimativa p, _ c&o (hab) p cao (hab)

Populacional Inicio de Plano Final de Plano
CE-4 CAGECE/VBA - 77.731 91.180

Vazées de Projeto — CE-4

A INICIO DE PLANO - VAZAO (L/s) FINAL DE PLANO - VAZAO (L/s)
rea
Minima Média Maxima Minima Média Maxima
CE-4 76,45 126,38 206,26 85,08 143,65 237,37
*Vazdes para 22 Etapa
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares — CE-4 (Remanescente)
Discriminacéao Implantagao
Ligagbes Domiciliares Remanescentes 3.142 UNID*
Ligagdes Intradomiciliares Remanescentes 3.155 UNID*

*Numero de ligagbes adotadas conforme o Projeto Remanescente de 2017. Nao foi possivel determinar o nimero de ligagdes
remanescentes, pois existe uma variagao nos servigos das ligagdes na ultima medi¢éo da Lomacon/Britania.

Rede Coletora — Remanescente da Sub-bacia CE-4

Micro-bacias Diametro (mm) Extenséo a Executar (m) Material
MB-G6 150 291,66 PVC Rigido JEI - Ocre
150 233,94 PVC Rigido JEI - Ocre
MB-B 200 8,12 PVC Rigido JEI - Ocre
250 89,96 PVC Rigido JEI - Ocre
150 9.082,96 PVC Rigido JEI - Ocre
MB-C 200 952,39 PVC Rigido JEI - Ocre
300 319,59 PVC Rigido JEI - Ocre
MB-D 150 2.873,74 PVC Rigido JEI - Ocre
Total 13.852,36 -

Eng. Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE




Estacao Elevatodria de Esgoto — EECE-4.2

-Cagece

Quant. Bombas
Elevatoria Tipo Q (I/s) Hman (m) Poténcia (CV)
Ativas | Reserva
EECE-4.2 Submersivel 1 1 77,60 15,42 30,0
Linha de Recalque — EECE-4.2
Localizacédo 5 ;
Elevatéria ¢ Vazdo (E? Projeto Material Diametro Extensao
Montante Jusante (L7s)
EECE-4.2 EECE-4.2 SB-D 77,6 PVC DEFoFo 300 mm 593,00
Eng.B Larissa Caracas
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CONSIDERACOES

O projeto em questdo apresenta o Remanescente do Sistema de Esgotamento Sanitario da
Cidade de Fortaleza/CE - Sub-Bacia CE-04, cujo objeto nao foi executado em sua totalidade. A
area do presente projeto contempla rede coletora remanescente, estacao elevatéria remanescente
(instalacdo das bombas e a urbanizacdo da elevatéria), extravasor, injetamento na estagéo
elevatoria da linha de recalque remanescente, ligagcbes domiciliares e intradomiciliares

remanescentes.

Para elaboracdo deste volume, foram mantidas as mesmas informagdes do projeto original da
VBA Consultores e do projeto remanescente licitado em 2017 pela Cagece, inclusive as mesmas
cotas, os detalhamentos, as estimativas de populagdo e demanda, os estudos e as descrigdes de
caracterizagdo da area e a concepgao existente, além de algumas melhorias elaboradas pela
Hydros e Planejamento S/A no projeto ja licitado em 2017.

Para a elaboracao deste projeto, a GOMET encaminhou a planta final das medi¢gées dos contratos
da Passareli/Beta (n° 183/2009-DJU-CAGECE) e da Lomacon/Britania (n° 164/2017-DJU-
CAGECE), medigbes consideradas na elaboragdo do remanescente em anexo, demarcando as

redes remanescentes que deverao ser executadas neste momento.

No estudo da Rede Coletora, trechos da bacia C foram suprimidos. Isto, em virtude do sistema de
drenagem existente ocupar toda a largura de algumas ruas pertencentes a sub-bacia.

A estacao elevatoria apresenta atualmente a parte estrutural (concreto e alvenaria) executada.
Portanto, esta sendo considerada neste projeto a execucdo dos itens remanescentes da
elevatéria, conforme plantas iluminadas enviadas pela GOMET dos trechos executados e as
medicoes dos dois contratos pela GOMET.

Conclui-se que, com as agdes descritas acima, o Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de
Fortaleza/CE - Sub-Bacia CE-4 atinja sua plena funcionalidade.

Eng.® Larissa Caracas 9
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INTRODUCAO

A problematica do esgotamento sanitario da Regido Metropolitana de Fortaleza, que envolve nao
apenas a implantacao de elementos de infraestrutura de uma area urbana complexa, mas também
a prestacao sustentada e permanente de um servigo de utilidade publica, com repercussao sobre
a saude publica, sobre o meio ambiente e sobre o desenvolvimento econdmico, demonstra que o
seu planejamento ndao pode ser resumido a proposi¢cao de um plano de obras, presumivelmente

exequiveis.

Nem tampouco permite imaginar que possa ser tarefa para um Unico agente ou para apenas um

so6 nivel de governo, bem como se limitar a poucas alternativas de financiamento.

Uma acédo de planejamento, que se relaciona com o saneamento ambiental, deve considerar, ao
menos, trés aspectos basicos, o primeiro deles inerente a prépria conceituagdo do que seja
planejar e os outros mais relacionados com o seu objeto especifico, ou seja, 0os servicos de

esgotamento sanitario:
I. A necessidade de autocontrole, de modo a manter permanente atualizagéo;

II. A valorizagdo do relacionamento com as instancias de poder publico,
constitucionalmente responsaveis pelo servi¢o e, sobretudo, com o usuario, principal

agente envolvido com o servigo e a sua prépria razdo de ser;

lll. A necessidade de atender aos requisitos do ambiente ecoldgico (fisico, bioldgico,
social ou antrdpico).

Nestas circunstancias e em termos estratégicos, convém que o planejamento dos esgotos da

Regiao Metropolitana de Fortaleza considere:

A participagdo das autoridades institucionais com ingeréncia na Regio,

assim como a representacao da sociedade;
I. A necessidade de coordenagao da totalidade das agdes que, em principio,

Eng.® Larissa Caracas 1
CREA: 060136479-1
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cabe ao Estado, abrangendo instituicdes oficiais, o sistema produtivo e a
propria populagéao;

[l A integracdo que garanta a coeréncia das politicas, das decisées e da
€XeCcugao;

V. A continuidade, como condicao de permanente atualizacdo e de adequacao
ao longo do tempo, face as alteragcbes da realidade.

Resulta, ainda, que o planejamento ndo pode ser feito sem uma perfeita compreensédo da
realidade sobre a qual se pretende agir. Por outro lado, deve caracterizar, como ponto de partida
para a alteragdo da realidade atual, os objetivos e os ideais que compdem o que seria o estado
desejado para a RMF, em termos de servigos de esgotamento sanitario, assim como explicitar
uma hierarquia de realizagdes, localizadas no espago e no tempo, que constituem meios para

tornar concreta a transformagéo pretendida.

Além disso, € necessario considerar, no planejamento, os recursos humanos, financeiros,
naturais, materiais e tecnoldgicos, cuja mobilizacao é crucial para a efetividade da agao planejada,
bem como os arranjos organizacionais e os sistemas de geréncia, capazes de transformar, em
realidade, as prescricdes do plano, ou seja, utilizar os meios e os recursos para atingir metas
estabelecidas e chegar ao mais proximo possivel dos objetivos que caracterizam o estado
desejado.

Finalmente, é necessario considerar o planejamento da implantacdo das obras componentes do
projeto, de modo a que se obtenha o melhor resultado, com a aplicacdo mais econdémica dos
recursos. Nesse sentido, € fundamental que se tenha instrumentos para a identificagcdo de
problemas e de relacionamentos entre eles, assim como para a preparacao, a implantagéo e o
controle de decisdes. Entre estes instrumentos, inclui-se, necessariamente, um sistema adequado
de informagoes.

Especialmente em relagéo aos sistemas, como os de esgotamento sanitario de uma area urbana
mais densa, que compreendem redes e cujos beneficios em termos de recuperagéo de custos s6
se materializam com o seu efetivo funcionamento, é fundamental considerar a sequéncia de

implantagdo do sistema, de tal forma que se possa, o mais rapidamente possivel, obter os

Eng.® Larissa Caracas 12
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referidos beneficios.

A experiéncia recente das obras de esgotos de Fortaleza, no ambito do Programa Sanefor, onde
se observa que trechos importantes de rede coletora ja construidos ainda nao tém condi¢ées de
realizar efetivamente a coleta e a destinacao adequada dos esgotos, e, portanto, o faturamento,
recomenda especial atencao a este aspecto do planejamento.

Segundo os conceitos, o planejamento e as metodologias acima expostos, a VBA Consultores
elaborou os estudos do Projeto de Esgotamento Sanitario de Fortaleza, o qual contempla as
seguintes areas mostradas na Figura 1.1 a seguir:

- Bacias do Rio Siqueira: SE1, SE2, SD6, SD7 e SD8;
- Bacias do Rio Cocé: CD1, CD2, CD3, CE4, CE5 e CE®6;
- Areas isoladas das Bacias: K2, SD2, SD3, SD4 e SD5.

O conteudo basico dos projetos elaborados esta de acordo com as recomendagdes dos termos de
referéncia do contrato, incorporando entre outros, os aspectos técnicos de engenharia,
socioecondmicos e ambientais, os quais foram fundamentais para a selecdo de alternativas

compativeis com as diretrizes do programa.

Eng.® Larissa Caracas 13
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1 DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO ATUAL

1.1 Dados Gerais de Fortaleza

1.1.1 Localizacao

Fortaleza, capital do estado do Ceara, localiza-se na regiao Nordeste do Brasil, a 3°43'02" de
latitude Sul e 38°32'35" de longitude Oeste de Greenwich, distando em linha reta 1.685 Km da
Capital do Pais. A Figura 1.2, a seguir, mostra 0 mapa de localizacao da cidade de Fortaleza
dentro do contexto da regido metropolitana.

Com uma area de 314,90km?, o municipio limita-se ao Norte com o Oceano Atlantico e Caucaia; a
Leste, com o Eusébio, Aquiraz e o Oceano Atlantico; a Oeste, com o municipio de Caucaia e
Maracanal ao Sul com os municipios de Maracanau, Pacatuba, Itaitinga, Eusébio e Aquiraz,
todos integrantes da RMF.

1.1.2 Clima

A regido em estudo esta, integralmente, contida na zona de dominio do clima do tipo AW, da
classificagdo de W. Kdppen, tropical Quente Sub-umido com chuvas de verao e com precipitagées

maximas no outono.

Em sintese, a regido apresenta os seguintes indicadores na caracterizagao climatica:

- Pluviosidade Meé&dia anual. ............oeiiiiiiiiiiiiiiiee et e e 1.338mm;

- Temperatura do ar:

Meédia das MAXIMAS ....ceeiiirieeieiiei et ee et nane e 30,6°C;
Meédia das MINIMAS......cciieiee e e e e e e e e e e e e e 24,0°C;
1Y/ [=T0 [F= T T TV = | TR 26,9°C;
MAXIMA @DSOIULA. ... e 33,0°C;
MINIMa @bSOIULA ... e 21,0°C;
- Umidade relativa média anual...............oeiiiiiiiiiiiiiiee et e 79%:;
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- Evaporaga@o total @anual ... e 1.825mm;
- INs0lagao total @nual............eeeiiiiiiii s e 2.985 horas;
N o (=== (o IR 1[0 1) (< (7= I 1.008,6 mb
- Velocidade média anual dOS VENTOS. .........eeiiiiiiiiiiiiiiiiis e 2,7 m/s;
- Direcao predominante dOS VENTOS. .......cooiuuiiiiiiiiieeiiiie e Sudeste

O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal, verificando-se
uma concentragdo da precipitagdo no primeiro semestre do ano, e uma variagdo em anos
alternados de seus totais. Geralmente, a estagdo chuvosa tem inicio no més de janeiro e se
prolonga até junho. O trimestre mais chuvoso € o de fevereiro/abril ou o de margo/maio,
respondendo por 65,0 a 70,0% da precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho, este indice
supera 90,0%.
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1.1.3 Acesso

Rodovias: As principais rodovias que ligam Fortaleza a outros centros urbanos do pais séo as

seguintes:

- BR-222 que liga Fortaleza a Maraba-PA (2.225 Km);
- BR-020 liga Fortaleza a Brasilia-DF (2.059 Km);

- BR-116 que liga Fortaleza a Cidade de Jaguarao-RS (Fronteira com Uruguai) com uma
distancia de 4.587 Km, passando por Rio de Janeiro;

- BR-204 que liga Fortaleza a Natal.

A Figura 1.3, a seguir, mostra 0 mapa rodoviario do estado com destaque para as principais
rodovias, que interligam Fortaleza as demais capitais do Nordeste. Além da localizagdo do estado
dentro da regiao da qual faz parte, a Figura 1.3 também mostra o posicionamento da capital
cearense no contexto nacional e internacional, com dados, inclusive, sobre o tempo de v6o para

as capitais dos principais paises do mundo.

1.1.4 Topografia, Hidrologia e Geologia

1.1.4.1 Topografia

O municipio de Fortaleza tem como principal unidade geomorfoldgica, a planicie fluviomarinha -
area plana resultante da combinacao de processos de acumulacao fluvial e marinha, geralmente

sujeita a inundagodes periddicas.

A topografia da area urbana apresenta poucos pontos notaveis, com cotas oscilando entre 20 e 30
m. Destacam-se as dunas da Praia do Futuro e do bairro do Pirambu. O ponto mais elevado esta
situado no serrote Ancuri, a 119 m acima do nivel do mar. Sua declividade maxima oscila em
torno de 5% na maior parte do seu territério, causando uma declividade média em torno de 1,5%.
Ao sul, sobre as paleodunas recortadas pela drenagem, em areas ja densamente ocupadas, as
cotas variam entre 8,0 e 29,5 m.
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Esta superficie aplainada com altitudes inferiores a 40m corresponde aos tabuleiros pré-litoraneos
e a planicie litoranea, onde ha ocorréncia de rochas sedimentares do grupo barreiras e os
terrenos do quaterciario, representados pelas praias, pelas dunas e pelas planicies aluviais.

Observa-se ao Sul, onde ha ocorréncia de terrenos cristalinos, uma gradativa alteracdo da
paisagem, o que é representado com declividades mais acentuadas, através das serras de
Maranguape e de Aratanha, assim como diversos serrotes existentes na area.

Embora as citadas elevagdes cheguem a atingir mais de 800m de altitude, as mesmas mostram-
se praticamente pontuais, tendo em vista que na area como um todo, predominam terrenos cuja

altitude é inferior a 80m, com declividade média préxima a 5%.
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Figura 1.3 - Estado do Ceara - Principais Meios de Acesso
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1.1.4.2 Hidrologia
1.1.4.2.1 Recursos Hidricos Superficiais
Tendo em vista que o nucleo urbano de Fortaleza € interceptado pelas bacias hidrograficas dos

rios Coc6/Coacgu e Ceara/Maranguape, além das faixas FLED (Faixa Litoranea de Escoamento
Difuso), sera apresentada, a seguir, uma breve descricao da fisiografia destas duas bacias.

a) Bacia do Rio Coc6 / Coacu - Caracterizacao Geral

A Bacia do Rio Coc6 ocupa uma area de 517,2 km?, onde 195,7 correspondem a sub-bacia do Rio
Coagu. A area citada esta inserida em quatro municipios, conforme descrito a seguir:

Area de Abrangéncia — Bacia do Rio Coco

Municipio Area %
Fortaleza 215,90 km? 41,70
Aquiraz 76,30 km? 14,80
Maranguape 55,40 km? 10,70
Pacatuba 169,60 km? 32,80
Area Total 517,20 km? 100,00

O divisor da bacia tem extensao total de 110 km. A extensdo do Rio Cocd é de 45,00 km. O
perimetro da sub-bacia do Coagu é de 71,20 km, tendo este afluente a extensao de 33,60 km.

O rio Coc6 drena uma area de 321 km?, se desenvolvendo no sentido Sul/Norte por longo trecho
de seu percurso, formando, em dire¢éo a foz, uma acentuada curva de Sudoeste para Leste. Sua
confluéncia com o rio Coagu, seu principal afluente, se da bastante préximo ao litoral, fazendo
com que estes praticamente apresentem comportamento de bacias independentes.

Do ponto de vista da producao de defluvios, de acordo com o Plano Diretor de Drenagem de
Fortaleza, a citada bacia pode ser dividida em 3 sub-bacias:

- Parte Superior, controlada pelo Acude Gaviao, cuja area é de 91,36 km?;

- Area situada a jusante do acude referido, drenado pelo rio Cocé, e também area drenada
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pelo riacho Lameirdo, cuja confluéncia com o rio Cocé se faz dentro do municipio de
Fortaleza, totalizando 230,20 km?;

- Area da Bacia do Coacu, que representa 195,70 km2.

O relevo da area em foco € menos acentuado do que aquele da Bacia do Ceard e do
Maranguape. Area significativa da parte média, bem como toda parte inferior da bacia, situa-se em
cotas inferiores a 40 m.

Do ponto de vista de produgao de defluvios, a sub-bacia correspondente ao Agude Gaviao, é a
que apresenta maior potencialidade de picos elevados de enchentes. Quanto as demais, em
funcdo de suas caracteristicas de forma, as possibilidades de ocorréncia de tal fenémeno sao bem

mais reduzidas.

O Plano Diretor de Drenagem — PDD — define como zonas a merecer tratamento especial, aquelas
situadas a margem do rio Cocd, no seu trecho terminal, a jusante da BR-116, limitada pela cota 5.

Apéds adentrar o territério da Cidade de Fortaleza, o rio Coc6 tem sua mata ciliar substituida por
areas urbanizadas, podendo ser observadas, ao longo do seu percurso, apenas pequenas
manchas esparsas bastantes degradadas. A mata ciliar do rio Coagu, por sua vez, apresenta, ao
longo do seu tragado, o predominio de vegetacao de porte arbéreo.

b) Bacia dos Rios Ceara e Maranguapinho - Caracterizacao Geral

Estes dois rios drenam uma area de 789,0 km?, totalmente contida na RMF, mais especificamente
nos municipios de Fortaleza (96,5 km?), Caucaia (495,3 km2) e Maranguape (198,3 km?2). Observar
que a area drenante situada no municipio da capital corresponde somente a 12% da area total.

A bacia do Rio Maranguapinho/Siqueira drena uma area de 220,5 km?, sendo o perimetro de 100
km e a extensao do curso principal de 34 km.

Do ponto de vista da drenagem urbana de Fortaleza, ao Rio Maranguape, cabe parcela mais

significativa, uma vez que seu baixo curso se desenvolve na area urbana da capital cearense.
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Com uma configuragéo espacial retangular a bacia do rio Ceara drena uma &rea de 555,9 km?, se
desenvolvendo no sentido Sudoeste-Norte ao longo de 52,5 km.

A exemplo do que ocorre com o Sistema Coc6/Coagu, o rio Maranguape, Unico tributario de nivel
significante na bacia, une-se ao rio principal apenas préximo a sua foz, ndo exercendo muita
influéncia sobre a fluviometria da bacia como um todo, comportando-se como uma bacia

independente.

O Rio Maranguape tem a cobertura vegetal de suas nascentes preservada, sendo composta por
vegetacdo de porte arbéreo. Ao longo do seu tragado, a mata ciliar apresenta alternancia do
predominio de vegetacado de porte arbdéreo e de arbustivo, situacdo que se altera apds o rio
adentrar a Cidade de Fortaleza. A partir deste ponto, sua mata ciliar ja praticamente erradicada,
foi substituida por areas urbanizadas, ocorrendo apenas em pequenas manchas bastante
dispersas.

Composto por cursos d'agua de carater intermitente, que fluem somente durante a época das
chuvas, o Sistema Ceara/Maranguape apresenta fluviometria perene apenas no trecho do rio
Ceara que sofre a penetragdo das marés, formando um estuario composto por 639 ha de
vegetacao de mangue. Ocorrem na regiao de baixo curso inUmeras lagoas, com destaque para as
lagoas da Parangaba e do Porangabucgu, ambas situadas na malha urbana de Fortaleza.

O nivel de agcudagem do Sistema Ceara/Maranguape pode ser considerado pouco representativo,
sendo composto apenas por reservatérios de pequeno e de médio porte, ndo contando com
acudes que permitam a perenizagao dos seus cursos d'agua. O volume d'agua armazenado em
acudes interanuais perfaz 2,6 milhdes de m3. O referido sistema conta com um reservatério com
implantacao proposta no programa de agudagem, o acude Ceara (25,0 hm3), situado no municipio
de Caucaia.

1.1.4.2.2 Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos de agua subterrédnea existentes no territério do municipio de Fortaleza estao
representados pelos aquiferos sedimentares, Aluvial, Barreiras e Dunas. As Aluvides apresentam
permeabilidade elevada a média, tendo sua alimentacdo assegurada pelas precipitacdes e pelas

infiltragdes laterais, provenientes dos cursos d'agua nos periodos de enchentes. Funcionam como
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exutorios, a evapotranspiracdo e 0s rios para 0s quais as aguas do aquifero sdo drenadas no
periodo de estiagem.

O potencial hidrogeolégico exploravel deste aquifero, na area em apreco, € considerado muito
elevado a elevado. Quanto a qualidade das aguas, as Aluvides apresentam aguas de boa
potabilidade, com residuo seco, quase sempre, inferior a 500mg/l. Entretanto, a intervencao
marinha se faz sentir de forma notavel, fazendo com que o bombeamento de pocgos nas Aluvides,
geralmente cause salinizagdo das aguas subterréneas, tornando-as improprias para o consumo.
Apresentam boa permeabilidade e boa capacidade de armazenamento (porosidade), além de
nivel estatico pouco profundo, o que reflete riscos médios a elevados de vulnerabilidade a
poluigéo.

1.1.4.3 Geologia

Em termo geoldgico, a Regiao Metropolitana de Fortaleza (RMF) é composta por dois dominios
litoldégicos assim definidos, as coberturas sedimentares cenozobicas, representadas pelo Grupo
Barreiras, coberturas Coluvio-eluviais, Aluvides, Dunas Mdveis, Paleodunas e depdésitos de praia,
e as rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino. Estas Ultimas representadas,
principalmente, pelos Complexos Gnaissico-migmatico e Granitdide-migmatico, além de rochas
plutdnicas granulares e de corpos vulcanicos alcalinos.

A Figura 1.4 mostra a distribuicdo, na Regiao Metropolitana de Fortaleza, das unidades geologicas
supramencionadas, as quais sao descritas a seguir:
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1.1.5 Caracteristicas Urbanas

1.1.5.1 Dados Populacionais

A Regido Metropolitana de Fortaleza é constituida por 13 municipios, onde, de acordo com o
Censo do IBGE — Ano 2000, residiam, na zona urbana, uma populagao de 2.621.906 habitantes, o
que corresponde a aproximadamente 49% da populagdo urbana total do Estado. Esse
adensamento populacional é resultado de uma acelerada migracao da zona rural para os centros
urbanos, o que confere as cidades uma sobrecarga na infraestrutura bdasica de servigos

essenciais, especialmente em Fortaleza.

De acordo com o IBGE, a taxa de crescimento da populagcdo do municipio de Fortaleza, registrada
no periodo de 1996/2000, foi da ordem de 2,13% a.a. Observa-se através do Quadro 1.1, a seguir
apresentado, que do periodo de 1970 a 2000, a taxa de crescimento vem diminuindo, porém, a
taxa registrada de 1996/2000 foi a mesma do periodo anterior (1991-96), ou seja, 2,13%. Deve-se
observar quanto ao comportamento da RMF, cujo crescimento foi da ordem de 2,78% a.a.,
portanto, maior do que aquela da capital de forma isolada.

Atualmente, reside, na zona urbana das sedes municipais que compdem a Regido Metropolitana,
cerca de 2.621.906 habitantes. O Quadro citado traz as populagdes residentes nos municipios da
RMF, a partir do censo de 1970, bem como as taxas de crescimento intracenso verificadas. Todas
as taxas (periodos de 70/82, 82/91, 91/96 e 96/2000) foram calculadas levando em consideragao
a populagado urbana da sede dos municipios. Ressalta-se, porém, que no caso especifico de
Fortaleza, toda a area do municipio € considerada urbana, portanto, a taxa apresentada refere-se

ao crescimento urbano da sede do municipio.
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Quadro 1.1 — RMF - Populacao Urbana e Taxas de Crescimento

Populacao Urbana Taxa de Crescimento (%)
Estado / Municipio Sede Sede
1970 1982 1991 1996 2000 1970/82 1982/91 1991/96 1996/00

Ceard 1.762.895| 2.810.351] 4.162.007| 4.713.311| 5.304.554 3,96 4,46 2,52 3,00
RMF 899.432| 1.460.712] 2.092.674] 2.349.137| 2.621.906 4,12 4,08 2,34 2,78
Municipio da RMF

Fortaleza 857.980] 1.307.611 1.768.637| 1.965.513| 2.138.234 3,57 3,41 2,13 2,13
Caucaia 8.320 68.033 66.499 84.215 108.256 19,14 -0,25 4,84 6,48
Maracanau 5.885 30.903 133.315 132.969 139.394 14,82 17,64 -0,05 1,19
Aquiraz 1.974 10.171 15.901 19.439 54.781 14,64 5,09 4,10 29,57
Eusébio 20.410 27.206 31.505 5,92 3,74
Guailba 6.750 7.697 8.927 2,66 3,78
Horizonte 9.336 13.465 26.267 7,60 18,18
ltaitinga. 13.203 15.860 4,69
Maranguape 12.748 20.082 33.589 39.505 43.852 3,86 5,88 3,30 2,64
Pacajus 5.551 12.905 21.931 26.955 32.887 7,28 6,07 4,21 5,10
Pacatuba 3.637 4.818 7.298 7.960 9.648 2,37 4,72 1,75 4,93
Sédo Gongalo 1.642 2.268 4.709 5.529 6.370 2,73 8,46 3,26 3,60
Chorozinho 1.695 3.921 4.299 5.481 5.925 7,24 1,03 4,98 1,97
TOTAL 899.432| 1.460.712] 2.092.674| 2.349.137[ 2.621.906

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico (1970-1980-1991 - contagem 1996-2000)
(*) Populag~co obtida do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE

1.1.5.2 Tendéncias de Expansao Urbana e Uso e Ocupacao do Solo

A area do Municipio de Fortaleza é de 336 km? e a altitude média é em torno de 20 m. A estrutura
urbana da capital cearense caracteriza-se, principalmente, por sua formagéao radiocéntrica, com as

grandes vias de penetragao regional convergindo para o centro histérico da cidade.

A ocupacao mais acelerada do municipio ocorre na dire¢do Sudoeste, enquanto que a ocupacao
mais rarefeita observa-se a Leste e a Sudeste, devido as barreiras fisicas representadas pelo rio
Cocd, pelas dunas e pelo elevado preco do solo urbano.

A concepgao basica do Plano Diretor consiste na descentralizagéo relativa de atividades do
nuacleo central de Fortaleza para outras areas do municipio e dos municipios limitrofes,
incentivando a criagdo de polos de adensamento. Este nucleo central ou comercial da cidade

corresponde a parte antiga, caracterizada pelo comércio varejista, pelo setor bancario, pela
hotelaria, etc.

As industrias localizam-se na Barra do Ceara, Avenida Francisco S&, Porto do Mucuripe e,
principalmente, no Distrito Industrial, no limite Sul do municipio.

O zoneamento do uso e a ocupagao do solo em Fortaleza nao consideraram a infraestrutura
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sanitaria existente ou projetada para a cidade, impossibilitando, muitas vezes, de resolver de
forma sanitariamente correta, os problemas de esgotamento das &guas residuais, como

estabelece o Codigo de Obras e Posturas do Municipio de Fortaleza.

As areas inadequadamente ocupadas nas vias naturais de drenagem acarretam problemas de
areas alagaveis em diversos pontos do municipio, sendo necessario um controle preventivo do
uso e ocupacao do solo urbano e a implantacdo das obras componentes do plano diretor de

drenagem urbana visando a melhoria do sistema.

1.1.5.3 Caracteristicas Urbanas das Diversas Bacias Relacionadas a Lei de Uso e
Ocupacao do Solo (LUOS)

A lei de uso e ocupagao do solo (LUOS), Lei n? 7.987 de 23 de dezembro de 1996, faz uma
caracterizagdo para a ocupacao da cidade em duas categorias, a do microzoneamento em que
sao estipulados padrbes urbanisticos como taxa de ocupacao e de permeabilidade, de indice de
aproveitamento, de fragdo do lote, de altura maxima da edificacdo e de dimensdes minimas de
lotes; e a do sistema viario em que classifica as vias em expressas, em arteriais, em coletoras, em

locais e em comerciais.

O microzoneamento enquadra-se em trés macrozonas classificadas, como a propria exposigao de

motivos da lei, em:

- Macrozona Urbanizada (MU): constituindo-se da area do municipio atendida integralmente
pela rede de abastecimento d’dgua e parcialmente pela rede de esgoto, inclusive as
expansoes projetadas, em que se verifica a maior concentragdo da populacdo e das

atividades urbanas com as melhores condi¢des de infraestrutura;

- Macrozona Adensavel (MA): constituindo-se da area do municipio atendida em parte pelo
sistema de abastecimento d’agua, sem sistema de coleta de esgoto, em que se verifica uma
tendéncia de expansdo das atividades urbanas, possibiltando o ordenamento e o
direcionamento da implantagao da infraestrutura sem prejuizo da ocupacao existente;

- Macrozona de Transigdo (MT): constituindo-se da area do municipio ndo adensada, sem
infraestrutura de agua e de esgoto, com caracteristicas urbanas e rurais, configurando-se
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como area de reserva para a expansao urbana.

A seguir, é apresentado o Quadro 1.2 que mostra a relacdo das bacias contempladas com os
projetos do Programa SANEAR Il bem como suas caracteristicas urbanas relacionadas ao
microzoneamento da Lei de Uso e Ocupacdao do Solo, incluindo os mais determinantes
parametros urbanos na sua ocupagao, que sao o indice de aproveitamento e a fragcdo béasica para

0 uso residencial.
1.1.5.4 Areas com Riscos de Inundacdes Periodicas e Favelas

Na Regiao Metropolitana de Fortaleza, a ocupagéao indiscriminada, ao longo da rede de drenagem,
tem se tornado cada vez mais intensa, principalmente pela proliferacdo de favelas nas margens
dos cursos e mananciais d’agua que banham a area urbana. Esse processo de ocupacgao, que se
mostra crescente a cada periodo de seca em virtude do éxodo rural, aliado a outros de ordem
politica e socioecondmica, tem contribuido significativamente para exacerbar a incidéncia das
enchentes, através do assoreamento dos cursos d’agua, causada pela remog¢ao da cobertura
vegetal marginal e pelo lancamento de lixo e de outros dejetos nesses ambientes.

Na Cidade de Fortaleza, onde este problema ja atinge niveis preocupantes, os loteamentos, os
aterramentos e as invasdes atingiram s6 nos Uultimos 15 anos, cerca de 40,0% das lagoas
existentes neste nucleo urbano. Destas, pelo menos 11,0% desapareceram.

Sendo assim, a cada periodo de precipitagdes intensas, situagcées de calamidade publica
estabelecem-se nessas zonas. De acordo com dados da Defesa Civil Estadual, citado por
Brandao (1998), no ano de 1995, quando se registrou em Fortaleza uma das quadras invernosas
mais severas da Ultima década (1.460mm no periodo janeiro/abril), 1.705 familias foram
desalojadas, temporariamente impossibilitadas de ocuparem suas casas, e 251 ficaram
desabrigadas, ou seja, perderam suas casas em consequéncia dos alagamentos ao longo dos rios
Cocd e do Maranguape, tributario do Ceara. A Figura 1.5, a seguir, mostra a localizagdo das
principais areas de risco existentes na regido urbana da capital cearense.

As enchentes contribuem para agravar mais a situacao dessas comunidades, favorecendo o
aumento dos indices de doencas, principalmente aquelas de veiculagcao hidrica, acarretando
problemas de saude publica.
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Quadro 1.2 - Caracteristicas Urbanas Relacionadas ao Microzoneamento da Lei de Uso e Ocupagédo do Solo (LUOS) das
Diversas Bacias do SANEAR Il e Comentérios Sobre a Ocupagao

Sub Bacia Micro Zona | Ind. Aprov.| Fragdo Lote (m?) Caracteristicas / Comentarios
ZA 2.2 2,0 140,00 |Média densidade
ZA 3 1,5 200,00 |Baixa densidade
cD1 ZA 4.1 1,0 - Baixa densidade, sem uso multi familiar
Area ndo muito adensada atualmente, mas em franco processo de ocupacio tanto
com os usos residenciais unifamiliar e multifamiliar assim como de comércio e
servicos, motivados pela tendéncia de crescimento da cidade nesta diregdo reforcado
tanto pela implantagdo de uma importante via (Av. Washington Soares) como pela|
existéncia de loteamentos com disponibilidade de terrenos.
Area preservada - Atividades restritas, quase sem ocupagéo
Area protecio 06 : Atividades restritas
proteg ’ indice de aproveitamento muito baixo
ZA 2.2 2,0 140,00 |Média densidade
CD2
A 41 1.0 : Baixa denS|da_de N
Sem uso multifamiliar
Area com grande parte ao norte ocupada pela preservago e protegéo do Rio Coco.
Existindo mais ao centro e sul areas em processo de ocupagdo semelhantes ao da
Sub Bacia CD1
Area protecio 06 : Atividades restritas
proteg ’ indice de aproveitamento muito baixo
ZA 1 2,0 100,00 [Média/ Alta densidade
ZA2.1 1,0 140,00 |Baixa densidade
CD3
ZA 3 1,5 200,00 |Baixa densidade
ZA 4.2 1,0 - Baixa densidade sem uso multifamiliar
Area caractereizada pela passagem da BR-116 onde se desenvolve ao longo da
mesma ativadades comerciais e de servicos de maior porte.
Area institucional Uso institucional
ZA 4.2 1,0 Baixa densidade sem uso multifamiliar
CE4
ZU 3.4 1,5 100,00 |Média densidade
Area constituida em sua maior parte pela area institucional do aeroporto com o uso
institucional do mesmo.
ZU 3.4 1,5 100,00 [Média densidade
CE5 - Ty - - -
Area cortada pela via férrea, hoje em implatagdo o metrofor estando a sua maior parte
na macrozona urbanizada ZU 3.4
ZU 4.2 1,0 100,00 |Média densidade
SD6 ZU 3.4 15 100,00
Area residencial de menor poder aquisitivo cortada pela via que da acesso a
Maranguape (Av. Oso6rio de Paiva)
ZU 4.2 1,0 100,00 [Média densidade
SD7 Avrea institucional - - Uso institucional
Area residencial com pequeno trecho da area institucional do Campus do Pici
Area preservada - - Atividades restritas, quase sem ocupagéo
Area protecio 06 : Atividades restritas

indice de aproveitamento muito baixo
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Sub Bacia Micro Zona | Ind. Aprov.| Fragdo Lote (m?) Caracteristicas / Comentarios
Area institucional - - Uso institucional
ZU 4.2 1,0 100,00 |Média densidade
SD8
ZUu7 2,0 200,00 |Média densidade
ZU 3.4 1,5 100,00 |Média densidade
Caracterizada pela lagoa de Parangaba com suas faixas de preservagdo e protegéo e
pela &rea institucional do Campus do Pici com adensamento com comércio e servigos
em Parangaba.
ZU5 1,0 140,00 |Baisa densidade
SE1 - - - - - —
Quase a totalidade da area ocupada pelo Conjunto Ceara (conjunto habitacional) com
difusédo de comércios e servicos de pequeno porte.
ZU5 1,0 140,00 |Baixa densidade
SE3 ZT 1,0 | - Baixa densidade sem uso multifamiliar
Zona habitacional de baixo poder aquisitivo situado em terrenos baixos com talvegue
afluente do Rio Maranguapinho
ZU5 1,0 140,00 |Baixa densidade
SE2
Caracteristicas semelhantes a sub bacia SE 3
ZU 3.2 2,0 100,00 |Média densidade
Sb3 - - — —
Caracterizada pela passagem da Av. Mister Hull (inicio da BR 222) com atividades
comerciais e de servicos de médio e pequeno porte
Area preservada | - - Atividades restritas, quase sem ocupagéo
Area protecio 06 | - Atividades restritas
proteg ’ indice de aproveitamento muito baixo
ZU 3.2 2,0 100,00 [Média/ Alta densidade
Sb4
ZU 4.2 1,0 100,00 |Média densidade
Com pequeno trecho da Av. Mister Hull caracterizada por comércio e servigcos, tem
também &reas onde se processa atualmente implantagdo do uso residencial
multifamiliar
Area preservada - - Atividades restritas, quase sem ocupagéo
Area protecio 06 : Atividades restritas
proteg ’ indice de aproveitamento muito baixo
SD5 Zu7 2,0 200,00 |Média
Caracterizada pela passagem da Av. Bezerra de Menezes com atividades comerciais e
de servicos e habitacionais multifamiliares, tendo ao norte usos industriais. Ao sul
(préximo a Av. Bezerra de Menezes) estd em processo de ocupagdo com O USO
residencial multifamiliar
Area preservada - - Atividades restritas, quase sem ocupagéo
ZU 3.2 2,0 100,00 [Média/ Alta densidade
SD2
ZU 4.2 1,0 100,00 |Média densidade
Area ocupada parte por conjuntos habitacionais e loteamentos ambos com uso
residencial unifamiliar. Tendo a oeste a faixa de preservagdo do Rio Ceara
ZU 4.2 1,0 100,00 |Média densidade
K2

Caracterizada pela antiga zona industrial da Barra do Ceara ao norte que ainda hoje
predomina a existéncia de tal uso. Ao sul se caracteriza mais pela uso residencial
unifamiliar com comércio e servigcos de pequeno porte.

Fonte: Lei de Uso e Ocupag&o do Solo do Municipio de Fortaleza - 1996
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B-04
B-05
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B-05
B-05
B-05
B-05
B-05
B-05
B-05
B-05
B-05

NOME HIERARQUIZAGAO
03 - RIACHO DOCE (B. DO CEARA) ~ 63°
15 - AGUDE JOAO LOPES 79°
22 - MORRO DO MOINHO 76°
26 - MERCADO VELHO 530
35- VILACARINA 550
37 - LINGUA DE COBRA 720
39 - SANTA ELISA (PIRAMBU) 61°
40-DUNAS Iell 11°
52 - QUATRO VARAS 70°
54 - SAO RAIMUNDO (PIRAMBU) 48°
55 - SANTA INES (PIRAMBU) 540
01 - ALTO DO BODE 220
11 - GOIANIA 120
14 - DO CORRENTE 35°
19-DO CAL/BUBU 6°
20 - MURIGOCA 8°
21- DIAS MONTEIRO / OLARIA 570
23 - CAPIM 2
24 - TUPINAMBA DA FROTA 25°
27 - CACHOEIRA DOURADA 330
30 - UNIDOS VENCEREMOS 28°
36 - VENEZA 150
41 - PANTANAL Il 60°
42 - BAIXA DOS MILAGRES 66°
43 - AREA VERDE | (CONJ. CEARA) ~ 45°
44 - NOVA JERUSALEM 23°
45 - CONJUNTO CEARA 64°
46 - CHUI 59°
47 - PARQUE SAQ LUIS 62°
48 - ILHA DOURADA 68°
51 - MALVINAS 50°
78 - DO CAL (AUTRAN NUNES) 49°
04 - PANTANAL SANTO AMARO 38°
10 - PARQUE JERUSALEM | 130
17 - LUMES 47°
18 - BELEM 440
53-NOVO MUNDO / MELA-MELA ~ 29°
70 - GRANJA LISBOA 36°
72 - MENINO JESUS DE PRAGA 37
73 - OCUPAGAO DA PAZ 3
79 - PARQUE JERUSALEM I 18°
05 - PAPOCO 710
28 - BAIXADA DO ITAPERI 40°
32 - LAGOA DO OPAIA 9
39 - OCUPAGAO REVIVER 10°
58 - MARAVILHA 16°
60 - PARQUE SIDRIAO 510
61- SUMARE 520
66 - ROSINHA ] 56°
71 - RIACHO DOCE (PASSARE) 420
75 - GARIBALDI 20°
76 - LAGOA DE PARANGABA 67°
77 - CANAL DO PANAMERICANO 26°
06 - GATO MORTO / TANC.NEVES ~ 1°
09 - BOAVISTA 4
13- LAGOA DA ZEZA 27°
16 - VILA CAZUMBA 140
25- DO CAL (CASTELAQ) 46°
13- LAGOA DO TIJOLO 39°
33 - PARQUE SANTA MARIA 30°
57 - CANO DA CAGECE 41°
62 - SANTA MARIA GORETE 21°
63 - VILAROLIM 17°
64 - SAO SEBASTIAQ 19

BLOCO  NOME HIERARQUIZAGAQ

B-05  65- CARCARA 340

B-05  67-NOVOBARROSO 240

B-05  68-NOVAOCUP. JANGURUSSU 31

B-05  69- OCUPAGAO 24 DE SETEMBRO  7°

B05  74-GAVIAO 32

B-06  02-DENDE 69°

B-06  07- MORRO DAS PLACAS 43

B06  08-LAGOADO GENGIBRE 50

e B-06  12-MACEIO 77°

952 B-06  31-SERVILUZ 78

3954 B-06  34-FAVELADO COCO 58°

B-06  38- CASTELO ENCANTADO 750

B06  49-MORRO DO TEIXEIRA 73

. B-06  50- MORRO DO SANDRAS 740
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Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza
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Levantamento realizado pela Prefeitura Municipal de Fortaleza no ano de 1999 mostra que
24,83% da populagdo da cidade residem em favela. O Quadro 1.3 mostra nimero de casas,
namero de familias e a populacao residente em favelas dentro das areas, objeto dos projetos de
esgotamento sanitario em fase de elaboracao pela VBA Consultores.

Quadro 1.3 — Favelas Localizadas nas Areas de Abrangéncia do Projeto
Sub-Bacias: SE 1,2, 3;SD 2, 3,4,5,7,8,9;CD1,2,3;CE4,5e K2

Total de Favelas| N° de Casas | N° de Familias Populacgao
REGIAO | 35 12.253 13.478 67.392
REGIAO lI 4 3.663 4.029 20.147
REGIAO IlI 57 21.818 24.000 119.999
REGIAO IV 31 6.993 7.692 38.459
REGIAO V 41 13.091 14.400 71.999
REGIAO VI 24 5.106 5.617 28.085
[TOTAL 192 62.924 69.216 346.080

1.1.6 Condicoes Sanitarias

1.1.6.1 Consideracoes Iniciais

As condi¢cdes ambientais, atualmente vigentes na area englobada pelo municipio de Fortaleza,
demonstram que a inter-relacdo entre o meio ambiente e as atividades antropicas ai
desenvolvidas vem se processando de forma inadequada em algumas areas, resultando na
degradagao dos recursos hidricos e de outros ecossistemas. Dentre os principais tensores de
origem antropica, identificados na area, estdo o langamento de efluentes domeésticos e industriais
nos cursos d’agua, a deposicao de residuos em locais improprios, o aterramento de lagoas e
manguezais, a constru¢do de salinas, o desenvolvimento de atividades agricolas com elevado uso
de agrotéxicos, e a exploracdo de materiais terrosos e arenosos em campos de dunas e de

varzeas.

As areas mais criticas em termos de degradacao ambiental estdo localizadas nas bacias dos rios
Ceara/Maranguape e dos rios Coco/Coacu, tendo como causas principais, a elevada
concentracao populacional em torno da capital do Estado, sobrecarregando a sua infraestrutura
de saneamento basico, e a presenca de aproximadamente 70% do parque industrial do estado

nos municipios de Fortaleza e de Maracanad.
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Na Bacia da Vertente Maritima, aparece com maior significAncia a contribuicdo dos esgotos
domésticos e da deposicao de lixo em locais inadequados, provocando a poluicdo dos recursos
hidricos.

Em relacdo a receptividade dos aquiferos subterraneos a poluicdo, pode-se classificar as
unidades hidrogeolbgicas das Bacias de Fortaleza da seguinte forma: o altissimo risco de poluigao
a que o aquifero Dunas esta submetido, é motivado pelas suas caracteristicas fisicas (alta
permeabilidade) e hidraulicas (nivel freatico raso).

1.1.6.2 A Problematica dos Aterros Sanitarios de Fortaleza

No periodo de 1995/99, o Governo Estadual promoveu a desativacdo gradual do lixdo do
Jangurussu, através do Programa de Infraestrutura Basica e Saneamento de Fortaleza - Projeto
SANEFOR. Para tanto, implementou a construcao do Aterro Metropolitano Oeste, no municipio de
Caucaia, tendo instalado no Jangurussu, uma Estacao de Transferéncia de Lixo e um Sistema de
Reciclagem, bem como uma usina de incineracao do lixo hospitalar e de residuos de portos e
aeroportos, com capacidade para 15t/dia de residuos.

O projeto englobou, ainda, a recuperagao da area do lixao do Jangurussu, tendo sido implantado
o recobrimento dos residuos solidos com material areno-argiloso e, posterior, reflorestamento,
bem como instalados os sistemas de drenagem de gases e de coleta e tratamento do chorume,
através de lagoas de estabilizagao.

Ressalta-se, no entanto, que o Jangurussu continua contribuindo com niveis elevados de polui¢cao
para a degradagao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos da bacia do Cocé, uma vez
que as deficiéncias constatadas, em meados de setembro de 1999, ndo foram sanadas e que a
area da ETE encontra-se hoje praticamente abandonada.

Objetivando a desativagao de todos os lixdes existentes na Regido Metropolitana de Fortaleza, o
Governo Estadual implantou além do Aterro Sanitario Metropolitano Oeste, voltado para
destinacgéao final do lixo dos municipios de Fortaleza e de Caucaia, os aterros Metropolitano Sul, no
municipio de Maracanau e o Metropolitano Leste, em Aquiraz. O primeiro para atender os
municipios de Maracanau (inclusive o Distrito Industrial), Maranguape, Pacatuba, Itaitinga,
Guaiuba e parte de Fortaleza, e o segundo para receber os residuos sélidos provenientes dos
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municipios de Aquiraz e de Eusébio. A Figura 1.6, a seguir, mostra a localizagdo dos aterros
sanitarios dentro do contexto da regido metropolitana.

Figura 1.6 — Aterros Sanitarios da RMF
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FONTE: BRANDAO, R.L., Diagnéstico Geoambiental e os Principais Problemas
de Ocupagao do Meio Fisico da Regido Metropolitana de Fortaleza.

Fortaleza, CPRM, 1995 (Sistema de Imformagdes para Gestao

e Administragao Territorial - Projeto SINFOR).

DACOTT

Os referidos aterros, de acordo com informagdes da SDU, foram construidos dentro das normas
técnicas requeridas, estando posicionados em terrenos com permeabilidade baixa, reduzindo os
riscos de poluicao das aguas subterraneas, constituindo excecao o aterro Metropolitano Leste, em
Aquiraz, que estad localizado sobre os sedimentos do Grupo Barreiras. Sdo compostos por
trincheiras para enterramento do lixo, que apds compactacao deve ser recoberto com solo areno-
argiloso, visando evitar a proliferagdo de insetos e de roedores e a dispersao de papel, além de

reduzir a entrada de 4gua nos aterros.

Foram dotados, ainda, de sistemas de drenagem do gas metano e de coleta e tratamento do
chorume, através de lagoas de estabilizacdo, com vistas a eliminacdo dos problemas de
combustao espontanea e de poluicdo dos recursos hidricos. Foi prevista, ainda, em projeto, a
construgao de sistemas de drenagem das aguas pluviais a serem implementados a medida que as
areas dos aterros forem sendo ocupadas.
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1.1.6.3 Ocorréncia de Doencas de Veiculacao e/ou Origem Hidrica

Dentre as doencas de veiculacdo hidrica, a diarréia se destaca com maior nUmero de casos
notificados, tendo atingido, no ano de 1997, 58.332 casos em Fortaleza. S6 no periodo de
janeiro/fevereiro do ano 2000, foram notificados 16.625 casos, o que da uma média de 277
casos/dia. A falta de estrutura de saneamento bdasico é apontada como a principal causa de
incidéncia desta doenca, que tem ocorréncia intensificada, sobretudo no periodo de chuvas,

quando as fontes de abastecimento humano ficam vulneraveis a contaminagao.

Com relagéao as doencas de origem hidrica, merece destaque a dengue, a malaria e a filariose
(elefantiase), ressaltando-se que as duas ultimas doencgas, ainda muito raras na regido de
Fortaleza, foram incluidas por se propagarem, também, por insetos cujo habitat natural é a agua.

A leptospirose, por sua vez, é uma doencga infecciosa aguda, que se caracteriza como endemia
urbana, apresentando surtos anuais relacionados com a elevacdo da pluviometria e as mas
condicdes de saneamento, que favorecem a proliferacdo do roedor, principal transmissor da
leptospirose.

O Quadro 1.4 mostra a distribuigdo dos casos de doengas de veiculagdo e/ou origem hidrico
registrados em Fortaleza, no periodo de 1997/01.

Quadro 1.4 — Doencas de Veiculacao e/ou Origem Hidrica

N° de Casos

LTI 1997 1998 1999 2000 2001
Coélera - 10 1 - -
Dengue - 2.252 6.994 9.101 8.108
Febre 1 1 4 2 -
Tiféide
Hepatite 1.339 1.117 728 1.114 257
Viral
Leptospiros 37 35 29 32 23
e
Filariose - - - 1 -
Malaria - - - 11 -
Tracoma - - - 1 -
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1.1.6.4 Indicadores de Saude

Um importante parametro para avaliar a qualidade de vida de uma populagao diz respeito as suas
condicbes de saude. A Taxa de Mortalidade Infantil apresenta-se declinante no municipio de
Fortaleza, saindo de um patamar de 23,95%, em 1999, para 16,57% no ano 2001.

A deficiéncia de condi¢des sanitarias adequadas contribuiu, em 1997, para a ocorréncia de 737
Obitos causados por doengas infecciosas ou por parasitarias. Nesse mesmo ano, foram
notificados 1.467 Obitos de criancas na faixa etaria de 0 a 5 anos, destes o6bitos, 85,8%
correspondiam a menores de um ano de idade, tendo como principais causas das mortes a

diarréia e a subnutricao.

O Quadro 1.5 mostra o nimero de ébitos de menores de 5 anos e a taxa de mortalidade infantil

para o municipio de Fortaleza, no periodo de 1996/01.

Quadro 1.5 - Numero de Obitos de Menores de 5 Anos e Taxa de Mortalidade Infantil

JXT Obitos Menores 5 = Taxa Mortalidade Infantil
Anos (%)

1996 1.810 (...)

1997 1.467 (...)

1998 1.500 (...)

1999 1.284 23,95

2000 910 20,20

2001 (...) 16,57

FONTE: SESA.

(...) Nao se tem informacgdes para este periodo.
1.1.7 Perfil Socioeconémico

1.1.7.1 Introducao

De acordo com o relatério elaborado pelo IPLANCE (1999) que trata do indice de
desenvolvimento dos municipios do Ceara, Fortaleza ocupa a 12 posigao no ranking estadual. A
classificagao feita teve como base quatro indicadores basicos: fisiogréaficos, fundiarios e agricolas;

demograficos e econémicos; infraestrutura de apoio e sociais.
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No documento citado, os municipios cearenses foram enquadrados em 4 classes, sendo Fortaleza
0 Unico a fazer parte da classe 1 com indice global de 81,07%. Aiuaba foi 0 municipio cearense de
pior desempenho com apenas 8,23 pontos, ocupando a 1842 posicao.

1.1.7.2 Qualidade de Vida da Populacao: Saude, Educacao e Renda
Saude

Alguns indicadores sdo basicos, na avaliagdo das condigées de saude da populagéo, entre eles,
alimentagao e nutrigdo, saneamento basico, moradia, oferta de servigos de saude, controle de
doengas, especialmente o controle de doengas transmissiveis e infectocontagiosas,
disponibilidade de leitos hospitalares e taxas de mortalidade, notadamente a taxa de mortalidade

infantil.

Um conjunto de medidas no ambito médico-sanitario levado a efeito pelos 5 uUltimos governos
estaduais, possibilitou a reversao da curva de mortalidade infantil no Ceara. Hoje a tendéncia
historica da TMI no Estado é de redugéo progressiva, gragas as campanhas de vacinagao em
massa, a interiorizacdo dos recursos humanos, dos equipamentos de saude, a criagdo dos
programas "agentes de comunitarios de saude" e "saude da familia", além das acdes de
saneamento basico, especialmente abastecimento d'agua e esgoto sanitario nas grandes cidades.

Fortaleza obteve uma TMI significativamente reduzida (18,5 p.1000/n.v. em 1998), menor que a
do Estado no mesmo ano.

O Quadro 1.6 mostra os principais indicadores de saude do Municipio de Fortaleza.

Quadro 1.6 - Principais Indicadores de Saude - 1999

L ~ Registro

Discriminagdo Fortaleza Estado
Atendimento médico/100 hab 349,73 267,35
Atendimento odontolégico/100 hab 160,27 105.677
Nascidos vivos 42.656 3.694
Obitos 790 34,96
Taxa de Mortalidade Infantil/1000 hab 18,50 32,1
Leitos/1000 hab " 3,10 2,41
Unidades de satde/1000 hab. " 0,12 0,34

Fonte: Secretaria Estadual da Saude (SESA)
™ Dados de 1998.

Eng.® Larissa Caracas 39
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



Ja

= Cagece

Educacao

No ano de 1998, a populacéo de Fortaleza na faixa de 7 a 14 anos era de 359.311 habitantes. O
total matriculado no ensino fundamental na mesma faixa etaria era de 317.738 habitantes, ou seja,
88,4%.

Estas taxas de escolarizacdo, quando comparadas as obtidas nos ultimos 5 anos, refletem um
grande avang¢o na escolarizagdo de criangas e de adolescentes de 7 a 14 anos em todos os
municipios da Regido Metropolitana. A partir de 1996, um forte movimento de articulagcdo e de
integracdo de politicas publicas (federal, estadual e municipal) na area educacional, possibilitou
um significativo incremento da matricula do ensino fundamental em todos os municipios, com
coberturas elevadas, acima de 90% e até 100% da populacdo de 7 a 14 anos, em grande parte
dos municipios cearenses, conforme dados do IPLANCE.

O problema do analfabetismo no Ceara €, ainda, muito grave, se comparado com o resto do pais,
pois o Estado obteve baixa posigao no ranking do analfabetismo, segundo estudo elaborado pelo
IPEA, isto é, ficou entre os cinco piores indices nacionais, a frente apenas de Alagoas e de Piaui.

Em relagdo ao ensino superior, o Ceara ja conta com varias escolas, tanto particulares como

publicas, destacando-se as seguintes:

- Universidade Federal do Ceara — UFC;
- Universidade Estadual do Ceara — UECE;
- Universidade de Fortaleza — UNIFOR.

O Quadro 1.7, a seguir, mostra os principais indicadores do setor de educagao para o municipio
de Fortaleza.
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Quadro 1.7 — Escolas, Funcoes Docentes e Matricula Inicial — 1999

Niveis de Ensino/ Escolas " Fungées Docentes ® |  Matricula Inicial
Dependéncia
Administrativa N¢ % N2 % N¢ %
Educagéo Infantil 1.119 100,00 5.424 100,00 100.463 100,00
Federal - - - - - -
Estadual 5 0,45 19 0,35 468 0,47
Municipal 118 10,55 943 17,39 23.698 23,59
Particular 996 89,01 4.462 82,26 76.297 75,95
Ensino Fundamental 1.151 100,00 17.051 100,00 427.428 100,00
Federal 1 0,09 - - 550 0,13
Estadual 177 15,38 5.232 30,68 463.744 38,31
Municipal 124 10,77 4.404 25,83 128.434 30,05
Particular 849 73,76 7.415 43,49 134.700 31,51
Ensino Médio 206 100,00 5.189 100,00 113.826 100,00
Federal 2 0,97 339 6,53 2.736 2,40
Estadual 79 38,35 2.250 43,36 68.639 60,30
Municipal 1 0,49 71 1,37 1.647 1,45
Particular 124 60,19 2.529 48,74 40.804 35,85

Fonte: Secretaria da Educagédo Bésica do Ceara (SEDUC)

(1) Pode ser escola especifica ou comum com outros niveis de ensino.

(2) Representam os contratos efetuados para a regéncia de classe, podendo um professor ter mais de um contrato para lecionar no
mesmo, ou hao, grau e modalidade de ensino.

Distribuicdo da Renda

No tocante a distribuicao de renda, os dados da Prefeitura Municipal (1999) confirmam que 57,0%
dos chefes de domicilios recebem uma renda mensal de até dois salarios minimos, o que
comprova o baixo padrdo de vida da populagdo residente na cidade de Fortaleza. Obviamente, os
chefes de domicilios que compéem o estrato inferior de renda apresentam-se mais
representativos nas regides periféricas, o que torna mais agravante a situagéo, tendo em vista a

falta de oportunidades de emprego e a precariedade dos servigcos basicos.

O Quadro 1.8a mostra os niveis de renda per capita mensal da populagdo economicamente ativa
de Fortaleza, separado por regido administrativa. Ja o Quadro 1.8b, por sua vez, mostra de forma
consolidada, a area de cada regiao, populacao residente em 1999, numero de habitantes por ha,
chefes de familias e renda per capita.
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Quadro 1.8a - Niveis de Renda "Per Capita” Mensal do Chefe de Familia em Salarios Minimos

Faixa de Renda (SM) 0l----------1/2 1/2]--------- 11 2 2l 3 3l----------5 5l----------10 101 15 151 20 > 20 Semrenda Sem declaragio, TOTAL
REGIAO Pessoas % Pessoas = % Pessoasé % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas
REGIAO | 10.317 14,33 19.651 27,29 17.193 23,88 7.549 1049 6.370 8,85 5645 7,84 1458 2,02 532 0,74 542 0,75 2.601 3,61 145 0,20 72.003
REGIAO lI 4.778 | 6,24 11.349 14,82 12.222 1596 6.804 8,89 7.214 942 11.865 15,50 7.296 9,53 4.167 544 8517 11,12 1971 2,57 384 0,50 76.567

REGIAO Il 9.886 12,55 19.777 25,11 18.896 23,99 9.016 11,45 7.321 9,30  6.847 8,69 1.897 2,41 708 0,90 861 1,09 | 3.347 425 199 0,25 78.755
REGIAO IV 5324 | 7,39 13.511 19,14 14.229 20,38 7.704 11,18 7.973 11,84 10.135 15,48 3676 567 1430 221 1815 282 2620 368 132 0,21 68.549
REGIAO V 12.816 15,64 23.376 28,75 21.949 27,00 9.262 11,46 5819 7,27  3.720 4,63 688 0,87 191 0,24 203 0,26 2891 368 173 0,20 81.088
REGIAO VI 8.968 12,48 18.357 25,55 18.972 26,41 7.658 10,66 5.869 8,17  5.685 7,91 1.827 254 655 091 829 1,15 2.806 3,91 211 0,29 71.837
TOTAL 52.089 11,44 106.021 523,445 103.461 522,945 47.993 10,69 40.566 9,14 43.897 10,01 16.842 3,845 7.683 1,74 12.767 2,87 16.236 3,62 1.244 0,28 448.799
Fonte: IBGE
Célculos: SA G

SM - Salario Minimo

Quadro 1.8b - Aspectos Demograficos e Niveis de Renda "Per Capita” dos Chefes de Familias de Fortaleza - 1999

CHEFES DE FAMILIAS

Célculos: SA G - PMF

Regides Administrativas Area el 055 LBl
(ha) (1 hab) hab / ha Quantidade Renda "Per Capita Renda Total Participagdo

Regional | 2.538,20 360.927 142 72.003 2,37 170.647 10,42
Regional Il 4.933,90 344.590 70 76.567 8,45 646.991 39,50
Regional Il 2.777,70 364.239 131 78.755 2,65 208.701 12,74
Regional IV 3.427,20 308.717 90 68.549 4,16 285.164 17,41
Regional V 6.346,70 383.313 60 81.088 1,73 140.282 8,57
Regional VI 13.492,80 336.012 25 71.837 2,59 186.058 11,36
TOTAL GERAL 33.516,50 2.097,797 63 448.799 3,65 1.637.842,92 100,00
Fonte: IBGE




Ja

= Cagece

1.1.8 Perfil Industrial

1.1.8.1 Setor Industrial no Contexto Municipal

O crescimento do setor industrial do Estado do Ceara, nos ultimos anos, vem se dando de forma
acelerada como pode ser confirmado através de diversos indicadores. O consumo de energia
elétrica pela industria do Ceara, por exemplo, cresceu 9,7% no ano de 1998, ante uma taxa
nacional de apenas 0,6%. No periodo de 1990/97, o Produto Interno Bruto (PIB) do Estado
cresceu a média de 4,62% ao ano, acima dos 3,20% da média nordestina e dos 3,04% da
brasileira. Tais resultados podem ser facilmente associados ao desenvolvimento do setor
industrial, visto que a expansao de novos empreendimentos no Estado foi puxada por este setor
(51,7%), seguido pelo de servicos (34,6%) e pela agropecuaria (10,7%).

De acordo com os dados fornecidos pela FIEC - Federagao das Industrias do Estado do Ceard, no
Guia Industrial do Ceara 1999, o setor secundéario do territério das Bacias Metropolitanas é
composto predominantemente pela Industria de Transformagdo, com 2.578 empresas,
aparecendo, ainda, os ramos da Construgdo Civil e Extrativa Mineral, com 129 e 10
estabelecimentos, respectivamente. Dentre as industrias de transformagéo ativas destacam-se os
géneros Vestuario, Calcados e Artefatos de Tecidos; Produtos Alimentares; Produtos Minerais
Nao Metélicos; Mobiliario; Metalurgia; Téxtil; Madeira e Editorial e Grafica. Conforme Quadro 1.9,
a Regido Metropolitana de Fortaleza concentra 94,2% do parque industrial do territério das Bacias
Metropolitanas, com destaque para os municipios de Fortaleza, de Maracanau e de Caucaia.

1.1.9 Outros Programas

1.1.9.1 Introducao

O Ceara devera alcancgar o indice de 70% de atendimento em esgotamento sanitario na regiao
metropolitana de Fortaleza até 2006, colocando-se na vanguarda das companhias de saneamento
do Nordeste. Para isto, a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) implantara o
programa Sanear Il, que tem como objetivo “ampliar e melhorar o sistema de abastecimento de
agua e implantar ou ampliar os sistemas de esgotamento sanitario em diversos p6los econdémicos
e turisticos do estado”. O programa devera beneficiar em torno de 30 municipios e para o0 mesmo
estdo previstos investimentos da ordem de US$ 200 milhdes, dos quais 60% serdo aportados pelo
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BID e 40% como contrapartida do governo do estado. O cronograma prevé que as obras serao
iniciadas no ano de 2002, quando deverdo ser aplicados (somente naquele periodo) R$ 18,107
milhdes em abastecimento de agua e R$ 51,243 milhdes em esgotamento sanitario.
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Quadro 1.9 - Parque Industrial das Bacias Metropolitanas

BACIAS HIDROGRAFICAS

Choroé Malcozinhado Pacoti Cocé/Coagu Cear&/Maranguape Sao Goncalo FLED Total
Género de Industrias
Nede Ne de Ne de Ne de Nede Nede Nede N° de Ne de Ne de Ne de Ne de Ne de Nede Nede
Empres | Empregos | Empres {Empregos [ Empres | Empregos | Empres | Empregos [ Empres | N° de Empregos (1) | Empres | Empregos | Empres { Empregos || Empres | Empregos
as (€D) as 1) as @) as 1) as as 1) as 1) as @)

Extrativa Mineral - - - - 3 293 1 35 4 39 - - 2 65 10 432
Produtos Minerais Nao Metalicos 5 147 1 36 9 194 53 1.062 45 1.621 6 523 8 156 127 3.739
Metallrgica 7 21 3 5 2 25 51 1.488 67 7.856 - - 56 2.859 186 12.254
Mecanica - - 2 0 1 0 10 210 16 1.142 - - 13 399 42 1.751
Mat. Elétrico, Eletrnico e de 1 6 - - - - 9 879 10 710 - - 10 567 30 2.162
Comunicacéo
Material de Transporte 1 120 - - 3 18 10 93 9 163 - - 8 287 31 681
Madeira 3 18 3 19 1 10 22 301 28 275 - - 8 49 65 672
Mobiliario 6 125 2 3 1 8 43 819 64 1.593 - - 18 270 134 2.818
Papel e Papeldo 2 137 - - 1 40 4 64 7 740 - - 7 181 21 1.162
C't)uros, Peles e Produtos _ _ _ _ _ _ _ _ 1 14 _ _ > 190 3 204
Similares
Quimica 2 85 1 4 - - 24 393 32 2.815 - - 11 485 70 3.782
Prodqt0§_Farmaceut|cos e _ B _ _ 1 306 1 128 1 30 - - 5 424 8 888
Veterinarios
Perfumaria, Sabdes e Velas - - - - - - 3 46 4 71 - - 4 45 11 162
Produtos de Matérias Plasticas 3 155 - - 1 [o] 17 423 26 1.091 - - 9 858 56 2.527
Téxtil 4 1.508 - - - - 20 1.546 32 3.825 - - 15 3.507 71 10.386
Vvest, Calgad., Artef. de Tecido, 18 3.248 14 306 2 252 269 6.189 201 15.911 - - 277 4.379 871 30.285
Couros e Peles
Produtos Alimentares 23 1.095 10 1.870 2 [o] 167 5.734 182 6.601 - - 203 9.267 587 24.567
Bebidas 3 50 1 6 2 820 12 2521 10 1.387 - - 7 568 35 5.352
Editorial e Gréafica - - . - 1 [0} 8 71 20 85 - - 88 1.867 117 2.023
Industrias Diversas 4 151 - - 1 1 30 930 20 559 - - 32 554 87 2.195
Inc}us_trla e Serv. de Utilidade _ _ _ _ _ _ 3 1.784 _ _ 1 > 5 6.306 9 8.092
Publica
Costrugéo Civil 1 16 - - - - 30 3.222 4 209 - - 94 13.424 129 16.871
Borracha - - - - - - 8 118 6 267 - - 3 57 17 442
TOTAL 83 6.882 37 2.249 31 1.967 795 28.056 879 47.004 7 525 885 46.764 2.717 133.447

FONTE: FIEC, Guia Industrial do Ceara, 1999. Fortaleza,

FIEC, 1999.

* Areas integrantes do Municipio de Fortaleza.

Qs
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Mas os planos da Cagece vao mais além e incluem, ainda, os programas PMSS Il e PASS/BID,

com investimentos também significativos.

1.1.10 Condicoes Ambientais

Os sistemas de esgotamento sanitario, preconizados para as 16 diferentes bacias que integram os
sistemas Cocé e Maranguape/Siqueira no territério da cidade de Fortaleza, preveem a
implantagcdo de obras no perimetro urbano, devendo boa parte destas se desenvolver
subterraneamente, seguindo o tragado das ruas, como no caso da implantagdo ou ampliagao das
redes coletoras, bem como de alguns coletores tronco e emissarios. Para as demais obras, as
caracteristicas das areas que sofrerao intervencao apresentam-se diversas, sendo apresentado
neste relatério uma descricdo do territério da Bacia CE-4, que integra o Sistema Cocd, com
destaque para as areas das obras propostas que nao serao implantadas em arruamentos.

1.2 Resumo Técnico do Sistema de Esgotamento Existente

1.2.1 Dados Historicos

Até o inicio da década de 90, mais precisamente antes das obras do SANEFOR, a area atendida
pelo sistema principal de esgotamento sanitario de Fortaleza atingia cerca de 1.455 ha, e
compreendia os setores de maior densidade populacional, onde se localizam as praias de
Iracema, Diéarios, Meireles, Aldeota e o Centro da Cidade. As citadas areas correspondem as sub-
bacias A2, C, D e parte da Bacia B1, todas integrantes da Bacia da Vertente Maritima.

Também ja naquela ocasiao, diversos outros sistemas isolados atendiam conjuntos habitacionais,
onde a populagéao ja era da ordem de 100.000 habitantes.

De acordo com informagdes da Companhia, a melhoria dos niveis de atendimento com servigos
de agua e esgoto ocorreu, principalmente, na ultima década, em funcao de varios programas de
financiamento, com recursos oriundos das seguintes fontes: BID, BIRD, FGTS, OGU, BNDES,
Governo do Estado e com recursos préprios da empresa.

Com a implantagao das obras do SANEFOR e também de outros programas como PROSANEAR,
a situacao no que diz respeito a esgotamento sanitario em Fortaleza melhorou consideravelmente
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no periodo de 1991 a 1995, quando foram investidos U$ 316 milhdes. No ano de 1999, segundo a
CAGECE, foram investidos U$ 33,8 milhdes. Hoje, a média anual de investimento no setor é da
ordem de U$ 35 milhoes.

Antes das obras do SANEFOR, o sistema existente limitava-se a 524 km de rede, que atendia
uma populagédo de aproximadamente 403 mil habitantes nas &reas das bacias da Vertente
Maritima, Cocé e Maranguapinho e bairros diversos beneficiados, através de sistemas isolados. O
indice de atendimento era da ordem de 20,00%.

O sistema, entao existente nas trés bacias de esgotamento ja citadas, beneficiara cerca de 260
mil habitantes, sendo o tratamento dos esgotos feito através da EPC/Emissario Submarino. Ja os
sistemas isolados, conforme mostrado na figura, atendiam naquela ocasidao cerca de 243 mil
habitantes, através de ligagcdes domiciliares, de rede coletora publica e de estagdes de tratamento
compostos por lagoa de estabilizagao e decanto digestores associados a filtros anaerébios.

No que se refere aos sistemas isolados, além de varios conjuntos habitacionais, também o
sistema integrado do Distrito Industrial, localizado em Maracanad, tem o tratamento dos esgotos
ali produzidos através de um conjunto de lagoa de estabilizacdo, que conta com 5 unidades (01
anaerobia, 01 facultativa e 03 de maturacédo), ocupando uma area de 82 ha, vazao afluente de
310 I/s porém capacidade para 520 I/s.

O sistema de lagoa, anteriormente citado, também recebe a vazao procedente de sete conjuntos
habitacionais, quais sejam:

- Conjunto Jereissati | e Il, Novo Maracanau, Acaracuzinho, Timbd, Novo Oriente e Conjunto

Industrial.

Os demais conjuntos habitacionais, onde predomina populacéo de baixa renda, sdo atendidas por
78 conjuntos de ETE’s. Muitas dessas estagbes, tendo em vista o precario estado de
funcionamento, ja foram isoladas, e tiveram seus efluentes conduzidos para redes implantadas
pelo Programa SANEFOR.

Em resumo, das unidades citadas, cerca de 42 ETE’s sdo do tipo decanto digestores associado a
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filtros anaerdbios; 19 do tipo lagoas de estabilizacdo, 9 sistemas RALFS, e 1 sistema com lodo
ativado, totalizando 71 unidades. Das demais, 01 foi desativada, 07 ETE’s foram adequadas da

seguinte forma:

- 08 ETE’s foram integradas a rede implantada pelo SANEAR | (S| 27 e Sl 28 na Bacia K2, e
S1 30 na SD2);

- 04 ETE’s funcionam como unidade contribuinte de outras ETE’s (S| 23 — Planalto Araturi;
S| 56 — DIF Ill; SI71 — Lagoa Redonda e Sl 77 — Tasso Jereissati);

- 01 unidade foi desenvolvida (SI 31 — Sincol).

1.2.2 Situacao Atual

Hoje, ap6s a implantagdo do SANEFOR, a capital cearense atende com servigos de coleta e
tratamento de esgotos, uma populacdo estimada em 1.073.000 de habitantes, através de
1.951,00km de rede e 311.263 economias. De acordo com dados da Companhia, o indice de
cobertura dos servigos ja em Abril/2001 era de 46,85%. No entanto, o indice de atendimento na
mesma época correspondia a 40,29%.

Um dos grandes problemas existentes diz respeito aos sistemas isolados, principalmente aqueles
cujo tratamento é feito através de decanto digestores associados a filtros anaerébios. Em virtude
da falta de manutencdo, muitos desses sistemas encontram-se desativados ou funcionando de
forma bastante precaria. Na maioria dos casos, o estado de conservagao é péssimo, os decanto
digestores estao cheios, e 0s esgotos passam direto para as galerias de drenagem ou talvegues

existentes, sem nenhum processo de tratamento.

Como exemplo da falta de manutencéo, cita-se os Conjuntos Genibau |, Il e lll, situados na SE-1,
onde existem 79 unidades de tratamento, todas do tipo decanto digestores associados a filtros
anaerébios. No caso das estagdes elevatorias, muitos equipamentos estdo quebrados, raramente
encontram-se disponiveis bombas reservas, e nao existe grupo gerador para suprir as

necessidades em condigbes de falta de energia.

Quanto aos sistemas de lagoa de estabilizagdo, em algumas unidades se faz necessaria a
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retirada do lodo acumulado, servigos de recuperacao dos diques de protecdo, além de limpeza da
area e de construcéo de cercas de protecao.

De acordo com pesquisa realizada recentemente pela técnica da SEMACE: Engenheira Lucia de
Fatima, a qual foi publicada no livro “Reuso com Lagoas de Estabilizagdo, Potencialidade do
Ceara”, foram observados elevados tempos de detencdo hidraulica nas lagoas estudadas,
decorrente, de acordo com a autora, da baixa contribuicao per capita. (Na Regido Metropolitana,
existem 19 sistemas isolados com tratamento através de lagoas. A pesquisa foi realizada em 16
desses sistemas).

De acordo com a autora, foi constatado o assentamento de favelas em areas muito proximas a
pelo menos 9 ETE’s, onde vive uma populagcado estimada de 8.500 habitantes. A maior parte
dessas favelas nao dispde de saneamento basico.

No que diz respeito aos aspectos operacionais, foi implantado recentemente, através do
SANEFOR, o Sistema de Supervisdo e Controle, que permite a operagdo e o0 monitoramento
remoto de parte das EE’s. No entanto, muitas dessas unidades ainda ndo estéo interligadas ao

sistema.

Em Fortaleza, existem 81 EEE’s, estando todas elas funcionando com capacidade ociosa. Em
média, o periodo de funcionamento é de 4 a 8 horas com apenas uma bomba ligada. Isso significa
dizer que as vazdes previstas em projeto, ndo estdo sendo lancadas na rede publica, além de
muitos usuarios ndo estarem interligados ao sistema. O retorno para rede de esgoto, segundo
pesquisa realizada recentemente, conforme ja citado, corresponde a um per capita que varia de
80 a 100 I/hab/dia, ou seja, abaixo daqueles comumente projetados.

Os Interceptores Oceanicos, a EPC e o Emissario Submarino

Através dos interceptores oceanicos Leste e oeste, cuja extensdo € de 11,03 km e diametro
variando de 1500mm e 1750mm em CA, os esgotos de Fortaleza (exceto sistemas isolados) sao
conduzidos até a estacdo de pré-condicionamento EPC, de onde sdo langcados no mar via

emissario submarino.

A EPC é constituida por: medidor de vazao, gradeamento automatizado, desarenagdo por ar

Eng.® Larissa Caracas 49
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



Ja

= Cagece

comprimido, 02 elevatérias com 04 conjuntos motobombas e chaminé.

O emissario submarino de Fortaleza foi construido no periodo de 1977 a 1978. A citada obra é
constituida de dois trechos conforme descrito a seguir:

- Trecho Terrestre com extensao de 713 m e diametro de 1500 mm em ago;

- Trecho Submarino com extensao de 3.295 m e 0 de 1500 mm em aco.

Através da Figura 1.7, pode-se verificar a area de abrangéncia das bacias que contribuem para o

emissario submarino existente e as novas bacias propostas.

De acordo com dados levantados na propria EPC, hoje a vazao aduzida é da ordem de 1,60 m3/s.
No entanto, considerando as areas mostradas na figura citada, as quais ja contribuem para o
sistema, caso toda a populacdo ja estivesse interligada, a vazao média atual seria do porte de
2,38 md/s.

Na realidade, levantamento feito pela VBA Consultores totalizou 238.451 economias de esgoto
que contribuem para o emissario submarino. Considerando os parametros de dimensionamento
de projetos sugeridos pela CAGECE, e taxa de infiltragdo de 0,25 I/km, a vazdo total nestas
condi¢cbes seria de 1,92 m¥s. No entanto, a real medida mostra-se inferior. Os detalhes da
pesquisa realizada foram apresentados nos Estudos de Concepcao.

Analisando os dados populacionais projetados para final de plano (ano 2022), conclui-se que as
instalagcdes atuais tém capacidade para atender a vazao das areas ja contribuintes e também de
outras bacias do rio Siqueira e do rio Cocé que serdo beneficiadas através do SANEAR Il até o
ano horizonte do projeto.

Como o emissario existente foi dimensionado para 4,8m%/s, conclui-se que além das bacias
contribuintes, até a saturagao do sistema, ano 2022, outras bacias poderdo ser integradas aos
interceptores ja em operagao.
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No que diz respeito, as condi¢des atuais da estrutura do emissario/EPC apresenta bom estado de
conservacao, tendo em vista as intervencées recentes, feitas através do Programa SANEFOR,
quando foi recuperada toda a estrutura da obra citada, inclusive desobstrucao, limpeza interna e

recuperagédo de vazamentos.

O monitoramento do sistema de disposicao oceanica dos esgotos sanitarios de Fortaleza vem
sendo realizado a 4 anos através dos seguintes parametros:

- Fisico-quimicos: ventos, correntes, estudos batimétricos, morfologia do fundo, andlise
granulométrica do sedimento, salinidade, OD, temperatura, pH, nutrientes, material em

suspensao, 6leos e graxas.

- Bioldgicas: Plancton, bentos, peixes e macro crustaceos;

- Bacterioldgicas: Coliformes e salmonela.

De acordo com o trabalho publicado pelo oceandgrafo Cassiano Monteiro Melo, engenheira Maria
Goretti Gurgel (SEMACE) e pelo técnico José Williams Henrique de Sousa (SEMACE), apés 4
anos de monitoramento das aguas oceanicas, o incremento de vazao no sistema foi de 0,8 m3/s
(subiu de 0,4 m?¥/s para 1,2 m3/s), e o projeto ndo permitiu uma avaliagcao integrada com respostas
imediatas para o controle efetivo dos efluentes langados, e da manutencao da qualidade do meio
marinho. Ressalta-se, no entanto que, de acordo com os estudos citados, todos os parametros
monitorados apresentam valores dentro dos limites aceitaveis pela legislagédo vigente.
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2 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

2.1 Parametros Genéricos

2.1.1 Consideracoes Iniciais

De acordo com os Termos de Referéncia, paragrafo Il do item | — Estudo de Concepgao (pag
37/142) “Os estudos técnicos deverdo considerar as normas da ABNT para estudos de concepgao

de sistemas publicos de esgoto sanitario — NBR N° 9.648 de 1986".

Além da norma j& citada, foram utilizadas as seguintes normas listadas no Anexo A dos Termos
de Referéncia.

- NBR9.649 - Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitério, 1986;

- NBR 12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, 1992;

- NBR 12.208 - Projeto de Estagbes Elevatérias de Esgoto, 1992;

- NBR 12.209 - Projeto de Estagbes de Tratamento de Esgoto, 1992;

- NBR9.800 - Critérios para Lancamento de Efluentes Liquidos Industriais no

Sistema Coletor Publico de Esgoto Sanitério, 1987;

- NBR7.968 - Diametros Nominais em Tubulacdes de Saneamento nas Areas de
Rede de Distribuicdo, Adutoras, Rede Coletoras de Esgoto e Interceptores, 1983.

Citam-se ainda as diretrizes técnicas para elaboracao de projetos basicos, registradas na Ajuda
Memoria da Missdo de Identificagdo do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID —
realizada em Fortaleza (CAGECE) no periodo de 20 a 24 de Agosto de 2001.

Eng.® Larissa Caracas 54
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



Ja

= Cagece

2.1.2 Dados Utilizados no Dimensionamento (Bacia CE-4)

- Projecdo Populacional da Bacia CE-4: fungado logistica (Pa2oos: 75.780hab; Pao12:
82.559hab; P2g22: 88.893 hab)

- Projecao Populacional da area complementar da Bacia G-6: funcéo logistica (P2oos:
1.951 hab; P2012: 2.125hab; P2022: 2.287 hab)

— Coef. vazdo max. diaria Ky = 1,2; vazao max.horario Ko = 1,5; coef. de vazido minima:
Ks =0,5;

- Taxa de Infiltragdo=0,25 I/s.km
- Coeficiente de Retorno: 0,60
- Taxa de Ocupacao: 4,05 hab/domicilio (censo 2000)
- Taxa de Perdas: 25%
- Ligacbes Prediais:
« Material: PVC branco soldavel/VINILFORT
« Diametro — 100 mm
« Declividade minima — 0,005 m/m
« Recobrimento minimo de tubulagdo — 0,50m

« Caixa de inspecado intramuros = 40cm x 40cm. Caixa de inspecao de calgada: [

60mm;

— Rede Coletora:
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+ Material — PVC rigido Vinilfort ponta e bolsa

« Diametro minimo — 150 mm

+ Recobrimento minimo de tubulagao — 0,90m

« Distancia maxima entre PVs — 80,0m (com til intermediério d = 120m)

- Interceptores e Coletores Tronco

« Material — PVC rigido Vinilfort

« Diametro minimo — 350 mm

« Recobrimento minimo — 0,90m

« Profundidade maxima — 6,00m

 Distancia maxima entre PV’s — 80,0m

- Estacao Elevatoria:

« Conjuntos elevatérios de bombas submersiveis instalados em pog¢o de sucgao
conforme padrao CAGECE; equipadas com dispositivo emergencial, com a finalidade
de dispor os efluentes no sistema de drenagem local, nos casos de eventuais
parada(s) da(s) estacao (6es) elevatéria(s) de esgoto, ressaltando-se que deverao
ser adotadas medidas mitigadoras para reduzir os danos causados ao meio
ambiente, com o monitoramento da qualidade da agua do corpo receptor, através da
andlise periddica dos parametros fisico-quimicos, de qualidade e de clorofila em
coletas mensais, e sedimentolégicos, de micronutrientes e bidticos em coletas

trimestrais.

- Estacao de Tratamento:
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- EPC/Emissario Submarino (obra ja implantada) e que recebera vazées de Bacias do

Siqueira e do Coco;

- Sistema de lagoas de estabilizagdo em série do tipo, facultativa e de maturacao,
conforme parametros e procedimentos de calculos estabelecidos pela EXTRABES —
Estacdo Experimental de Tratamento Bioldégico de Esgotos Sanitarios de Campina
Grande — Paraiba, e adotados pela CAGECE, ou outro tipo de tratamento definido

em projeto, acordado com a fiscalizagdo da CAGECE.

Com relacdo aos demais parametros, foram considerados aqueles ja comumente utilizados em

projetos desenvolvidos para a CAGECE.

2.1.3 Formulacao de Alternativas Técnicas

2.1.3.1 Consideracoes Iniciais

Conforme sugerido nos Termos de Referéncia, na formulacdo das alternativas técnicas para
esgotamento sanitario das areas contempladas com 0s projetos, consideraram-se os sistemas

existentes, analisando a sua integracdo com as solugdes propostas.

Em linhas gerais, as bacias contempladas com os projetos estdo inseridas em duas diferentes
situacdes, quais sejam:

a) Uma area significativa da cidade de Fortaleza, situada no campo de abrangéncia do
sistema principal que drena no sentido do emissério submarino ja instalado, cujas
redes de coleta e estrutura de transporte estdo ainda nao totalmente implantadas e
poderdo, opcionalmente, atender areas adjacentes remanescentes de Fortaleza e
formadas pelas sub-bacias do rio Siqueira;

b) Areas localizadas tanto na margem esquerda como na margem direita do rio Coc9,
sendo a margem direita de ocupacao mais recente, no entanto ja significativa, mas sem

sistema de esgotamento, compreendendo as sub-bacias do rio Cocé.

Ha, portanto, restricdes diferentes para cada uma destas situagdes, sendo evidentemente
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descabida a cogitacdo de grandes mudancas na estrutura do sistema principal ja referido,
tratando-se de complementar, da melhor maneira, sua capacidade instalada.

2.1.3.2 O Modelo de Concepcao da Viabilidade Técnica, Otimizacao de Custos e
Selecao de Alternativas.

No que se refere ao processo metodoldgico adotado no estudo de concepgao e otimizacao das
alternativas, apresenta-se, a seguir, as etapas sequenciais desenvolvidas e seus processos, seus
métodos e seus aspectos mais relevantes. Dentre estes, se destaca a especial abordagem que foi
dada ao processo de otimizacao sucessiva e interativa, perseguido desde o nivel de concepcgao
de cada componente individual até a composicao do sistema global de cada alternativa.

a) Concepcao dos componentes basicos, com estimativa de custo, analise e condi¢coes

otimizadas para referéncia de utilizagdo nas alternativas;

b) Configuragdo e otimizacdo dos tracados de coletores, interceptores, elevatérias e
emissarias em nivel de bacias locais; até atingir os pontos estratégicos comuns de

integracdao com as macro-alternativas;

c) Configuragdo geral dos tragados e composicao final das alternativas a serem
analisados considerando:

c.1) A solugdo de lancamento submarino com aproveitamento da infraestrutura ja

existente;

c.2) A exportagdo de esgotos para tratamento em séries de lagoas construidas em
areas interiores atualmente degradadas e sem utilizacdo, com menor custo de
aquisicao e de disponibilidade de areas vizinhas para viabilizar o reuso com
irrigacao e piscicultura;

c.3) A possibilidade de implantagdo de um novo emissario nas proximidades do
estuario do coco, conforme ja analisada no Relatério Técnico Preliminar do
Sistema de Esgotos Sanitarios de Fortaleza — (Dezembro/82) e a nova
abordagem considerada;
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c.4) A solugado de tratamentos localizados que persigam o atendimento dos Termos
de Referéncia, para viabilidade do langamento nos leitos principais de drenagem
da RMF;

c.5) A integracdo com Maracanau e Caucaia e projetos dos demais municipios de
RMF, considerando principalmente, a minimizagdo dos impactos dos efluentes
de suas lagoas de tratamento sobre os mananciais da RMF, analisando-se a
possibilidade de reuso controlado ou transporte destes efluentes para jusante

dos barramentos;

d) Andlise de consolidacdo da viabilidade técnica e ambiental, faseamento otimizado dos
componentes, populagdo atendida, com tipos de usuarios e beneficios de cada

alternativa;

e) Consolidagdo do sistema de composicao das séries temporais de custos globais de
investimentos, custos de OPM e energia, e de populagdo atendida e volumes

faturaveis, para fins de subsidiar as avaliagdes econdmico-financeiras.

2.2 Estimativa Populacional

2.2.1 Dados Gerais

De acordo com o IBGE, em 1996, a Regidao Metropolitana de Fortaleza contava com uma
populacao urbana de 2.349.137 habitantes, o correspondente a 49,84% da popula¢do urbana do
Estado. Desse total, 1.965.513 habitantes, ou seja, 76% referem-se a populagéo residente em
Fortaleza que apresenta sua éarea territorial dividida em trés bacias hidrogréaficas: Bacia do
Sistema Ceara/Maranguape, concentrando 48,4% da populagdo do municipio; Bacia do Sistema
Cocé/Coagu, com 32,0% da populacao; e Bacia FLED (Faixa Litoranea de Escoamento Difuso),
com 19,6% da populacao.

A densidade demografica atingiu, nesse ano, o patamar de 659,97 hab/Km? para a regiao como
um todo, apresentando maior concentracdo nas bacias que possuem area no municipio de
Fortaleza como, Sistema Ceara/Maranguape (1.717,1 hab/Km?), Sistema Cocé6/Coacu (1.506,0
hab/Km?) e FLED (Faixa Litoranea de Escoamento Difuso) (1.901,54 hab/Km?2). O municipio de
Fortaleza, capital do Estado, apresentou uma carga demografica de 6.540,86 hab/Km2.
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Ja no ano 2000, dados do Censo do IBGE contabilizaram, na Regido Metropolitana de Fortaleza,
uma populagédo urbana de 2.587.310 habitantes, o equivalente a 48,78% do contingente urbano
estadual.

No periodo 1970/82, o crescimento urbano do estado apresentou taxa de 3,96% contra 4,12% na
RMF. No periodo 82/90, os valores ficaram bastante proximos, porém a taxa de crescimento
urbano do estado mostrava-se ja superior, ou seja, 4,46% contra 4,08% na RMF. A tendéncia de
queda se confirmou na ultima década, quando foi registrada a taxa de crescimento urbano de
3,00% para o Estado do Cearé e de 2,78% para a RMF.

2.2.2 Dados Populacionais do Municipio Segundo o IBGE

De acordo com o Censo do IBGE — Ano 2000, a populacao da Cidade de Fortaleza naquele ano
era da ordem de 2.138.234 habitantes, distribuidos na sede municipal e nos distritos de Anténio
Bezerra, Messejana, Parangaba e Mondubim conforme Quadro 2.1 a seguir.

Quadro 2.1 - Censo Demografico 2000 — Ceara
Populacao Residente

Populacao Residente
Mesorregioes, Microrregioes, Situacao do Domiicilio e Sexo
Municipios e Distritos Total Homens | Mulheres Urbana Rural
Total Homens | Mulheres | Total Homens | Mulheres
Fortaleza 2.138.234| 1.000.362| 1.137.872| 2.138.234| 1.000.362| 1.137.872 - - -
Antonio Bezerra 215719] 102.931] 112788 215.719] 102931 112.788
Fortaleza 788.956| 358.222] 430.734| 788.956| 358.222| 430.734
Messejana 344.857| 165.176] 179.681| 344.857| 165.176] 179.681
Mondubim 494.782| 237.513] 257.269) 494.782| 237.513| 257.269
Parangaba 293.920] 136.520| 157.400| 293.920| 136.520| 157.400

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico (1970-1980-1991-Contagem 1996-2000)

Ja o Quadro 2.2 seguinte mostra os domicilios recenseados na area em foco. De acordo com os
dados apresentados, levando em consideragao o numero de domicilios ocupados, e a populagao
residente conforme mostra o quadro anterior, a taxa média de moradores por domicilio € de 3,96
para a sede e de 4,05 para o municipio no total. Com excec¢ao do distrito de Parangaba cuja taxa
€ de 4,03 hab/dom, todos os demais distritos apresentaram taxas variando de 4,11 a 4,18
hab/dom.
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Quadro 2.2 — Censo Demografico 2000 — Ceara
Domicilios Recenseados — Cidade de Fortaleza
Domicilios Recenseados
Mesorregioes, Microrregioes, Particulares

Municipios, Distritos e Situacao Nao Ocupados :

do Domicilio Total | total |Ocupados Uso G
Total Fechados i Vagos
Ocasional

Fortaleza 617.881 617.212 527.340 89.872 11.935 7.942 69.995 669
Urbana 617.881 617.212 527.340 89.872 11.935 7.942 69.995 669

Rural - - - - - - - -
Antonio Bezerra 59.066 59.042 51.662 7.380 371 322 6.687 24
Urbana 59.066 59.042 51.662 7.380 371 322 6.687 24

Rural - - - - - - - -
Fortaleza 236.299 235.777 199.085 36.692 5.266 4.568 28.858 522
Urbana 236.299 235.777 199.085 36.692 5.266 4.568 28.858 522

Rural - - - - - - - -
Messejana 98.092 98.050 83.358 14.692 2.796 1.468 10.428 42
Urbana 98.092 98.050 83.358 14.692 2.796 1.468 10.428 42

Rural - - - - - - - -
Mondubim 140.270 140.231 120.273 19.958 2.327 868 16.763 39
Urbana 140.270 140.231 120.273 19.958 2.327 868 16.763 39

Rural - - - - - - - -
Parangaba 84.154 84.112 72.962 11.150 1.175 716 9.259 42
Urbana 84.154 84.112 72.962 11.150 1.175 716 9.259 42

Rural - - - - - - - -

Fonte: IBGE - Censo Demografico (1970-1980-1991-Contagem 1996-2000)

2.2.3 Dados Populacionais Utilizados no Projeto

Os dados populacionais, inclusive projecao, estdo de acordo com os estudos desenvolvidos pelo
PDES.

Baseado em estudos e em andlises de populacéo de bairro a bairro, estimado pelo IBGE, IPLAN
E CAGECE, o Plano Diretor de Esgotamento Sanitario de Fortaleza elaborou (no Ano 2000/2001)
planilhas que apresentam a populacao calculada a partir da densidade.

As planilhas apresentadas no PDES foram elaboradas com proje¢des para os anos de 2001, 2011
e 2021. Como a implantacao do projeto € prevista para o ano 2002, e o inicio de operagao no ano
2003, a VBA Consultores fez a adequacgéao das planilhas do plano para o horizonte do ano 2022.

O Quadro 2.3, a seguir, mostra de forma resumida da evolugcdo populacional das bacias
contempladas com o projeto, de acordo com os estudos elaborados no PDES, ajustados em
funcado da area util final de cada bacia, conforme projeto elaborado.
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Quadro 2.3 — Evolucao Populacional das Bacias Contempladas com o Projeto

N° BACIA Taxa Cresc.| Taxa Cresc. Area (ha) POPULACAO DENSIDADE (hab/ha)
2003/2010 | 2010/2022 Total Liquida 2002 2003 2012 2022 2002 2003 2012 2022

1 K2 0,065% 0,117% 605,02 584,56 123.377 123.377 124.106 125.563| 211,06 211,06 212,31 214,80
2 SD2 0,358% 0,083% 461,05 434,07 78.460, 78.741 81.313 81.991 180,76 181,40 187,33 188,89
3 SD3 0,026% 0,168% 203,04 193,74 29.158 29.165 29.234 29.727| 150,50 150,54 150,89 153,44
4 SD4 0,580% 0,074% 192,17 177,46 35.030 35.234 37.115 37.391 197,40 198,54 209,15 210,70
5 SD5 0,671% 0,226% 559,28 549,48 95.493 96.134 102.094| 104.420] 173,79 174,95 185,80 190,04
6 SD7 0,488% 0,180% 731,42 624,30 100.167 100.656] 105.161 107.072| 160,45 161,23 168,45 171,51
7 SD8 0,508% 0,501% 804,25 587,66 91.892 92.359 96.666 101.624] 156,37 157,16 164,49 172,93
8 SE1 0,437% 0,003% 572,33 536,54 84.431 84.800 88.192 88.218| 157,36 158,05 164,37 164,42
9 SE2 0,612% 0,278% 319,22 315,90 49.503 49.806 52.619 54.101] 156,70 157,66 166,57 171,26
10 CE4 0,957% 0,742% 1.093,01 | 537,88 76.994 77.731 84.684 91.180] 143,14 | 14451 | 15744 | 16952

Total A

(Bacias 0470% | 0,248% | 5.540,79 | 4.541,59 764.506| 768.001| 801.184| 821.280| 168,33 | 169,10 | 176,41 | 180,84

Prioritarias)*
11 SD6 0,596% 0,231% 363,08 - 56.476 56.813 59.717 61.113] 155,55 156,48 164,47 168,32
12 SE3 0,459% 0,298% 477,16 - 47.932 48.152 50.100 51.610] 100,45 100,91 105,00 108,16
13 CE5 1,071% 0,706% 388,05 - 46.111 46.605 51.109 54.832| 118,83 120,10 131,71 141,30
14 CD1 3,510% 2,993% 785,16 - 27.770 28.745 39.013 52.394 35,37 36,61 49,69 66,73
15 CD2 3,727% 2,721% 472,78 - 15.418 15.993 22.016 28.797 32,61 33,83 46,57 60,91
16 CD3 2,101% 1,403% 897,15 - 71.730) 73.237 87.708 100.821 79,95 81,63 97,76 112,38

Total B

([‘;t:?nais Bacias)™ 1,553% 1,220% 3.383,38 - 265.438 269.545 309.662 349.567 78,45 79,67 91,52 103,32

TOTAL GERAL

(A+B) 0,759% 0,528% 8.924,17 | 7.924,97 1.029.944| 1.037.546| 1.110.845| 1.170.856 129,96 130,92 140,17 147,74

* Valores obtidos a partir dos dados do Projeto Basico
** Valores obtidos a partir dos dados do Estudo de Concepgao

2.2.4 Bacias Beneficiadas com os Projetos de Esgotamento

A figura 2.1, a seguir, mostra o mapa da Cidade de Fortaleza, com o Microzoneamento das areas
de acordo com lei de uso e ocupacgao do solo, o limite das 16 bacias contempladas com os
Projetos de Esgotamento Sanitario, bem como a localizagdo dessas areas dentro das sete
Microzonas de Densidade. No Quadro 1.2, € mostrado o padrdo de ocupacgao atual e futura de
cada uma dessas zonas, além de outras informagdes julgadas de interesse para caracterizacao,

como areas de preservagao, como areas institucionais, como tipo de ocupacgéao etc.

Quanto as densidades demograficas dessas areas, 0 quadro 2.3 mostra as 16 bacias a serem
beneficiadas, a taxa de crescimento prevista segundo o PDES, a populagao projetada para o ano
2003, 2012 e 2022, além da densidade populacional referente aos anos citados.

2.3 Estudos de Demanda

Conforme previsto nos termos de referéncia, o consumo per capita utilizado para
dimensionamento das demandas necessarias foi avaliado através de série historica mensal dos

ultimos doze meses, tomando-se por base o consumo das economias, micromedidas.
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De acordo com o PDES, a avaliagdo do per capita atual teve como base os indicadores de
desempenho da CAGECE, onde foram considerados: o numero de economias hidrometradas; os
volumes medidos mensalmente para cada categoria de consumo (residencial, comercial, industrial
e publica). Os dados entado coletados junto a CAGECE séo referentes ao periodo de Agosto/99 a
Julho/2000.

Segundo o PDES, a cota per capita residencial obtida através da divisdo do volume médio anual
de cada setor pelo numero de economia hidrometrada no mesmo periodo, foi calculada com base

no numero de habitantes por domicilio de cada bairro.

O Quadro 2.4, a seguir, mostra as cotas per capitas sugeridas pelo PDES de Fortaleza separadas
por setor de abastecimento e por bairro.

Quadro 2.4 - Calculo da Cota "Per Capita" - por Setor de Abastecimento
de Agua - Fortaleza (PDES)

FORTALEZA | Econ Resid ¢/ el Do meaiido ESER e Per Capta Hel.agéo Porcentagem de consumo | Fator Ao
oo (m3/més) Residencial | Habitante/ i Total
hidrémetro (Un) . o Multip .
SETORES Res ‘ Com ‘ Ind ‘ PUb (I/habxdia) | domicilio Com ‘ Ind | PUb (/habxdia)

GEMEA
Agua Fria 24.630 456.383 | 65895 9431 17.131 121,83 5,07 14,44%| 2,07%| 3,75%| 1,203 146,51
Aldeota 40.642 776118 | 161.245 | 10.704 32.527 174,40 3,65 20,78%| 1,38%| 4,19% 1,263 | 220,34
Centro Benfica 11.985 208.083 104.800 2233 47.138 153,51 377 50,36%| 1,07%| 22,65% 1,741 267,24
Cocorote 12.331 206.707 16.065 1.356 23.198 121,47 4,60 7,77%| 0,66%| 11,22% 1,197 145,34
Mucuripe 35.483 668.686 | 66.253 37.315 26.364 155,87 4,03 991%| 558%| 394% 1,194 186,16
Total GEMEA 125.071 2.315.978 | 414258 | 61.039 | 146.358

GEMEC
Caucdia - GEME 10.217 133.675 2712 199 2.098 100,95 4,32 2,03%| 0,15%| 1,57% 1,037 104,73
Conjunto Ceara 46.639 686.302 15.645 1.647 14.685 102,19 4,80 2,28%| 024%| 214% 1,047 106,95
Pici 37.973 585.897 | 23.599 4.468 41.230 117,15 4,39 4,03%| 0,76%| 7,04% 1,118 131,01
Vila Brasil 34.352 559.684 | 20.862 6.200 19.912 119,62 454 3,73%| 1,11%| 356% 1,084 129,66
Total GEMEC 129.181 1.965.559 | 62.819 12514 77.924

GEMEF
Caucaia GEMEH 9.178 119.487 2462 1.962 3449 100,45 432 206%| 164%| 289% 1,066 107,07
Centro Caucdia 8317 114.447 4544 2.042 8.074 106,17 4,32 3,97%| 1,78%| 7,05% 1,128 119,77
Expedicionérios 22931 412920 | 33.302 3.178 30.688 139,59 4,30 8,06%| 0,77%| 743% 1,163 162,29
Floresta 67.930 1.070.431 | 49.384 18.955 24,644 114,19 4,60 461%  1,77%| 2,30% 1,087 124,11
Total GEMEF 108.357 1.717.284 | 89.692 26.137 66.855

GEMEJ
Casteldo 14.882 221.779 7.974 3734 21.001 102,42 4,85 360%| 1,68%| 947% 1,147 117,52
Centro Maracan 4.265 59.653 1434 157 6.315 104,31 447 240%| 0,26%| 10,59% 1,133 118,13
Messejana 37.145 563.612 | 26.066 11.647 31.721 108,54 4,66 462%|  2,07%| 563% 1,123 121,91
Modubim 53.792 751.511 18.247 249.800 41.068 96,02 4,85 243%| 33,24%| 546% 1411 135,51
Total GEMEJ 110.084 1.596.554 | 53.722 265.338 | 100.105

OBS: 0 nlimero de economias e 0s volumes descritos acima representam a média num periodo de 12 meses - de Agosto de 1999 & Julho de 2000 - dados fornecidos pela CAGECE
Fonte: PDES - Plano Diretor de Esgotamento Sanitério - KL (2001)

Baseado nos dados apresentados no quadro acima, foi elaborado o Quadro 2.5 seguinte, que
mostra 0s per capitas considerados para dimensionamento dos projetos de esgotamento sanitario
das areas contempladas através do Programa SANEAR II, com destaque para as 10 bacias
prioritarias. Além dos valores per capita, 0 quadro também mostra os dados populacionais e as

vazoes de dimensionamento.
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a) Bacia Prioritaria SE1 (Contrato VBA) - Sistema Isolado - Projeto Concluido

Quadro 2.5 - Bacias de Esgotamento de Fortaleza
Calculo das Vazdes Médias e Maximas Diéarias e Horarias - Ano 2003, 2012 e 2022 - Rede Coletora

o . Percap Arga Populacéo Extensao de Rede (km) V"’FZ""O d~e Vazbes Médias (I/s) Vazdes Maximas Diérias (I/s) | Vazdes Maximas Horarias (I/s)
N Bacia (IIhabxdia) Liquida Infiltracdo
(ha) 2003 2012 \ 2022 Existente | Projetada Total (I/s) 2003 2012 2022 2003 2012 2022 2003 2012 2022
1 SE1 140 536,54 84.800 88.192] 88.218| 97,87 22,53 120,40] 30,10| 11254| 11584 11587 129,03 132,99] 133,02] 17850/ 184,44 184,48
Sub-Total 1 536,54 84.800 88.192 88.218 97,87 22,53 120,40 30,10/ 112,54 115,84 115,87 129,03 132,99| 133,02 178,50/ 184,44 184,48
b) Bacias Prioritarias Contribuintes para o Emissario Submarino (Contrato VBA) - Projeto Concluido
. Percap :Arga Populacéo Extensado de Rede (km) ngéo d~e Vazdes Médias (I/s) Vazdes Maximas Diarias (I/s) | Vaz6es Maximas Horarias (I/s)
N° Bacia (/habxdia) Liquida Infiltrac&o
(ha) 2003 2012 2022 Existente | Projetada Total (I/s) 2003 2012 2022 2003 2012 2022 2003 2012 2022
2 K2 170 581,70 123.377 124.106 125.563 82,52 29,11 111,63 27,91 173,56| 174,42] 176,14 202,69 203,72 205,79 290,08 291,63| 294,73
3 SD2 170 434,07 78.741 81.313 81.991 43,95 27,87 71,82 17,96| 110,91 113,95 114,75 129,50 133,15| 134,11| 185,28/ 190,74| 192,19
4 SD3 170 193,74 29.165 29.234 29.727 26,08 7,47 33,55 8,39| 42,82 42,90 43,48 49,70 49,80 50,50 70,36 70,51 71,56
5 Sb4 170 177,46 35.234 37.115 37.391 25,23 8,24 33,47 8,37| 49,96 52,18 52,51 58,28 60,95 61,34 83,24 87,24 87,82
6 SD5 170 549,48 96.134 102.094 104.420 64,07 31,59 95,66 23,92| 137,41 144,44 147,19| 160,10 168,55| 171,84| 228,20/ 240,86 245,81
7 SD7 170 624,30 100.656 105.161 107.072 38,37 95,16 133,53 33,38/ 152,21 157,53| 159,79| 175,98 182,36| 185,07| 247,28/ 256,85| 260,91
8 sD8 170 587,66 92.359 96.666 101.624 45,80 41,48 87,28 21,82| 130,85 13594 141,79| 152,66 158,76| 165,79|  218,08| 227,24 237,77
9 SE2 140 315,90 49.806 52.619 54.101 20,60 37,10 57,70 14,43| 62,85 65,58 67,02 72,53 75,81 77,54| 101,59| 106,51 109,10
10 CE4 185 537,88 77.731 84.684 91.180 9,51 92,64 102,15 25,54 125,40| 134,33 142,68 145,37 156,09| 166,11)  205,29| 221,37 236,39
Sub-Total 2 4.002,19 683.201 712.992 733.071 356,13 370,66 726,79 181,70| 985,98| 1021,28| 1045,36| 1146,83| 1189,20| 1218,09] 1629,40] 1692,95| 1736,28
¢) Demais Bacias Contribuintes para o Emisséario Submarino (Contrato VBA) - Projeto Basico em Andamento
. . Percap Nefa Populacéo Extensao de Rede (km) ngao d~e Vazoes Médias (I/s) Vazdes Maximas Diarias (I/s) | Vazées Maximas Horarias (I/s)
N Bacia (IIhabxdia) Liquida Infiltracdo
(ha) 2003 2012 | 2022 Existente | Projetada Total (I/s) 2003 2012 2022 2003 2012 2022 2003 2012 2022
11 SD6 170 363,08 56.813 59.717 61.113 13,61 76,29 89,90 22,48| 89,55 92,97 94,62| 102,96 107,07| 109,05] 143,20  149,37| 152,34
12 CE5 170 388,05 46.605 51.109 54.832 - 72,01 72,01 18,00/ 73,02 78,34 82,74 84,03 90,41 95,68| 117,04 126,61 134,52
13 ces @ 160 387,06 24.931 28.330 32.537 12,40 64,85 77,25 19,31 47,01 50,78 55,46 52,55 57,09 62,69 69,17 75,97 84,39
14 CD1 200 785,16 28.745 39.013 52.394 - 149,89 149,89 37,47 77,40 91,66| 110,24 85,38 102,49| 124,80, 109,33] 135,00 168,46
15 CD2 200 472,78 15.993 22.016 28.797 2,56 74,96 77,52 19,38| 41,59 49,96 59,38 46,04 56,07 67,37 59,36 74,42 91,37
16 CD3 180 897,15 73.237 87.708 100.821 42,59 148,86 191,45 47,86/ 139,41 157,50 173,89 157,72 179,42| 199,09 212,65 24521 274,71
Sub-Total 3 | 3.293,28 246.324 287.892 330.494 71,16 586,87 658,03 164,51] 467,98 521,21  576,33] 528,68 592,56  658,69| 710,76/ 806,58 905,79
|Total Geral (2 +3) | 7.295,47] 929525  1.000.884 1.063.565 427,29 957,53  1.384,82 346,21  1.453,96 1.542,49 162169 167551 1.781,76 1.876,78 2.340,16 2.499,54| 2.642,07|
|Total Geral (1+2+3) . 7.832,01]  1.014.325/  1.089.075  1.151.783 525,16 980,06  1.505,22 376,31 1.566,50 1.658,33 1.737,55/ 1.804,54 1.914,75 2.009,80 2.518,66 2.683,97| 2.826,55|
[ ]| BACIAS CONTRIBUINTES PARA A EE2 RC
** Foram acrescentadas as populagdes dos conjuntos habitacionais que nédo tinham sido incluidas na concepg¢éo do Projeto ,
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3  ALTERNATIVAS DESENVOLVIDAS NOS ESTUDOS DE
CONCEPCAO

3.1 Consideracoes Iniciais

A concepcao técnica das alternativas de projeto para o sistema de Esgotamento sanitario
envolveu 16 bacias assim distribuidas:

- Bacias do Siqueira: SE1, SE2, SD6, SD7, e SD8;
- Bacias do Siqueira (llhas): K2, SD2, SD3, SD4, SD5;
- Bacias do Coc6: CD1, CD2, CD3, CE4, CE5 e CES6.

Para ilustragdo, apresenta-se, através da Figura 3.1, Planta Geral de Fortaleza, incluindo a
delimitacdo das bacias de esgotamento, com destaque para aquelas ja atendidas com sistemas
parcialmente implantados, e também as 16 bacias beneficiadas com os projetos contratados.
Observa-se, através da figura citada, situacbes distintas, caracteristicas de acordo com o

descritivo a seguir:

a) As bacias do Rio Siqueira: na area em foco, o projeto contempla 10 bacias cuja
situacao atual é a seguinte:

a.1) 05 bacias: K2, SD2, SD3 SD4 SD5 - tiveram suas obras implantadas
parcialmente através do SANEFOR, quando foram executados os coletores
tronco, interceptores, as estacdes elevatérias e parte da rede coletora e das
ligacdes prediais. Todas as bacias citadas tém seus esgotos direcionados para o

emissario submarino existente.

O projeto elaborado para estas bacias leva em consideracao o macrossistema ja em operacgéao, e
propde a ampliagdo da rede coletora e do n® de ligacdes domiciliares, de forma a atender 100%
da populacao residente nas citadas areas.
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a.2) 04 bacias: SD6, SD7, SD8 e SE2 - que tiveram parte do macrossistema
implantado através do programa SANEFOR. No caso da SD8, além de coletor
tronco CT8 e da elevatéria EECH, foram implantados 52 km de rede, inclusive
ligacdes prediais. A SD-7 foi beneficiada com o coletor tronco ISD1. Nem toda a
extensédo dos 10 km de rede, implantados na citada bacia, foi ainda liberada para
ligacdes.

No caso da SD6 e SE2, apenas parte dos coletores tronco foram concluidos na 12 fase do
SANEFOR. Como nas demais bacias ja citadas, a infraestrutura destas areas também faz parte

do sistema que contribui para o emissario submarino.

a.3) 01 bacia — SE1 (Conjunto Ceard) — E beneficiada através do sistema isolado com
tratamento feito por lagoas de estabilizacdo. Também na SE1, encontra-se o
conjunto Genibau, onde parte dos esgotos ¢é tratada através da ETE do Conjunto
Ceara, e parte através de decanto digestores/filtros anaerdbios.
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OBS.: - As Bacias incluidas no SANEAR ll, K2, SD2, SD3, SD4 e SD5, foram atendidas parcialmente pelo
programa SANEFOR |;

- ASDé, SD7, SD8 e SE2, foram atendidas parcialmente com as obras do Macrossistema (SANEFOR 1);
Em ambos os casos o destino final dos esgotos é a EPC/Emissario Submarino existente.
-Toda a area da Bacia SET tem como destino final dos efluentes o Sistema de Lagoa de Estabilizagao;
- A variag@o das vazdes afluentes entre inicio e final de plano, ndo mostrou-se representativa o
suficiente para etapalizar o sistema de bombeamento das EE’s; motivo pelo qual fodas as bombas
serdo implantadas na 1° etapa

FONTE: SANEFOR |/Plano Diretor de Esgotamento Sanitario de Fortaleza - PDES/VBA CONSULTORES

FIGURA 3.1
Bacias de Esgotamento Sanitdrio
do Municipio de Fortaleza - Areas Contempladas com
o Projeto e Layout Geral das Obras do Macrossistema
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Resumindo, das 10 bacias do Rio Siqueira contempladas com o projeto, 09 contam com
infraestrutura parcial ja interligada ao emissério submarino. Apenas a SE1 € esgotada através de
sistema isolado.

b) Bacias do rio Coco: na area em foco serdo beneficiadas 6 sub-bacias: CE4, CE5, CD1,
CD2, CD3 e CE®6. A situacao atual, em termos de esgotamento sanitario, destas areas

€ a seguinte:

- A CD3 conta com sete sistemas isolados, Conj. Lagamar/Tancredo Neves, Con].
Tasso Jereissati, Lagoa da Zeza/Tijolo, Jodo Paulo Il/Santa Rita, Sitio Estrela,
Reassentados da Lagoa da Zeza/Tijolo e 1?2 de Mar¢o;

- Na CD2, apenas o Conjunto Luciano Cavalcante é beneficiado com sistema isolado,
cujo tratamento é feito através de decantos digestores;

- Na CD1 e CES5, nenhum sistema de esgotamento foi implantado até o momento;

- Na area da CE4, o Conjunto Renascer é beneficiado através de um sistema de
coleta de esgoto com tratamento através de lagoas de estabilizagdo além de outros
sistemas isolados: Terra Nossa, Napoleao Viana e Conjunto do Exército;

- A CEG6 conta com 05 sistemas isolados: Lagoa do Prata, Novo Barroso, Barroso Il,
Unidos Venceremos, 24 de Marco.

O estudo de alternativas elaborado na etapa de Concepgédo teve por base os dados acima
expostos, o diagnostico dos sistemas existentes, além das diretrizes dos Termos de Referéncia.

Ressalta-se, ainda, que também foram consultados os relatérios do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario da RMF, que foi elaborado através da CAGECE, tendo sido os mesmos concluidos em
Julho/2001.
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3.2 Resumo Descritivo das Alternativas Estudadas

Para compor as alternativas de esgotamento das areas ainda nao beneficiadas, foi considerado
que o sistema de tratamento ja existente deve ser explorado na sua capacidade maxima, a qual é
suficiente para esgotar até final de plano — ano 2022, as vazdes procedentes das Bacias da
Vertente Maritima, do Rio Siqueira, além daquelas do Rio Coc6 que (através da Estacao
Elevatéria Reversora N® 1) ja contribuem para a EPC/Emissario Submarino, inclusive as novas
bacias beneficiadas pelo SANEAR Il (CD1, CD2, CD3, CE4, CE5 e CEB6).

Diante do exposto, em nivel de Estudo de Concepgao, a estrutura proposta na formulagdo de
alternativas para o Macrossistema, que inclui novas elevatérias, emissarios, interceptores e ETE,
foi pré-dimensionada de forma a possibilitar o esgotamento ndo somente das areas contempladas
com o SANEAR I, mas de todas as demais bacias do Rio Cocd e areas conturbadas que
excedem a capacidade do emissario submarino existente.

Tal infraestrutura considera que a vazao procedente destas bacias sera conduzida através de
coletores tronco, interceptores, emissarios de recalque até uma nova Estacdo Elevatoria
Reversora do Coc6 (N° 2) a ser implantada ao lado da EE-ABC localizada na Bacia CE-3, em

terreno situado na Rua Capitdo Gongalo, proximo ao cruzamento com a Avenida Raul Barbosa.

De acordo com os Estudos de Concepcao, a partir da elevatéria citada, as vazdes que excedem a
capacidade do emissario submarino existente, seriam conduzidas até o local de uma das 3

alternativas de tratamento, conforme descrito a seguir:

- Alternativa | - Sistema e Lagoas de Estabilizacdo a ser implantado a 30,00km do local
da elevatoria EE2RC no Municipio de ltaitinga;

— Alternativa Il - Nova EPC/Emissario Submarino a ser construido na Praia de
Sabiaguaba a 16,00km de distancia do local da EE2RC;

- Alternativa Ill - Nova EPC/Emissario Submarino a ser construido paralelo a unidade
existente a 8,18km de distancia do local da EE2RC;
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3.3 A Alternativa Selecionada

A alternativa selecionada nos estudos de concepgédo foi a de numero Ill, conforme acima
apresentado. Além de menor custo, a citada alternativa também se mostrou tecnicamente mais

viavel.

Mesmo embora, tal alternativa considere a implantagdo de uma nova EPC/Emissario submarino
para esgotamento das bacias de Fortaleza que excedem a capacidade da unidade existente,
convém ressaltar que, de acordo com os dados mostrados no Quadro 4.5, as vazdes procedentes
das 16 bacias objeto do contrato da VBA Consultores, ndo excedem tal capacidade.

Diante de tais circunstancias, a implantagédo da nova unidade de tratamento (EPC/Emissario) s6
sera justificada quando na contratacdo de novos projetos para atender as demais bacias sem
sistema de esgotamento, e que nao foram incluidas nos estudos contratados.

Dentro do planejamento da CAGECE, 10 das 16 bacias estudadas serdo enquadradas dentro das
obras prioritarias da Companhia no Programa SANEAR 1.

Observar que das 10 bacias selecionadas no bloco (SANEAR 1), 09 sao pertencentes a
Macrobacia do Siqueira cujo destino final € o emisséario submarino existente. Apenas a SE1 sera
beneficiada com as melhorias necessarias no sistema em operacgao, o qual tem como destino final

um conjunto de lagoas de estabilizacao.
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4 DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA

4.1 Caracterizacao da Bacia

A Bacia CE-4 esta localizada no setor Cocorote e abrange uma area total de 1.093,01 ha e area
atil de 537,88ha, distribuida nos seguintes Bairros: Itaoca, Parangaba, ltaperi, Maraponga, Jd.
Cearense, Serrinha, Aeroporto e Dias Macedo. Aproximadamente 50% da bacia é ocupada pelo
Aeroporto Internacional de Fortaleza, pela Base Aérea e pelo Quartel do Exército.

A populacdo estimada para o ano da elaboracdo do projeto (2002) € de 76.994 hab, o que
corresponde a uma densidade média de 143 hab/ha.

A ocupacao predominante na bacia € do tipo residencial, com moradores de baixa e média renda.
Observa-se a presenca de varias favelas, como da Vila Rica, Parque Dois Irméos e Opaia, com
um total de 7.282 familias e uma populag¢ao estimada em 36.411 habitantes.

Na area em foco, as residéncias existentes, quase todas, sao do tipo unifamiliar (casas), as quais
utilizam o sistema de fossas como forma de esgotamento. Em todo o perimetro da Lagoa do
Opaia, também h& lancamento de esgotos in natura por parte dos moradores vizinhos. E
significativo o volume de esgoto a céu aberto existente nas ruas.

Além do complexo Aeroportuério, vale salientar a presenca de instalagcdées importantes na area da
bacia, como o quartel do Exército (DRS/10) e o Terminal de 6nibus da Parangaba. Cita-se ainda o
Campus da UECE (ltaperi), o qual encontra-se situado no limite desta bacia com a CE-9.

Como principais vias de fluxo e de concentracdo do setor comercial, além da Av. Silas Munguba,
antiga Av. Dedé Brasil, também destaca-se a Av. Senador Carlos Jereissati.

A extensado total do arruamento é de aproximadamente 82,00 Km, onde 66% contam com
pavimento asfaltico, 28% do tipo pedra tosca, e 6% em terreno natural.

Quanto ao aspecto de esgotamento sanitario, apenas 4 pequenos sistemas isolados encontram-
se implantados na area da bacia CE-4. A populacédo beneficiada é de, aproximadamente, 3.500
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habitantes, o que apresenta menos de 5% dos residentes na area. Os citados sistemas atendem
aos moradores do Conjunto Renascer no bairro Dias Macedo, através de 470 ligacdes
domiciliares, dos Conjuntos Terra Nossa e Napoledo Viana, com 267 e com 143 ligacdes
domiciliares respectivamente, e de um conjunto préximo ao quartel do exército (DRS/10),

denominado como Conjunto do Exército com 129 ligagdes.

A Figura 4.1, a seguir, mostra a planta da Bacia CE-4 com destaque para as principais vias de

acesso, o nome dos bairros e os recursos hidricos existentes na area em estudo.
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4.2 Os Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes

Na Bacia CE-4, existe 4 sistemas isolados de esgotamento sanitario que beneficiam as seguintes
areas: Conjunto Terra Nossa, Conjunto Napoledo Viana, Conjunto Renascer e Conjunto do
Exército (Dias Macedo).

Ao todo, sao cerca de 1009 ligacdes domiciliares beneficiadas através de 6.910 m de rede
coletora publica, que conduzem os esgotos até as ETE’s existentes, conforme descrito a seguir.

Conjunto Terra Nossa - Nesta 4rea, a extensdo da rede coletora existente é de 1.975,00m,
beneficiando cerca de 267 ligagbes domiciliares. A estacdo de tratamento é do tipo RALF’s
(Reatores Anaerobios).

Conjunto Napoledo Viana - O sistema existente beneficia cerca de 143 ligagbes através de
1.595,00 m de rede coletora publica, e uma estacdo de tratamento do tipo decanto digestor
associada a filtros anaerdébios.

Conjunto Renascer - O sistema existente conta com 470 ligagbes domiciliares beneficiadas
através de 2.535,00m de rede coletora publica, e uma estagdo de tratamento do tipo lagoa de
estabilizacdo.

Conjunto do Exército - Com cerca de 805,00 m de rede coletora, o sistema conta com 129

ligagbes e uma estacao de tratamento do tipo decanto digestor.

Implantado em 1992, o sistema de esgotamento do Conjunto Renascer, no bairro Dias Macedo,
atende uma populacédo estimada em 2.350 habitantes. Nesta area, os esgotos sdo tipicamente
domésticos e a ETE é composta de tratamento preliminar (gradeamento e caixa de remocao de
areia) e 4 lagoas em série, uma facultativa e 3 de maturacado, cujas caracteristicas, conforme o

projeto, sdo abaixo apresentadas.
Caracteristicas da lagoa facultativa do Conjunto Renascer:

= FOrMa .o retangular
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- Areaa'zalturada lamina.......cccooeveveveveeeeeeeeenne. 4.188 m?
— Comprimento MEdIO........ccuuviieeiieiiiiiieeeee e 125m
— Largura Média........ccceeriiiiiiiiiiieii e 33,5m
= VOIUME ..o 6.700m3
- Tempo de detencao hidraulica (TDH) .................... 23,76 dias

Caracteristicas das lagoas de maturagao (M, Mz e Ms):

= FOrmMa .. retangular
- Areaa'zalturada lamina.......cccoceveveveveeeeeeeene. 1.300 m?2
— Comprimento MEdIO........ccuuveiieeieiiiiiieeeee e 51m

— Largura Média........ccceeriiiiiiiiiiieee e 25,5m

= VOIUME oo 1.951m3
- Tempo de detencao hidraulica (TDH) .................... 6,92 dias

Eficiéncia do processo:

- Eficiéncia de remogao de DBOs.........ccccovvvveeennneee. 97,80%

- Eficiéncia de remocao de coli fecais ...........ccuuuueee. 99,99995%

Pesquisa realizada pela Engenheira Lucia de Fatima (SEMACE), no periodo de Maio/95 a
Fevereiro/99 e publicada no livro: Reuso com Lagoas de Estabilizacdo, mostrou os seguintes
resultados com relagao a eficiéncia do sistema de lagoas do Conjunto Renascer.

Remocao dos Parametros DBOs, SST e NHa:

= DBO5 i 89,41%
= DQO 82,89%
= S ST 49,65%
= NHa 90,48%

Observa-se, através dos resultados mostrados, que a qualidade dos efluentes ndo atende as
exigéncias da legislacao ambiental vigente.

Eng.® Larissa Caracas 77
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



=1 Cagece

Embora o sistema que é operado pela propria associagdo de moradores apresente condi¢cdes
melhores do que a maioria dos demais da RMF, a pesquisa realizada, conforme ja citado,

constatou diversos problemas, onde se citam, dentre eles, os seguintes:

- A proximidade das lagoas com relagao as casas;

- A qualidade do efluente tratado nao atende aos requisitos estabelecidos pela legislacao

ambiental;

— O operador da ETE tem residéncia construida dentro da area da lagoa, onde aproveita
um espaco de 20m?2 para criacdo de animais para consumo e também para

comercializagdo, sem contar com as minimas condi¢des de higiene.

Ressalta-se, porém, que nas duas ultimas lagoas, o reuso informal € constatado através da pesca
de tilapia, tanto pelos moradores do conjunto, como pelas proprias comunidades vizinhas.

Ainda com relacdo a CE-4, vale ressaltar que foi projetada pela Prefeitura de Fortaleza, a rede
coletora que visaria atender uma &rea de aproximadamente 13,5 ha no Bairro da ltaoca, nas
proximidades da Av. Germano Franck. Tal sistema contaria com cerca de 2.601,00 m de rede
coletora @=150 mm, uma estagéo elevatéria e emissario de @=100m com 390m de extensao,
através do qual os efluentes seriam conduzidos a um PV da Bacia G-6 na Rua César Rosas.
Entretanto, até o momento atual, foi implantado pela CAGECE 930m de rede coletora, que
conduzem os efluentes coletados para a bacia G-6. Quanto aos esgotos produzidos nas
instalacdes do Aeroporto Internacional Pinto Martins, estes através de uma elevatéria ali existente,
estdo sendo conduzidos até o PV 132 da sub-bacia G-6 (no bairro Montese), e dai até EER-Coc6.
Da EE-Reversora do Cocé, chegam a EPC/Emissario Submarino.

4.3 O Projeto Elaborado

4.3.1 Consideracoes Preliminares

O sistema de esgotamento sanitario proposto para beneficiar a Bacia CE-4 contempla as
seguintes obras:
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- Rede coletora publica;

- Emissérios de Reacalque;

- Estacoes elevatérias;

- Ligag6es domiciliares e intradomiciliares;

— Unidades sanitarias.

No dimensionamento das obras, foi considerado o aproveitamento da infraestrutura existente nos
sistemas isolados no que diz respeito a rede coletora e ligagdes prediais. No que se refere as 4
ETE’s desses sistemas (1 do tipo lagoas de estabilizagédo, 2 tipo decanto digestor e 1 do tipo
RALF), todas serdo desativadas apés a implantacdo do novo sistema, uma vez que, na situagao
atual, a qualidade dos efluentes, ap6s tratados, ndo atende as exigéncias da Legislagdo Ambiental

vigente.

A bacia em foco, em func¢ao das condigdes do relevo, foi dividida em 4 sub-bacias para efeito de
dimensionamento do sistema projetado. Uma dessas sub-bacias (sub-bacia A) corresponde a
area na qual esté inserida a lagoa do Opaia, onde existe 2 favelas (Vila Unido e Opaia).

Contrato assinado no més de janeiro/2002, entre a Prefeitura Municipal de Fortaleza e a Caixa
Econémica Federal, tem como objeto a execucdo das obras de recuperacao ambiental na lagoa
do Opaia onde serdo reassentadas 420 das 652 familias que ali residem. Diante do exposto,
decidiu-se pela nao inclusdo desta sub-bacia como area integrante da CE-4, uma vez que a
melhor alternativa para esgotamento das casas que permanecerao no local sera através da EE-1
da CE-3, que ja se encontra implantada naquelas imediagdes. A infraestrutura do Aeroporto ali
instalada inviabiliza que a populacdo residente na micro-bacia aqui denominada “A” seja
beneficiada com o sistema de esgotamento proposto para a area da bacia estudada.

Para as demais micro-bacias constituintes da CE-4, denominada de B, C e D, foram projetadas
95,93 km de rede coletora com [ variando de 150 a 300mm. Além da rede citada, integra também
o0 sistema proposto 6,132,48 km de interceptores com O variando de 700 a 900mm. Com relacao
a microbacia complementar da bacia G-6, desmembrada da Mb-C da bacia CE-4, foram
projetados 2.280,31 m de rede coletora. Existem implantados 930 m de rede coletora.

Também compdem as obras da CE-4, trés estagbes elevatdrias, em que duas delas fazem parte

Eng.® Larissa Caracas 79
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



Ja

= Cagece

do macrossistema. Quanto a ligacées domiciliares, é prevista, para inicio de plano, a implantacao
de 12.618 unidades.

Os principais dados e parametros utilizados para efeito de dimensionamento do projeto da bacia
CE-4, sao apresentados através do Quadro 4.1a, a seguir.

Quadro 4.1a - Dados Basicos de Projeto da CE-4

Area total (ha) 1.079,51
Area liquida da bacia (ha) 524,38
Consumo per capita bruto (I/hab x dia) 185
Vazao de infiltracao (l/s) 25,71
Vazoes
Ano Populacdo | Densidade Minima Média Max[ma
Horaria
2003 75.780 144,51 74,39 123,07 200,95
2012 82.559 157,44 78,74 131,78 216,63
2022 88.893 169,52 82,81 139,91 231,28
Existente (m) 6.910,00
Extensdo da rede Projetada (m) 95.932,80
Total (m) 102.842,80

Os principais dados e parametros utilizados para efeito de dimensionamento do projeto da Mb
complementar da Bacia G-6, ora denominada de Mb CG-6, sdo apresentados no Quadro 4.1b, a
seguir.

Quadro 4.1b - Dados Basicos de Projeto da CE-4

Area total (ha) 13,50
Area liquida da bacia (ha) 13,50
Consumo per capita bruto (I/hab x dia) 185
Vazao de infiltracao (I/s) 0,803
Vazoes
Ano Populacdo  Densidade - . Maxima
Minima Média Horaria
2003 1.591 144,51 2,06 3,31 5,31
2012 2.125 157,44 2,17 3,53 5,72
2022 2.287 169,52 2,27 3,74 6,09
Existente (m) 930,00
Extensdo da rede Projetada (m) 2.280,31
Total (m) 3.210,31
Eng.3 Larissa Caracas
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4.3.2 Estudos Hidroldgicos

Os principais recursos hidricos existentes nas bacias do rio Cocé sdao mostrados de forma
consolidada no Quadro resumo 4.2 e no descritivo apresentado a seguir. Observar que a
denominacdo dada as bacias de drenagem esta de acordo com o Plano Diretor de Drenagem
Urbana do Municipio de Fortaleza. No Quadro 1.1 ja citado, é mostrada, ao lado da sub-bacia de
Drenagem, a Bacia de Esgotamento correspondente.
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Quadro Resumo 4.2 - Rede Natural de Drenagem - Recursos Hidricos

Bacia B - Rio Coc6
Area: 215,9km? - 64,2%

Drenagem Esgotamento Sub Bacia

Bairros

Manancial/Elemento Micro Drenante

Microdrenagem

B1 (Margem Esquerda) B1.1 - B1.2 -
B1.3-B1.4-B1.5-B1.6 -B1.7 CE4

Benfica, Rodolfo Tedfilo, Damas,
Jardim América, Montese, José
Bonifacio, Fatima, Vila Unido, Joaquim
Téavora, Amadeu Furtado (parte), Alto
da Balanga (parte), Aeroporto, Base
Aérea, Terminal Rodoviério.

Lagoa de Porangabussu: 70.200 m?; recoberta por vegetag&o; entulhos e aterros; recebe descargas do
Centro de Saude; Maternidade-Escola, Hospital das Clinicas, Hemoce; Lagoa do Opaia: 109.000m?;
margens parcialmente preservadas (Parque do Opaia). Riacho Tauape: quase todo canalizado; nasce
no sangradouro da Lagoa de Porangabussu; recebe os canais jardim América e Aguanambi com 2,37
e 1,22km respectivamente; recebe ainda o sangradouro da Lagoa do Opaia; tem 5,46 km; desagua na
margem esquerda do Rio Coc6 3,5 km da foz;

Lencol fredtico elevado; assoreamento
de riacho e canais; sub-
dimensionamento de galerias;
deficiéncia de manutengéo; redugdo da
secdo de vazao; urbanizagdo da favela
do Lagamar.

CE4 B2 (margem esquerda e direita)
B2.1 (margem esquerda e direita) CD3
CD2

Jangurussu, Cajazeiras, Barroso, Mata
Galinha, Jardim das Oliveiras,
Aerolandia, Salinas, Guararapes, Cocd,
Partes: Pref. José Walter, Casteldo,
Dias Macedo, Alto da Balanca, Sdo
Jodo do Tauape, Papicu. Conjunto
Habitacional Cidade 2000 e Avenida
Santos Dumont

Rio Coc6: 45,6 km (25 em Fortaleza); nasce na Serra de Pacatuba; possui 29 afluentes na margem
direita e 16 na esquerda; 15 acudes 36 lagoas; Lago do Cocd; 145.500m?; influenciado pelas marés até
13 km da foz; bosque de mangues; parque ecolégico; recebe despejos do DI; aterro sanitario;
ocupacao das margens; exploracéo de argila; hidratagéo do cal. Riacho do agude Jangurussu: agude
com C7; 1,6 km; alimenta Lagoa da Pecha: 23.500m2. Riacho do Agude Fernando Macedo: agude
25.000m?; 2,85km. Lagoa Grande (micro bacia B2.1) Conj. Residencial Cidade 2000. Rio Coagu:
15,2km; maior afluente do Rio Coco; agude Precabura; Lagoa do Coité; 34.500m?; grande &rea verde,
lazer pesca; muito significativo Riacho da Lagoa Grande: 2,9km; Lagoa 39.000m2 préximo ao litoral;
regido alagada; mangue. As lagoas: Jacaré, Mingau e Gengibre, foram aterradas.

Densidade demogréfica baixa;
crescente cotagdo no mercado
imobiliario.

B3 (margem esquerda) B3.1; B3.2;
B3.3; B3.4; B3.5; B3.6 CE4 CE5

Serrinha, Maraponga, Dendé, Passaré,
partes: Parangaba, Aeroporto,
Casteldo, Mondubim, Pref. José Walter;
Casteldo, Centro Administrativodo BNB.
(margem esquerda)

Vérias lagoas e agudes, inteligados que descarregam no Agude Virapu, drena para o Rio Cocé. Agude
Osmani Machado: recebe os riachos das lagoas Libania (16.500m?) e Cel. Germano (21.000m2),
riacho da Lagoa Acaracuzinho 2,45km; forma a Lagoa do Catéo (26.000m?). Lagoa Maraponga:

45.500m?2 com riacho de 4,32km; forma a Lagoa Seca; (11.500m?); ap6s o Campus do Itaperi; encontra

o sangradouro agude José Pereo (155.000m?); alimenta um pequeno agude e outra lagoa; langa no
acude Uirapuru. Riacho da Lagoa Itaoca: 1,15km; lagoa tem 15.000m2. Acude Uirapuru: 333.700m?;

elemento mais importante; recebe também as lagoas e riachos: Agude Walter Peixoto de Alencar (0,71
km, 30.000m?), Lagoa do Sitio (2,17 km, 163.700m2); Riacho S&o Jorge (0,8km), Lagoa Boa Vista

(40.500m?), Lagoa do Passaré (28.

Baixa densidade. Problemas localizados
nos bairros: Maraponga, Serrinha,
Itaperi.

Airas. Qursers
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Drenagem Esgotamento Sub Bacia

Bairros

Manancial/Elemento Micro Drenante

Microdrenagem

B4 (margem direita) B4.1; B4.2; B4.3;
B4.5; Parte da CD1

Edson Queiroz (margem direita)

Conjunto de lagoas que desdguam no Rio Coagu

Problemas pontuais no Jardim das
Oliveiras e Favela do Dendé.

B5 (margem direita) B5.1; B5.2; B5.3;
B5.4; B5.5; B5.6

Sapiranga, Coité, Cambeba, Alagadico
Novo, partes: Lagoa Redonda,
Messejana, Cidade dos Funcionérios.

Rio Coacu: afluente do Rio Coc6 (margem direita), varias lagoas, grande importancia. Lagoa do
Coité: pequena; liga-se a Lagoa Sapiranga. Lagoa Redonda: 18.000m2 (1) 17.000m2 (l1); Lagoa sem
denominagé&o (11.600m?); riacho 4.2km; desdguam na Lagoa Sapuranga. Lagoa Sapuranga:
675.000m? riacho 0,2km (elemento principal da microbacia, B5.6). Lagoa de Messejana: 324.500mz;
liga-se a lagoa Canaé 56.500m?; riacho com 3,2km (principal elemento da microbacia B5.1).

Baixa densidade, sitios galerias isoladas
em Messejana e Cambeba. Problemas
em Messejana e Cidade dos
Funcionarios (Av. Oliveira Paiva)

B6 (margem direita)

Sabiaguaba, Lagoa Redonda, Guareju,
Coacu, Paubina, Ancuri, Pedras, Parte
de Messejana.

Acgude Precabura e Rio Coagu. Riacho da Lagoa do Ancuri: 2,6km; a lagoa tem, 172.600m?; junta-se
com as lagoas: Pariri (36.300m?); S&o Jo&o (38.000m?); Bolivar (9.000m?); Agude Bolivar (8.800m?).
Riacho do Agude Traira: 3,8km; o agude tem: 41.700m2; h& outro riacho com 3,6km que alimenta
acude de 42.600m2. Agude Guarani: 4,2km; Lagoa Palmira (41.800m?); Lagoa do Meio (10.700m?);

Lagoa Taide (16.700m?). Agude Precabura: principal elemento macrodrenagem da Sub-bacia, B6; 5/

8.400m?; langa no Rio Coagu.

Fonte: PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana

Quinssar
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Sub-bacia B1

- Lagoa do Porangabucu

Faixa de preservacao de acordo com o Decreto N° 4837 de 30/01/76, onde tal area € limitada pelo
quadrilatero formado pelas ruas Delmiro Farias, Francisca Clotilde, Porfirio Sampaio e Monsenhor
Furtado.

A superficie liquida da lagoa na cota 10,80 corresponde a uma area util de 7,10 ha. Tal nivel
podera elevar-se até a cota 11,50, propiciando, assim, um volume disponivel de 64.300 m3. A
vazao maxima efluente (amortecida) é de 12,44 m?/s praticamente a metade da afluente de 24,04
m?3/s, considerando que o sangradouro tem sua soleira na cota 10,80 e largura minima de 10,00

m.

- Lagoa do Opaia

Faixa de preservacao definida pelo Decreto N° 4483 de 18/06/75, o qual € limitada pela cota 13. A
area superficial do seu espelho liquido estimado em relacdo a cota 12,00 é de 10,90 ha. Por
ocasido de precipitacbes mais intensas, o nivel das dguas pode elevar-se até a cota 13,00, o que
propicia uma capacidade de armazenamento temporario de 142.800m3.

- Riacho Tauape

Trecho 1 — Situado entre a Lagoa Porangabucu até a confluéncia com o canal

Jardim América;

Trecho 2 — Entre o ponto de confluéncia anterior e a rua Osvaldo Cruz.

Com relagéao a faixa de preservacao dos trechos canalizados do referido curso d’agua, o Plano
Diretor de Drenagem Urbana do Municipio considerou a dimensdo da base maior da secao
trapezoidal com uma profundidade média de 2,00m para os trechos nas sub-bacias B-1.3 e B-1.6,
e de 2,50m para a sub-bacia B-1.8. Conforme o Plano, as dimensdes informadas permitem o
escoamento de uma cheia secular. Tais profundidades foram dimensionadas pela ordem de
grandeza da vazao do curso d’agua condicionado. De acordo com os dados acima, a faixa a
preservar no Riacho Tauape obedece as seguintes larguras:
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— Sub-baciaB-1.3 ..., 20,00m:;
— Sub-baciaB-1.6.....cccceeeiiiiiiieeeeeeeeeen 28,00m;
— Sub-baciaB-1.8.....ccooviiiiiee, 60,00m.
Sub-bacia B2

Atualmente, por ocasido de grandes cheias no rio Coco, os excessos de agua tém sempre
condicdes de armazenamento temporario nos terrenos desocupados de cotas baixas que

margeiam o rio, principalmente no trecho a jusante da BR-116.

Sendo o rio Coco o principal recurso hidrico da sub-bacia em foco, apresentam-se, neste item, os
dados referentes as faixas de preservagao e cotas de cheia maxima. De acordo com o Plano
Diretor de Drenagem Urbana do Municipio, a extensao do rio inserido na sub-bacia B2 foi dividida
em 03 trechos conforme descrito a seguir:

— Trecho 1 - Percurso entre o Agude Gaviao e a BR-116, o qual foi subdividido em 2 sub-
trechos.

Sub-trecho 1.1 — Situado logo a jusante do Gaviao até a confluéncia com o Riacho

Lameirao;
Sub-trecho 1.2 — Que vai da confluéncia anteriormente citada até a BR-116.

Para ambos os trechos, foi calculada uma faixa de preservacdo simétrica em relagdo ao eixo
longitudinal dos mesmos, sendo de 36,00m para o primeiro sub-trecho e de 90,00m para o
segundo.

- Trecho 2 — No segundo trecho, definido como toda a extensdo compreendida entre a
BR-116 e 0 encontro do rio Coc6 com o riacho do prolongamento do Canal do Tauape,
a faixa a ser preservada foi estabelecida com largura de 170,00m, também simétrica ao
longo do rio.
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- Trecho 3 — Que vai do prolongamento do Canal do Tauape, conforme anteriormente
citado, até as mediagdes da confluéncia do rio Cocé com o rio Coacgu, e cuja extensao
€ de 6.900m, a faixa a ser preservada tera largura de 190,00m, tendo uma locacgéao
assimétrica em relacao ao rio, de acordo com as cotas topograficas do local.

No que diz respeito ao nivel maximo de cheias, no trecho a montante da
BR-116, pelo fato das areas marginais do leito do rio apresentarem uma declividade mais suave
na margem direita, sem, no entanto, atingirem uma topografia exageradamente plana, ocorrendo
terrenos com caimento em direcdo ao rio, o PDD considera a cota 10 como limite de cheia

maximo.

Ja para o trecho de jusante da BR-116, de um modo geral, os terrenos situados na margem
esquerda do rio possuem declividades mais acentuadas, apresentando o lado direito cotas em
torno de 1,00 a 2,00m, s6 atingindo cota 5 em distancias consideradas. Em funcao do exposto,
para o trecho em foco, foi considerada a cota 5 como limite do nivel das aguas do rio em casos de

cheia maxima.

Lembra-se ainda que, face as condigbes topograficas das areas a jusante da BR-116,
caracterizadas por terrenos planos e de cotas baixas, tendo em vista a necessidade de
preservagao de area ampla, que comporte equipamentos condizentes com a importancia social do
empreendimento, o PDD adotou como faixa a resguardar, aquela que permita o escoamento da
vazao prevista, com uma elevagdo do nivel das aguas até 2,00m acima dos terrenos naturais,

marginais do atual leito do rio.

Para as areas a montante da rodovia, a faixa a preservar foi dimensionada considerando a base
maior de uma secao tipo trapezoidal que permitisse 0 escoamento da vazao maxima com uma
profundidade de 1,50m para o sub-trecho 1 e 2,00 para o sub-trecho 2, conforme definido
anteriormente. Desta forma, a faixa a preservar do trecho que vai do Acude Gaviao até a BR-116
€ de 36,00m, sendo que no sub-trecho a jusante da BR, a mesma varia de 90 a 270,00m (limitada
pela cota 5,00 conforme topografia local).

Bacia B3

A principal linha de macrodrenagem da bacia € o riacho que interliga a lagoa do Acaracuzinho aos
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acudes Osmani Machado, José Pires e Uirapuru, para em seguida, descarregar no rio Cocé. A
Bacia B.3 foi dividida em seis areas, conforme descrito a seguir:

- Sub-bacia B3.1

O sistema principal de macrodrenagem é a lagoa do Acaracuzinho e o agude Osmani Machado. A
superficie do espelho d’agua liquido do acude citado, considerada na cota 23, corresponde a uma
area de 11,70 ha. O nivel de enchente maximo é a cota 25, o que propicia um armazenamento
temporario de 477.000 m3. O citado nivel considera que a cota da soleira do sangradouro deve ser
mantida na cota 23 e largura estimada em 5,0m.

As faixas de preservacdo em torno dos reservatérios citados de acordo com o PDD deverédo ser
limitadas pela cota 25 para o agude Osmani Machado e 35 para a lagoa do Acaracuzinho.

- Sub-bacia B3.2

Compreende as areas que drenam para o Corrego Passaré e para a lagoa do Sitio Sao Jorge cuja
area de preservagao esté definida conforme Decreto N° 4636 de 31/01/76. Sob o ponto de vista

hidraulico, tal area encontra-se limitada pela cota 25, o correspondente a superficie de 32,00 ha.

- Sub-bacia B3.3

Como principal sistema de macrodrenagem, cita-se 0 agude José Pires e riacho que o interliga ao
acude Osmani Machado. O agude José Pires, de formato alongado, possui um espelho liquido na
cota 15 com area de 32,70 ha. O nivel de enchente méaxima na cota 17 corresponde a um volume
de 808.000m3. Para atender as condigbes mostradas, o sangradouro devera permanecer com
soleira na cota 15 e largura minima de 6,00 m. A faixa de preservacdo do seu entorno esté
limitada a cota 17.

- Sub-bacia B3.4
As aguas superficiais desta bacia escoam para as lagoas da Maraponga e Lagoa Seca, inclusive

seus talvegues drenantes em direcdo ao agude Uirapuru.

Para a lagoa da Maraponga, conforme Decreto N° 4929 de 30/01/76, a faixa de preservagao esta
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limitada a cota 20,00. No caso da Lagoa Seca, a citada faixa tem largura de 10,00m.

- Sub-bacia B3.5

Seu sistema de macrodrenagem é constituido pela lagoa Itaoca, agcude do Exército e talvegue
drenante dos mesmos, em diregéo ao agude Uirapuru.

O acude do Exército tera a sua faixa de preservacao limitada pela cota 10, enquanto que as
lagoas Itaoca e Taperoaba deverao ser protegidas com faixa de terra na largura de 10,00m.

- Sub-bacia B3.6

O principal elemento de macrodrenagem é o agude Uirapuru. Secundariamente, cita-se ainda as
lagoas do Passaré e Boa Vista, para as quais sdo adotadas faixas de preservagao com largura de

15m e 10m respectivamente.

O acude Uirapuru tem superficie liquida com area de 13,96 ha, com base na cota 5,5m. Na
condicao de elevacao deste nivel até cota de enchente maxima (cota 7,0), o volume de
armazenamento temporario pode alcangar 665.000m3, sendo sua area de preservacao entao
limitada pela ultima cota citada.

Bacia B4

A Bacia B4 nao conta com recursos hidricos de grande porte, se resumindo a pequenos talvegues
e lagoas que drenam para o rio Coagu.

As faixas de preservagao ao longo dos riachos e areas de lagoas foram dimensionadas de modo a
permitir, com uma profundidade média de 1,0 m, o escoamento da vazdo maxima admissivel

conforme quadro a seguir.

As demais sub-bacias B.5 e B.6, além de estarem fora da area objeto dos estudos, nao
contribuem para a mesma, motivo pelo qual ndo tem seus recursos hidricos abordados neste

relatorio.
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Sub-bacia Faixa a Preservar
B-4.1 22,00
B-4.2 15,00
B-4.3 10,00
B-4.4 12,00
B-4.5 35,00

4.3.3 Servicos de Geotecnia

Quando da contratacao dos primeiros projetos dos sistemas de esgotamento sanitario das bacias
F-1, K-1, K-2, SD-1, SD-2, SD-3, SD-4 e SD-5, elaborados ainda no ano de 1988 pela Consultora
SIRAC, foram realizados servicos de geotecnia em todas as bacias conforme citado. No mesmo
ano, também foram contratados, os projetos para as Bacias E-1, E-2, E-3, CE-1, CE-2, CE-3 e
CD-2, os quais foram elaborados para a CAGECE através da empresa TECNOSAN. O mesmo
ocorreu com as bacias SE-2, SE-3, SE-4, SD-6, SD-7 e SD-8 cujos projetos foram elaborados no
ano de 1993 pelo Consorcio VBA/Aguasolos.

Os estudos entao desenvolvidos objetivaram definir as caracteristicas de fundagao da bacia do rio
Siqueira foram realizados através de sondagens a trado. Nos coletores troncos, as sondagens
foram executadas ao longo do eixo da faixa de topografia levantada em campo, a cada 05 (cinco)
estacas (100 metros). Na rede coletora, as sondagens foram executadas nos cruzamentos
procurando-se manter uma malha de 250 m.

Constatou-se naquela ocasiao que a sondagem a trado tornava-se limitante ao se atingir o nivel
freatico, principalmente nos solos com elevado teor de areia, em que a recuperacao das amostras
tornava-se nula. Entretanto, nas areas em que o percentual de argila era elevado, foi possivel

aprofundar os furos devido a uma boa recuperacao do material.

Para que se pudesse ter algum tipo de informacdo da zona abaixo do freatico nos furos com
elevado percentual de areia e as vezes nos de elevado percentual de argila, em cada furo, apés
ter sido preenchido até o nivel de saturacao, foi cravado um tubo de aco com didmetro de 3/4" até
niveis mais baixos em que a cravagao tornou-se impossivel. E, pois, possivel que o material assim
qualificado como impenetravel seja escavavel por equipamento comum, sem necessidade de uso

de explosivos.

Em geral, os sedimentos sdo avermelhados e argilo-drenosos, podendo ocorrer niveis localizados
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de pedregulhos/cascalhos. Via de regra, nessas areas, € possivel a escavacao manual ou
mecanica, sem o0 uso de explosivos; a estabilidade das paredes das cavas € razoavel, mas o

escoramento é ainda requerido. O nivel fredtico € encontrado com certa constancia, mas em

profundidades variaveis.

Em complemento aos estudos existentes, a VBA Consultores executou sondagens em todas as
areas nao incluidas nos estudos dos projetos anteriores, porém contempladas através do
SANEAR |11, inclusive aquelas destinadas a implantagcdo de obras especiais como elevatorias,
travessias e passagens em galerias. Os resultados dos estudos encontram-se apresentados em

volume especifico.

4.3.4 Servicos de Topografia

Os estudos topograficos e cartograficos se constituiram em tarefa essencial para a definicao dos
trabalhos, uma vez que as continuadas visitas ao campo por técnicos especialistas da VBA
Consultores, nas diversas areas inerentes ao projeto, serviram para constatar que o levantamento
aerofotogramétrico na escala 1:2000 apresenta algumas distorcdes com a realidade observada,
normalmente nas areas proximas ao rio Siqueira. O arruamento das referidas cartas também se
encontra defasado em alguns trechos, devido a delineacdo de novas ruas e avenidas

recentemente implantadas e/ou em implantagao.

Em face das distor¢des percebidas na planta cadastral com fundo topografico, cuja base é datada
de 1996, a VBA adquiriu levantamento mais recente com restituicdo ja do ano 1998, aonde a
maioria dos arruamentos hoje existentes encontram-se apresentados. No entanto, em algumas
areas, principalmente naquelas onde serdo implantadas obras especiais e também nas passagens
de tubulagbes por areas ainda sem arruamento definido, fez-se necessaria a realizagdo de
estudos topograficos detalhados. Tais estudos constaram do seguinte:

- Levantamento planialtimétrico semicadastral, na escala 1:2.000, complementando as
informagbes omissas em levantamentos anteriores. Tais estudos foram usados na
elaboracdo das plantas de célculo da rede coletora, conforme fundo topografico
apresentado;

- Nivelamento e contranivelamento de eixos dos coletores tronco e interceptores;
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- Transporte de cotas de referéncias de nivel da FIBGE para os eixos dos interceptores
e coletores tronco;

- Levantamento de faixas para os interceptores, com eixos nivelados e contranivelados

geometricamente;

- Implantacéo de RN's.

Conforme a problematica apresentada acima, grande esforco foi realizado no sentido de conferir,
atualizar e retificar o levantamento aerofotogramétrico em escala 1:2.000 existente, por conta de
diversos fatores tais como a expansao urbanistica, com a criacdo de novos loteamentos, ruas e
avenidas; invasao de areas livres por populacdes faveladas; implantacdo recente de vasta rede de
macro e microdrenagem na bacia do rio Siqueira; mudanca no greide de ruas apds sua
pavimentacao e drenagem; alteragdes morfolégicas e altimétricas ao longo das margens do rio
Siqueira, e finalmente, novos projetos de urbanizacdo previstos para a area pelos 6rgaos
municipais.

O material cartografico e fotografico existente é o que segue:

- Planta do municipio de Fortaleza na escala de 1:20.000;
- Restituicdes aerofotogramétricas:

Escala 1:2.000;
Escala 1:10.000;
Escala 1:25.000;

Véo na faixa de dominio de 12 categoria do rio Maranguapinho, 1992 - SEDURB.

O resultado dos estudos topograficos complementares encontra-se apresentado em volume
especifico.

4.3.5 Definicao das Sub-bacias

A definicao das sub-bacias se deu em fungao das condigdes topograficas da bacia.
No caso especifico da CE-4, onde as cotas do terreno oscilam entre 4,00 m e 31,00 m, a area do
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projeto foi dividida em 3 micro-bacias e uma micro-bacia complementar da bacia G-6.

Apb6s a definicdo do tragado da rede coletora publica da CE-4, foi possivel definir, com maior
clareza, os reais limites das sub-bacias de esgotamento, inclusive a area util da propria bacia.

De fato, dos 1.093,01 ha que constituem a CE-4, apenas 537,88 ha, divididos em 3 sub-bacias B,
C e D com area total de 524,38 ha e 13,50 ha da micro-bacia complementar da bacia G-6
encontram-se ocupados por residéncias. A area complementar que corresponde 555,13 ha é
ocupada em sua grande maioria pelas instalacdes do aeroporto, inclusive base aérea. Destaca-se,
também, uma area de 17 ha situada na divisa das sub-bacias B e D que encontra-se sujeita a
inundagdes, sendo esta, provavelmente, a principal causa da mesma ainda ndo se encontrar

urbanizada.

Com relagao a area onde esta localizada a lagoa do Opaia, a principio aqui denominada sub-bacia
A, conforme ja comentado anteriormente, na situagdo atual, a infraestrutura do aeroporto
internacional inviabiliza o esgotamento da mesma através da CE-4. Como ja existe uma estacéo
elevatéria da CE-3 interligada ao macrossistema do SANEFOR, implantada nas proximidades da
lagoa, torna-se mais econdmica que os esgotos produzidos naquela area, sejam conduzidos até a
vizinha bacia CE-3, e dali, através da EE-reversora do Cocé, canalizados para a EPC/emissario

submarino.

Finalizando, a area util da CE-4, conforme projeto elaborado foi subdivida em 3 sub-bacias, aqui
chamada de B, C e D, com area esgotada, conforme descrito abaixo.

— Sub-baciaB......ccooeiiii e, 67ha....cccceeeeeennn. 12,5%
— Sub-bacia C......ooveiieiee e, 174ha................. 32,3%
— Sub-bacia D......ooveiiiie e, 283ha................. 52,6%
- Sub-bacia complementar da bacia G6.............. 14ha.....covveeeeee. 2,6%
—  Area Gtil total....cueveeeeeeeeeeeeeeecee e 538ha
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4.4 Dimensionamento das Obras
4.4.1 Rede Coletora

4.4.1.1 Definicao do Tracado e do Tipo de Rede

O tragado da rede coletora de esgotos e dos coletores tronco foi desenvolvido em atendimento as
especificacdes técnicas de projeto vigentes na NBR 9649/1986 — Projeto de Redes Coletoras de
Esgoto Sanitario e as recomendagbes feitas pela equipe técnica de acompanhamento da
CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido de escoamento de
cada trecho e a escolha de solugdes tipo de rede coletora, tendo-se adotado:

- Rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrario a rede de agua), quando a mesma nao
apresenta interferéncia devido a existéncia de galerias de aguas pluviais, caso geral;

- Rede dupla, com os coletores assentados nos tercos direito e esquerdo, quando
verificada a existéncia ou projeto de galeria de aguas pluviais, e quando o leito
carrogavel apresenta-se como avenida com canteiro central; ruas com largura superior

a 18 m e ruas de trafego intenso;

- Pocos de Visita (PV) em todos os pontos singulares da rede coletora; no inicio das
redes, reunidao de trechos; mudancas de direcdo, de declividade, de diametro e de
material;

- Tubo de inspecéo e limpeza (TIL) apenas entre pogos de visita, quando a distancia
entre os mesmos resultou superior a 80m. O TIL adotado sera utilizado entre dois
trechos de mesma declividade.

Em seguida ao tragado da rede coletora, procedeu-se a numeracao das singularidades e trechos
e, posterior preenchimento das planilhas de célculo.
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4.4.1.2 Software Utilizado para Dimensionamento

O dimensionamento das redes coletoras de esgoto foi feito através do aplicativo SANCAD, o qual
€ usado em conjunto com o software grafico Autocad. O citado aplicativo foi desenvolvido pela
Consultora paranaense SANEGRAPH e ja vem sendo utilizado em projetos elaborados para
CAGECE por diversas empresas projetistas.

A metodologia usada pelo programa consiste em:

- Lancar graficamente a rede coletora sobre a planta topografica no Autocad;

- Gerar arquivo de exportagéo de dados em formato neutro, ter o arquivo no aplicativo
de caélculo;

- Dimensionar a rede;
— Gerar os arquivos de retorno das informagdes de calculo para o Autocad;

- Obter a planta final.

O SANCAD foi desenvolvido em linguagem de programacado compativel com o ambiente
operacional windows, inclusive plena utilizagdo dos recursos de interface gréafica oferecido por

este ambiente.

Os parametros de projeto utilizados pelo aplicativo estdo de acordo com a NBR 9649 de Nov/86, a
qual preconiza que os coletores sejam dimensionados com base no atendimento de uma tensao
trativa, com valor minimo admissivel de 1,0 Pa. Para o dimensionamento de grandes

interceptores, é adotada uma tensao de 1,5 Pa (PNB 568/89).

O processo de dimensionamento é feito com base na propagacao de vazdes, no recobrimento
minimo, didmetro minimo, na relacdo h/d maxima e na declividade econdmica, considerando o

maximo possivel as condi¢des topograficas do local.

Ressalta-se, porém, que o programa também leva em conta imposigdes diversas como altura de

recobrimento, interferéncias, vazées concentradas. Embora 0 mesmo gere uma numeragao
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sequencial crescente por coletor, a numeragdo de PV’'s € meramente cadastral e pode ser
adequada livremente caso a caso, de acordo com as necessidades impostas pelo o usuario.

O programa permite ainda ajustar a configuracao para célculo de todos os trechos de uma s6 vez,
ou o célculo chamado de “manual”, onde se deve intervir no dimensionamento de cada trecho,
impondo diametro, profundidades, e demais condigbes necessarias para desenvolvimento do
projeto. Além disso, o aplicativo usa o software grafico para o desenho da rede, eliminando a
necessidade de desenhista, inclusive o trabalho de lancar manualmente as informacdes de cada
trecho, e dos PV’s. Com isso, se evita aqueles erros que ocorrem com frequéncia quando tal

processo é feito de forma manual.

4.4.1.3 Critérios para Dimensionamento

a) Regime Hidraulico de Escoamento

As redes coletoras foram projetadas para funcionar como conduto livre em regime permanente e
uniforme, de modo que a declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da
tubulacéo e igual a perda de carga unitaria.

b) Vazdes Minimas

A vazao minima considerada para dimensionamento da rede coletora est4d de acordo com as
recomendacdes da NBR 9649 da ABNT, em que é recomendado o valor de 1,5 I/'s como menor
vazao a ser utilizada nos calculos. De acordo com a norma, tal valor corresponde ao pico
instantédneo de vazao decorrente da descarga de um vaso sanitario. Diante do exposto, para efeito
de dimensionamento, sempre que a vazao de jusante do trecho for inferior a 1,5 I/s, foi adotado o

valor citado como vazao minima.

c) Diametro Minimo

Apesar da NBR 9649/86 admitir a utilizacdo de diametro de até 100mm, no projeto ora elaborado

foi considerado [0 de 150mm, como o minimo adotado nas redes coletoras publicas.

d) Declividade Minima

A declividade minima adotada obedece a requisitos da ABNT, ou seja, foi dimensionada de forma
a proporcionar para cada trecho da rede, desde o inicio do plano, uma tensao trativa média igual
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ou superior a 1,0 Pa, determinada pela expressao aproximada, para coeficiente de Manning n =
0,010.

Imin = 0,0061. Q; 04°
Onde:

min = declividade minima em m/m
Qi = vazao de jusante do trecho em inicio de plano em I/s

e) Declividade Maxima

A maxima declividade admissivel é aquela para qual se tem uma velocidade na tubulagado da
ordem de 5,0 m/s para a vazao de final de plano, conforme equagéo abaixo:

|méx = 2,66Qf -0.67

Onde:

Imax = declividade maxima em m/m

Qr = vazao de jusante do trecho em final de plano em I/s
f) Lamina d’agua maxima

Nas redes coletoras, as tubulacdes sao projetadas para funcionar com lamina igual ou inferior a
75% do didmetro, sendo a parte superior (25%) destinada a ventilagdo do sistema, ocorréncia de
imprevistos e flutuagdes excepcionais do nivel de esgotos. O didmetro que atende a tal condigéao
pode ser calculado conforme abaixo mostrado.

D= ( 0,0352. 2 )7

7

Onde:

D = didmetro em m
Qs = vazao final em m3/s
| = declividade em m/m

g) Lamina d’agua minima

Nao ha limite quanto a lamina d’agua minima, tendo em vista que o critério que define a tensédo
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trativa, considera o processo de autolimpeza nas tubulagdes, desde que pelo menos uma vez por
dia, o sistema atinja uma tensao trativa igual ou superior a 1,0 pa.

h) Velocidade Critica

Nos casos em que a velocidade final mostrou-se superior a velocidade critica, a lamina de agua
maxima fica reduzida a 50% do diametro do coletor. Para os casos onde se tem Y/D > 0,5, o
programa considera o aumento do didmetro da tubulacdo. A velocidade critica é definida pela

seguinte equacao:
Vc = 6,/gRh

Onde:

Vc = velocidade critica em m/s
g = aceleracao da gravidade em m/s?
Rh = raio hidraulico para a vazéo final em m

i) Condi¢des de Controle de Remanso

E verificada a influéncia do remanso no trecho de montante sempre que a cota do nivel da 4gua
na saida de qualquer PV ou TIL ficar acima de qualquer das quotas do nivel de 4gua de entrada.

Nos casos onde a profundidade é a minima, o programa SANCAD, faz coincidir a geratriz superior
dos tubos. Para profundidades maiores, a coincidéncia dos niveis de dgua de montante e de
jusante em PV ou TIL é feita automaticamente pelo programa, de forma a se evitar remansos. Nos
casos em que se tem mais de um coletor afluente, o nivel da agua de jusante coincide com o nivel

mais baixo dentre os coletores de montante.

4.4.1.4 Acessorios das Redes Coletoras

a) Pocos de Visita

Convencionalmente, foram empregados pogos de visita nos seguintes casos:

— Nas cabeceiras das redes;

— Nas mudancas de direcido dos coletores;
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- Nas alteracdes de diametro;
— Nos encontros de coletores;

- Em posicoes intermediarias, respeitando a distdncia maxima de 120,00m e
considerando a utilizagao de TIL sempre que a distancia entre PV supere 80m.

b) Tubos de Inspecgéo e Limpeza (TIL)

Dispositivo que permite inspecéo visual e introdu¢do de equipamentos de limpeza, normalmente
utilizado na substituicdo de PV’s, quando a distancia entre estes supera 80,00m, e em
profundidades de até 3,00m.

c¢) Caixa de Passagem

Dimensionadas por necessidades construtivas, para permitir a passagem de equipamentos para
limpeza do trecho de jusante, naquelas situagbes em que a existéncia de alguma interferéncia
inviabilizou a construcédo de PV’s.

d) Degrau

Considerado para desniveis, variando até 0,70m, entre a cota do coletor afluente e o PV.

e) Tubo de Queda

Dispositivo instalado nos PV’s, quando o coletor afluente apresenta degrau com altura superior a
0,70m.

4.4.2 Coletores Tronco

A metodologia usada no dimensionamento de coletores tronco obedece aos mesmos critérios
para dimensionamento de redes coletoras, conforme ja& comentado no item anterior. No que se
refere a CE-4, em fungao do interceptor projetado para atender também a CE-5, cuja extensao é
de 6,132,48 km, cruzar de forma longitudinal a é&rea da bacia, ndo foi necessario o
dimensionamento de coletores tronco, tendo em vista que a rede coletora descarrega suas vazoes

diretamente no interceptor IMAS.
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4.4.3 Interceptores

Para o calculo dos interceptores e verificagdo do emissario submarino, procedeu-se o calculo das
vazoes maximas levando em consideragao o estipulado pela norma da ABNT-NBR-568 — Projeto
de Interceptores de Esgoto Sanitario, de novembro de 1989.

Na citada norma, o interceptor é definido como a canalizagdo cuja fungédo principal é receber e
transportar o esgoto sanitario coletado, e é caracterizado pela defasagem das contribuigbes da
qual resulta o AMORTECIMENTO DAS VAZOES MAXIMAS.

Salienta-se, porém, que tal procedimento s6 foi adotado para interceptores de grandes dimensdes
(ISD1, ISD, IL e 10). Todos os interceptores de pequeno diametro foram dimensionados como
redes coletoras, obedecendo aos critérios da norma NBR 9649/96-ABNT.

De acordo com os autores Pedro Além e Milton Tomoyuki (livro: Coleta e Transporte de Esgoto
Sanitario — 2000, pg. 162), para dimensionamento dos interceptores de grande porte, deve ser
considerado o efeito do amortecimento das vazdes de pico o que, segundo o autor, é decorréncia
de dois fatores:

- Amortecimento em marcha, produzido ndo s6 pelo balango de volumes no interior de

grandes coletores, como pelas variagées do regime de escoamento;

- Defasagem em marcha, resultante das adi¢cdes sucessivamente defasadas das
contribuicdes dos coletores tronco.

Ainda segundo os autores, na pratica, considera-se a defasagem em marcha, o que, dependendo
do sistema, podera causar um amortecimento nas vazdes de pico, influindo no dimensionamento
das estagOes elevatorias e também das estagdes de tratamento. A citada defasagem pode ser
calculada através de dois critérios:

- Diminuicao do coeficiente de pico;
- Composigao dos hidrogramas.

Para verificar a capacidade dos interceptores j& em operagdo e também dimensionar novos
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trechos onde se fez necessario, foram estudados os dois critérios acima mencionados através da
metodologia conforme exposto abaixo.

Diminuicdo do Coeficiente de Pico

Conforme ja comentado neste capitulo, a literatura existente para dimensionamento de
interceptores mostra que a medida que as areas de contribuicdo crescem, os picos de vazao
diminuem (Pedro Alem/Milton Tomoyuki-2000).

A Figura 4.2, a seguir, mostra diversos valores e féormulas para céalculo do coeficiente de pico K ja
utilizados no dimensionamento de coletores tronco e interceptores de grandes dimensdes. A curva
10 da figura foi obtida através de dados coletados pela SABESP na RM-Sao Paulo em 1987, para

ser utilizado nas regides de vazdes predominantemente residencial, comercial e publica.

Figura 4.2 - Coeficiente de Pico (K) em Funcao da Vazao
Média Obtida por Diversos Autores
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COEFICIENTE DE PICO (K=K, K,)
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10° 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3456 810
VAZAO MEDIA, Ils
1 — HAZEN & SAWYER - para Séao Paulo
2 — A.S.C.E. — limite superior
3 — GREELEY & HANSEN — para Sao Paulo

4 - FLORES - K = P7 (P = total de habitantes)

5070
5—D.A.E. SAO PAULO — K = 2,25 (Portaria n° GDG/1/60)
6—BABBIT—K= >

5020 (P = populagéo em milhares)
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7 - A. GUERREE — K = 15 + Vz(:f (Q,, = vazao média, I/s)
8 — SURSAN/E.S. — Plano Diretcn;r Rio de Janeiro
9 — SABESP/1974 - K =12+ %(Qm = vazdo média, m®/s)
rTjI7,4’485

10 — SABESP/1986 — K = 120 +

QO,SOQO

m
para Q,, >751 I/s,Q,, = vazdo média total, incluindo infiltrac&o, I/s (exceto médias e grandes
industrias )

De acordo com a figura, a curva 10 é bastante parecida com a curva 9, também determinada pela
SABESP em 1974, baseada nas medigcdes efetuadas em varios trechos de coletores de esgoto.

Os estudos mostram que, para vazées menores que um determinado valor, o coeficiente K é
constante, e a medida que a vazado aumenta, em fungdo da defasagem que ocorre nas
contribui¢cdes, havera uma diminuicdo nos coeficientes de picos a qual é definida pelos autores
citados, de acordo com as férmulas abaixo:

Para Qm > 751 I/s - K =1,20 + (17,485/Qn50%)

ParaQm<7511l/s -~ K1,8, ouseja:1,2x1,5

Onde Qmn = somatdria das vazdes médias de uso predominantemente residencial,

comercial, publico, incluidas também as vazdes de infiltragdo em I/s.

Composicao de Hidrogramas

A composicdo de hidrogramas dos coletores troncos das bacias contribuintes aos interceptores,
considerando as defasagens decorrentes dos tempos de percurso em ambas tubulagdes, pode
ser obtida através dos seguintes métodos:

- Utilizacdo de modelo matematico;
- Medigdes diretas;

- Composicao de hidrogramas singelos.
a) Utilizacdo de Modelo Matemético

O hidrograma de descarga de esgotos € representado por uma sendide com a formulagao
matematica (SABESP, 1978):
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Qirecho = (K1 K2 — 1) Qm sen O + Qm + Qint + Ki.Q
Onde:

Quecho = Vazao de montante de um trecho, no instante de fase;
K1 = coeficiente de maxima vazao diaria;

Kz = coeficiente de maxima vazao horaria;

O = angulo de fase de sendide (24 horas = 360°);

Qm = vazado média de esgotos domésticos, comerciais, dos servicos publicos e de
pequenas industrias;

Qinf = vazao de infiltracao;
Qi = vazao proveniente das grandes industrias;

Ki = coeficiente de pico para as vazdes industriais.

Para os coeficientes de variacao das vazdes, foram adotados os seguintes valores:

- Coeficiente de maxima vazao diaria: Ky = 1,1;
- Coeficiente de pico para vazao industrial: Ky = 1,1;

— Coeficiente de maxima vazao horaria, Ko, variavel de acordo com vazoes médias de

cada sub-bacia, conforme apresentado abaixo.
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Figura 4.3 - Hidrograma Padrao Senoidal
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Quadro 4.4 - Variacao do K2 em Funcao da Vazao Média da Bacia

Vazao Média da Coeficiente de Maxima
Bacia (I/s) Vazao Horaria K-
0-100 1,7
101-500 1,6
501-1000 1,5
1001-2000 1,4
2001-10000 1,3

Fonte: SABESP (1978)

b) Medi¢des Diretas

Quando ha possibilidade de dados, os hidrogramas podem também ser obtidos através de

medic¢des diretas nos pontos de afluéncia dos coletores tronco ao interceptor.

c¢) Hidrogramas Singelos

Alternativa para situagdes onde ndo houver resultado de medicdo direta. Neste caso, os autores

sugerem a metodologia apresentada no Anexo | da antiga norma da ABNT, a PNB 568/1975.

No caso especifico dos projetos em fase de

elaboragéo, procedeu-se a verificagdo dos coletores

tronco e interceptores existentes, inclusive os novos dimensionados, através das metodologias

seguintes:

- Diminuicao do coeficiente de pico;
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- Composigao de hidrograma através de modelo matematico.

Em ambos os casos, verifica-se uma reducdo nos valores da vazao maxima horaria, se
comparado com o método para célculo de rede coletora (1,2 x 1,5). Seguindo a orientagdo dos
autores, tal metodologia s6 foi adotada para coletores/interceptores com vazdes acima de 751 I/s.

Para compor o quadro de vazdes, foi utilizado o método baseado na composicao de hidrogramas.
Conforme mostrada no Quadro 4.5, a vazao maxima de pico que chegara na EPC/Emissario em
final de plano — ano 2022, esté dentro do limite da capacidade do sistema de tratamento existente.

4.4.4 Estacoes Elevatorias

No caso especifico da CE-4, se fez necessario o dimensionamento de trés estacdes elevatorias,
sendo 02 delas pertencente ao macrossistema. A metodologia utilizada para dimensionamento
dessas obras € mostrada a seguir.

As estagOes elevatérias projetadas sdo do tipo submersivel instaladas em pogo de sucgdo

compartimentado.

As estagdes contam também com sala para os quadros de comando das bombas, banheiro e
casa para gerador. A comunicagcdo entre a sala de comando e a casa de bombas é realizada
através de uma janela de vidro onde é possivel o operador observar o funcionamento dos

conjuntos.

Dentre os equipamentos acessorios a estacao pode-se, ainda, destacar a existéncia de grupo
gerador para eventuais problemas com o fornecimento de energia elétrica e talha para a retirada

dos conjuntos.

O poco de succgao foi dimensionado com secgéao aproximadamente quadrada para um intervalo de
partida das bombas de, no minimo, 10 minutos e tempo de detencédo de, no maximo, 30 minutos.
Na entrada do pogo de sucgao, estao instaladas grades retentoras de sélidos grosseiros.

EngB Larissa Caracas 104
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



Quadro 4.5 - Vazdo Maxima Horaria
Interceptores - EPC / Emissario Submarino Existente

~ - ~ _r . ~ Vazdo de | Vazdo Méxima Horéria (I/s)
Vazédo Média (I/s Vazéo Média + Infiltragcéo (/s K2 K=K1*K2
INT?;EEELOR/ Bacias de Contribuicdo (I/s) ¢do (Ils) K1 Infiltragéo Kl=11eK2=var.
2003 2012 2022 2003 2012 2022 2003 | 2012 | 2022 | 2003 | 2012 | 2022 (I/s) 2003 2012 2022
Inicial |SE2, e 50% da SD6 81,96 86,41 88,67 107,62 112,07 114,33, 1,10 1,60 1,60 1,60 1,76 1,76 1,76 25,66 169,91 177,74 181,72
ISD-1
Final |SE2, SD6, SD7, SD3, SD4, SD5 e SD8 532,87 558,78 573,63 665,65 691,55 706,41 1,10 1,50 1,50 1,50 1,65 1,65 1,65 132,77 1.012,02 1.054,76| 1.079,27
Inicial ggg’ SD6, SD7, SD3, SD4, SD5, SD8 e 625,83 654,77 670,43 776,56 805,50 821,16| 1,10 1,50 1,50 1,50 1,65 1,65 1,65 150,73 1.183,35| 1.231,11 1.256,94
ISD
Final SESZESJ_SD& SD7, Sbs, SD4, SDS, SD8, Sb2 649,25 679,39 695,73 808,15 838,30 854,64| 1,10 1,50 1,50 1,50 1,65 1,65 1,65 158,91| 1.230,16| 1.279,90, 1.306,86
Inicial 25?.’ i?i’ EZDZ SD3, Sh4, SD5, Sb8, Sbz, 815,66 845,06 863,12/ 1.008,76 1.038,15| 1.056,21| 1,10 1,40 1,40 1,40 1,54 1,54 1,54 193,10| 1.449,21| 1.494,48 1.522,30
10 ’
. SE2, SD6, SD7, SD3, SD4, SD5, SD8, SD2,
Final SDL1, K1, K2, AL, F e 3% da B1 981,81 1.010,68| 1.033,69 1.205,06| 1.233,94| 1.256,94| 1,10 1,40 1,40 1,40 1,54 1,54 1,54 223,26 1.735,24| 1.779,71 1.815,13
_ L Vazéo Média (I/s) Vaz&o Média + Infiltragdo (I/s) K2 K =K1*K2 Vazéo de | Vazdo Maxima Horaria (I/s)
INTERCEPTOR Bacias de Contribuicdo K1 Infiltragéo Kl=1,1eK2=var.
2003 2012 2022 2003 2012 2022 2003 | 2012 | 2022 | 2003 | 2012 | 2022 (I/s) 2003 2012 2022
1 CEleES3 105,56 125,57 142,27 125,93 145,94 162,64, 1,10 1,60 1,60 1,60 1,76 1,76 1,76 20,37 206,16 241,37 270,77
2 CE1, E3,E2,El1 e CE2 238,19 288,87 328,64 295,81 346,49 386,26| 1,10 1,60 1,60 1,60 1,76 1,76 1,76 57,62 476,84 566,03 636,03
I 3 |CELl,ES,E2,E1, CE2e97% da Bl 558,92 673,33 805,72 662,89 777,30 909,69| 1,10 | 150 | 150 | 1,50 | 1,65 | 1,65 | 1,65 103,97 1.026,18 1.214,96| 1.433,41
CE1, E3, E2, E1, CE2, 97% da B1, CE3, | ' | '
4 Gl G2.1, G2.2, G3, G4, G5, G6 e G7 1.077,54| 1.257,84| 1.449,74| 1.281,82| 1.462,12| 1.654,02| 1,10 1,40 1,40 1,40 1,54 1,54 1,54 204,28 1.863,69| 2.141,35| 2.436,88
CE1l, E3, E2, E1, CE2, 97% da B1, CD1,
5 CD2, CD3, CES3, CE4, CE5, CE6, G1, G2.1, 1.413,81 1.652,83| 1.906,56| 1.785,66| 2.024,69, 2.278,41| 1,10 1,40 1,30 1,30 1,54 1,43 1,43 371,85 2.549,11 2.735,40/ 3.098,23
G2.2, G3, G4, G5, G6 e G7
VAZAO DE CHEGADA NA EPC / EMISSARIO (I/s) 2.395,61| 2.663,52| 2.940,24| 2.990,72 3.258,63 3.535,35| 1,10 | 1,30 A 1,30 | 1,30 | 143 | 1,43 | 143 595,11 4.020,84| 4.403,94| 4.799,65

K1 - Coeficiente de maxima vazao diaria para o dimensionamento de grandes Interceptores

K2 - Coeficiente de maxima vazao horaria, variavel de acordo com as vazdes médias, conforme metodologia apresentada no item 4.4.3
Bacias contempladas com os Projetos em negrito

Total de Bacias contribuintes = 34
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4.4.5 Emissarios (Linhas de Recalque)

Também no caso dos emissarios, na Bacia CE-4, foram dimensionados 3 trechos, um para cada
elevatéria projetada. No entanto, apenas um deles tera seu dimensionamento considerado como
parte integrante das obras desta bacia, tendo em vista que os demais estao incluidos nas obras
do macrossistema e serdo apresentados no projeto do macrossistema.

A metodologia utilizada para dimensionamento dessas obras € apresentada a seguir.
Os emissarios foram dimensionados em uma primeira aproximagao pela formula de Bresse:

D = K.Q'?
Onde:

D = didmetro do emissario (m)
K = fator de Bresse

Q = vazao (m?¥/s)

Os materiais previstos nos emissarios foram:

— Paradn <100 mm .....ccoooviiiiiiiiiiieeeeees PVC tipo PBA

- Para 100 2dn <500mm........ccccceeveeernnnns PVC DE F°F° ou F°F°
- Para 500 mm > dn <1000 mm................. PRFV

- Paradn=1000 MM.......ceueeeeemeeieiniiininennnns Acgo F°F°

Foram empregadas, preferencialmente, tubulagdes em PVC nas linhas de recalque e emissarios,
uma vez que esse material apresenta um melhor custo/beneficio, quando comparado ao ferro

ductil para baixas pressoes.

4.4.6 Ligacoes Domiciliares e Intradomiciliares

Define-se como ligagéo predial ou ramal predial o trecho de canalizagcao que, partindo do coletor,
prolonga-se até sob o passeio para pedestres onde, sob este, conecta-se a uma caixa de
inspecao para qual afluem os ramais internos da propriedade. A montante desta caixa encontra-
se, portanto, a instalacao predial dentro dos limites da propriedade beneficiada (Carlos Fernandes,
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1996).

O sistema a ser implantado contemplara ligacdées domiciliares do tipo convencional para todas as
unidades habitacionais inseridas dentro da &rea limite do projeto.

Além das ligagbes domiciliares, 25% das unidades da &rea em estudo, serdo beneficiados com as
ligagdes intradomiciliares, ou seja, 0 sistema de esgotamento sanitario interno das residéncias

serd interligado a caixa de calgada.

Ao todo, serdo 12.618 ligacées domiciliares a serem implantadas na CE-4, propiciando, dessa
forma, o atendimento de quase 100% da populacdo residente nas areas contempladas com o
projeto.

Os quantitativos previstos para estes servigos sao apresentados junto ao orgamento e também de
forma consolidada no resumo técnico do projeto mostrado no final deste capitulo.

4.4.7 Estacao de Tratamento

Quanto ao tratamento dos efluentes sanitarios, o projeto propée, com excecao da lagoa de
estabilizacdo em operacdo na SE-1, a desativacéo de todos os sistemas isolados existentes nos
territérios das bacias contempladas pelo Programa SANEAR I, e interligacdo das redes coletoras
através de coletores tronco e interceptores a Estagdo de Pré-condicionamento (EPC), que esta
em operacao na Av. Presidente Castelo Branco (Av. Leste-Oeste), no bairro Moura Brasil, regiao
litoranea Oeste de Fortaleza, a qual encontra-se integrada ao emissario submarino.

A EPC que ira integrar o sistema de esgotamento sanitario esta posicionada préximo a
residéncias e ao Marina Park Hotel, num local amplo e onde os ventos dominantes sopram em
direcdo ao nucleo urbano, tendo sido alvo da implantagdo de um sistema de lavagem de gases
para eliminacdo do problema de exalagao de odores fétidos, que causava constantes reclamacoes
da populagao periférica.

4.4.8 Corpo Receptor

Os sistemas de esgotamento sanitario ora projetados para as bacias K-2, SD-2, SD-3, SD-4, SD-
5, SD-6, SD-7, SD-8, SE-2 e SE-3, que integram o sistema Maranguape/Siqueira, preconizam
como corpo receptor o alto mar da regido das praias da Leste/Oeste e Kartddromo, o qual tem
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como uso preponderante a navegacao comercial. Estdo também enquadradas nesta situacao as
bacias CD-1, CD-2, CD-3, CE-4 e CE-5 do Sistema Coc6. Constitui exce¢ao a Sub-bacia SE-1, do
Sistema Maranguape/Siqueira, que tem como corpo receptor dos efluentes tratados o riacho do
Genibau.

Com relagéao a classificacdo do corpo receptor dos efluentes do emissario submarino existente,
preconizada pela Resolugdo CONAMA n® 357/2005, este é enquadrado como Classe 6. As aguas
salinas, enquadradas na Classe 6, a que se refere a referida resolucdo, sdo destinadas a
navegacao comercial, a harmonia paisagistica e a recreagdo de contato secundario. Para as
aguas de Classe 6 (salinas), a legislacao estabelece as seguintes condi¢cdes a serem obedecidas:

Oleos e graxas: tolera-se iridescéncia;

- Materiais flutuantes: substancias que produzem odor e turbidez; corantes artificiais e
substancias que formem depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes;

- Coliformes: ndo deverd ser excedido um limite de 4.000 coliformes fecais por 100ml em

80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més;

- DBOS5 a 20 °C: até 10mg/l Oz;

- OD, em qualquer amostra, néo inferior a 4mg/l Oy;

- PH: 6,5 a 8,5, ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que 0,2
unidade.

Para que se possa atender estas condigdes, 0 esgoto bruto proveniente das bacias interligadas ao
emissario submarino sera submetido, inicialmente, a um tratamento de pré-condicionamento na
EPC, que consiste na remocdo de materiais grosseiros, através de grades manuais e
mecanizadas, de sélidos finos e flutuantes, com a utilizagao de peneiras rotativas e com a retirada
de areia por meio de desarenadores, além da retirada de 6leos, graxas e materiais gordurosos.
Tal tratamento reduz, em cerca de 30,0%, os niveis da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
dos esgotos langados em alto mar. As possibilidades de septicidade dos esgotos séo reduzidas,
devido a aeracgao efetuada nos canais e desarenadores da EPC.
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A disposicao dos esgotos em alto mar através de emissario submarino, por sua vez, permite a
dispersao dos efluentes pelos difusores, bem como sua diluicdo devido a diferenca de densidade
entre a agua doce dos esgotos e a agua salina. Além disso, ocorre uma queda significativa no

numero de bactérias, que ndo encontram no mar ambiente propicio para sua sobrevivéncia.

4.4.9 Obras Complementares

De um modo geral, na elaboragédo do projeto de esgotamento sanitario das bacias inseridas no
Programa SANEAR I, de acordo com as condi¢bes de cada bacia, se faz necesséria a incluséao
das seguintes obras complementares:

- Envelopamento; - Encamisamento;
— Travessia pelo método ndo destrutivo; |- Urbanizacdo para implantagédo de obras;
- Pocos de visita especiais ([0 acimade |- Remanejamento de interferéncias;
700 mm);
— Travessias de talvegues; — Passagens em galerias de drenagem.

Foram colocadas, em planta especifica, as informag¢des contidas no cadastro das interferéncias
subterréneas no que se refere as redes de agua, drenagem, telefénica, elétrica e ao gasoduto.
Este cadastro foi obtido junto aos 6rgaos publicos responsaveis pelos diversos setores. Através
dele, foi possivel analisar as interferéncias destas instalagbes com o sistema de esgotamento
sanitario projetado na bacia em estudo.

Para viabilizar os estudos ora apresentados, na elaboragdo do presente documento, foram
realizadas coletas de dados junto as concessiondrias de servi¢cos publicos, com o levantamento
de informagdes sobre obras e projetos concluidos, em andamento ou previstos, que tivessem
relagcdo com o projeto.

Foram consultados os seguintes 6rgaos:

- CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara, visando obter os dados cadastrais
referentes ao sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario;

caminhamento e didmetro das adutoras e linhas principais;

- Também foram obtidos dados cadastrais de redes coletoras de esgotos, ja implantadas

em algumas éareas;
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- TELECEARA - Telecomunicagbes do Ceara, visando obter o caminhamento

desenvolvido pelas principais redes subterraneas de telefonia;

- COELCE - Companhia Energética do Ceara, nesta companhia constatou-se que toda
a rede elétrica existente € aérea, nao apresentando, portanto, interferéncias

subterraneas;

- SEINF - Secretaria Municipal de Infraestrutura e controle urbano, diretamente ligada

com a Prefeitura Municipal e responséavel pelos sistemas de drenagem do municipio.

Tendo em vista que o material coletado nestas concessionarias nao se mostrou satisfatério, foi
designada uma equipe de campo, que apoiada em plantas na escala 1:2.000, identificou e locou
em planilhas, as principais interferéncias, as quais serdo apresentadas em planta especifica.

O caso mais comum, verificado em todas as bacias estudadas foi 0 de passagens em galerias de
drenagem existente, para o qual foi elaborada planta tipo que sera apresentada no Volume Il —
Plantas e apresentadas adiante.

4.5 Servicos de Desapropriacao

No Quadro 4.6, apresentado a seguir, sdo mostradas as areas a serem desapropriadas em cada
uma das bacias integrantes do projeto.
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QUADRO 4.6 - RESUMO DOS IMOVEIS A DESAPROPRIAR - DA BACIA CE.4

Valor Tentativo de Compensacgéo

. N° : : _ Fator Gerador Tipo de Area do Terreno (m?2) Area da Residéncia (m?) Estratégia
Bacia Memorial Local Bairro SRR da Afetacdo | Imovel = Compensacao
¢ Total Afetada Remanesc | Total Afetada Remanesc Terreno Benfeitoria| Total P ¢
Municipio de REDE
CE4 97/2007 |Rua Alameda Ogum PARANGABA |Fortaleza COLETORA Terreno 363,81 363,81 0,00 - 13.097,16 - 13.097,16 INDENIZA(}AO
REDE
CE.4 | 316/2009 |Rua Anita Garibaldi _PARANGABA Desconhecido COLETORA Terreno 458,07 458,07_ 0,00 - 16.490,52_ - 16.490,52 INDENIZACAO
RH
Empreendimentos REDE
CEA4 54/2012 | Préximo ao Desafio Jovem A PARANGABA | Imobiliarios COLETORA Terreno 332,80/ 332,80 0,00 - 11.980,80 - 11.980,80 INDENIZACAO
CE.4 | 119/2010 Rua Alvares Cabral PARANGABA |Desconhecido EE-CE 4.2 Terreno 630,24, 630,24 0,00 - 22.688,64 - 22.688,64 INDENIZACAO
TOTAL GERAL 1784,92| 1784,92 0,00 - = S 64257,12 - 64257,12

Nota 1: Considerou-se o valor médio de 36,00/m? para desapropriar dos terrenos.

Nota 2: Considerou-se o valor médio de 390,00/m? para desapropriacdo de benfeitorias.
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4.6 Medidas de Protecao Ambiental

4.6.1 Consideracoes Iniciais

Os sistemas de esgotamento sanitario preconizados para as 16 diferentes bacias que integram os
sistemas Cocé e Maranguape/Siqueira no territério da cidade de Fortaleza preveem a implantagao
de obras no perimetro urbano, devendo boa parte destas se desenvolver subterraneamente,
seguindo o tracado das ruas, como no caso da implantagdo ou ampliacdo das redes coletoras,
bem como de alguns coletores tronco e emissérios. Para as demais obras, as caracteristicas das
areas que sofrerdo intervencao apresentam-se diversas, sendo apresentada, a seguir, uma
descricao do territério da Bacia CE-4 que integra o Sistema Cocd, com destaque para as areas
das obras propostas que nao serdo implantadas em arruamentos. Sao, também, aqui
apresentados o0s principais impactos ambientais identificados, as medidas de protecao ambiental

necessarias e seus respectivos custos de implementacao.

4.6.2 Caracterizacao das Condicoes Ambientais Atuais

A Bacia CE-4 abrange areas dos bairros Itaoca, Parangaba, Itaperi, Maraponga, Jardim Cearense,
Serrinha, Aeroporto e Dias Macedo. Apresenta grandes areas com vazios demograficos
representados, principalmente, pelos terrenos da Base Aérea de Fortaleza, do Aeroporto Pinto
Martins e do Exército DRS — 10, em contraponto com as areas densamente povoadas dos bairros
Serrinha e ltaoca. Conta com diversas favelas no seu territério a maior parte destas localizadas
nos bairros Serrinha, Aeroporto e ltaperi.

Litologicamente, a &rea desta bacia encontra-se assente sobre sedimentos do Grupo Barreiras,
apresentando relevo plano a suave ondulado. Predominam os solos Podzoélicos Vermelho
Amarelo, com textura arenosa/média. Os recursos hidricos superficiais encontram-se
representados pela lagoa do Opaia, nas imediacdes do Aeroporto, cujo riacho sangradouro tem
sua drenagem convergindo para o Canal do Tauape; pelas lagoas ltaperoaba, da Itaoca, da
Rosinha e da Central, cujas aguas drenam através do riacho da Itaoca para o agude Uirapuru e
dai para o rio Coco; e pelo riacho Maraponga, afluente de 22 ordem do rio Coc6, que conta com
duas lagoas intermitentes ao longo do seu tragcado, desaguando no agude Uirapuru.

A lagoa do Opaia conta com areas faveladas posicionadas as suas margens, as favelas da Vila
Unido, situada fora da é&rea desta bacia e do Opaia. Esta ultima favela foi contemplada
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recentemente com um projeto de reassentamento e recuperagdo ambiental de sua area,
desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Fortaleza, no ambito do Projeto Habitar Brasil/BID e do
Plano Estratégico Municipal para Assentamentos Subnormais (PEMAS), razdo pela qual n&o foi
contemplada pelo projeto ora em analise. A referida lagoa recebe o aporte de esgotos domésticos
das areas periféricas e de fabricas de redes localizadas na Vila Unido, fora da area desta bacia.
Observa-se a pratica da pesca e da recreacao de contato primario em suas aguas, bem como a
lavagem de roupas e de animais pela populagéo periférica.

A lagoa lItaperoaba, no bairro Serrinha, apresenta-se cercada por muros, tendo seu espelho
d’agua quase totalmente coberto por vegetagao aquatica, denotando o elevado nivel de poluigao
de suas aguas pelo aporte de efluentes sanitarios. A favela Garibaldi (312 habitagdes) localizada
as margens da referida lagoa, sofre problemas de alagamentos periodicos. As lagoas da Itaoca,
da Rosinha e da Central, bem como as lagoas “sem denominag¢ao” existentes ao longo do riacho
Maraponga apresentam carater intermitente, tendo suas areas cobertas por vegetacao tipica de
areas eutrofizadas, revelando o grau de poluigdo a que estao sujeitos estes corpos d’agua, devido
o langamento de esgotos domésticos provenientes das areas periféricas. Os riachos da
Maraponga e da Itaoca, também, apresentam carater intermitente, tendo suas matas ciliares
substituidas por um capeamento gramineo/herbaceo, se constituindo em verdadeiros esgotos a
céu aberto. As industrias, com potencial poluidor dos recursos hidricos, no territério desta bacia,
estdo restritas a uma fabrica de bebidas, localizada na Serrinha.

Conta com 4 sistemas isolados de esgotamento sanitario (Conjunto Renascer, Terra Nossa,
Napoledo Viana e Conjunto do Exército), apresentando o restante da area desta bacia seus
domicilios atendidos por fossas sépticas e rudimentares ou efetuando o langcamento dos seus
efluentes nos cursos e mananciais d’dgua, contribuindo para a poluicdo destes. As principais
obras previstas pelo projeto ora em analise para o territério desta bacia séo:

- Um interceptor que parte da estacao elevatoria da rua Carlos Joagaba, se desenvolvendo
por arruamentos até a rua Inacio Parente, de onde passa a ter seu caminhamento por um
terreno com vegetagado gramineo/herbacea, o qual margeia a faixa de protegao do riacho da
ltaoca até a estacdo elevatdria proposta na rua Paraguagu. Nao requer relocagao de
populacao;

- Uma estagéo elevatoéria posicionada no cruzamento da rua Peru com a rua Livio de

Carvalho, proximo a Av. Senador Carlos Jereissati, no bairro Itaoca, cuja cobertura vegetal
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se restringe a um capeamento gramineo/herbdceo. Nao conta com habita¢cdes nas suas
imediacoes.

A estacdo elevatéria sera dotada de gerador a diesel, de modo a evitar problemas de
extravasamento de esgotos brutos, por ocasido da ocorréncia de falhas no fornecimento de
energia elétrica.

4.6.3 Principais Impactos Ambientais

4.6.3.1 Checklist de Avaliacao dos Impactos

O método de avaliacdo adotado para a analise ambiental do projeto de esgotamento sanitario da
Bacia CE-4 sera uma listagem de controle (checklist) escalar. Consiste numa lista de todos os
parametros e fatores ambientais que podem ser afetados pela implantacdo e operagdo do
empreendimento, acrescidas da atribuicdo de uma escala de valores subjetivos aos parametros. O
referido método atribui valores numéricos ou em forma de simbolos (letras e sinais) para cada

fator ambiental, permitindo assim sua avaliagdo qualitativa.

Desta forma, os impactos ambientais identificados serdo discriminados de modo sistematico na
checklist, considerando o seu carater benéfico ou adverso, ao nivel dos meios abidtico, bidtico e
antrépico. Na analise dos impactos, serdo considerados os critérios de extensdo; natureza;
horizonte temporal, ou seja, a partir de quanto o impacto passa a ocorrer; reversibilidade;
intensidade e duracao/periodicidade, sendo adotado os seguintes indicadores:

- Extensao:

1. Restrita a area parcial dentro do projeto;

Abrange toda a area do projeto;
Abrange a area do projeto e atinge parcialmente a area de influéncia funcional;

Abrange a area do projeto e atinge toda a area de influéncia funcional;

o >~ e D

Abrange a area de influéncia funcional do projeto; e,
6. Abrange parcialmente a area do projeto e a area de influéncia funcional.
- Natureza: D — Direto e | — Indireto;
- Horizonte Temporal: i — Imediatamente, m — A médio prazo e | — A longo prazo;

— Reversibilidade: R — Reversivel e Ir — Irreversivel;
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- Intensidade: F — Fraco, M — Médio e Ft — Forte;

— Duracgao/Periodicidade: T — Temporario (Tc — De curta duragdo, Tm — De média
duracao e Tl — De longa duracao), P — Permanente e C — Ciclico.

Objetivando melhorar a visualizagdo da dominancia do carater dos impactos na checklist, o
método adota a pratica de colorir de verde os impactos benéficos e de vermelho os adversos. A
tonalidade forte, média e clara dessas cores indica, respectivamente, a importancia significativa,
moderada ou nao significativa do impacto. Complementando a analise empreendida, é designada
a probabilidade de ocorréncia dos impactos como alta, média e baixa.

A checklist de identificacdo e de avaliagdo dos impactos ambientais concernentes ao projeto de
esgotamento sanitario da Bacia CE-4 € apresentada no Quadro 4.7. Os impactos foram langados
segundo as etapas do empreendimento (implantacdo e operacdo), considerando 0s meios
abidtico, bibtico e antropico.

4.6.3.2 Descricao dos Impactos Ambientais

Grande parte dos impactos adversos concernentes ao projeto de esgotamento sanitario da Bacia
CE-4 estdo restritos a etapa de ampliagdo da rede coletora e de implantacdo da estacao
elevatoria e do interceptor, apresentando pequena magnitude e curta duracdo. De um modo geral,
estes impactos negativos sdo decorrentes da limpeza das areas, da retirada da pavimentacao e
das escavagodes de valas. As principais degradacdes impostas por estas atividades sdo danos ao
patriménio floristico, restrito a um capeamento gramineo/herbaceo; expulsdo da fauna

representada, principalmente por répteis e por insetos.
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Quadro 4.7 - Checklist dos Impactos Ambientais

Impactos Potenciais Carater/Importancia Proct)):gr”rigr?giz de Extenséo | Natureza ::rrr:;zr:;el Pelrjigcrj?giioa/de Reversibilidade | Intensidade
A - Etapa de Implantacéo
Geracao de emprego e renda O Alta 5 D i Tc - M
Dinamizagao da economia da regido (setor terciario) O Alta 5 Id [ Tc - M
Erradicacédo da cobertura vegetal na area das obras L] Alta 1 D [ P Ir F
Exodo da fauna terrestre e alada [] Alta 6 Id [ Tm R F
Geracao de poeira e ruidos ] Alta 3 D [ Tc R M
Desencadeamento de processos erosivos ] Média 3 D i Tc R F
Assoreamento e turbidez dos cursos d'agua ] Média 5 Id m Tc Ir F
Instabilidade dos taludes das valas escavadas em terrenos sedimentares = Alta 2 Id [ Tc R M
Riscos de acidentes com o contingente obreiro (solapamento de taludes) [] Alta 2 Id [ Tc R M
Riscos de acidentes com a populacéo periférica (atropelamentos) ] Baixa 4 Id i Tc R M
Riscos de acidentes com o contingente obreiro (animais pegonhentos) ] Baixa 2 Id i Tc R F
Obstaculos a mobilidade de pedestres e veiculos ] Alta 3 D [ Tc R M
Riscos da dilapidacdo do patrimdnio arqueoldgico H Baixa 2 D [ Tc R M
B - Etapa de Operacéo
f(g:zl(i)(i?de do ar na area da estacao elevatdria (risco de aporte de odores m Média 3 I c ™ R Ft
Preservacdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais O Alta 5 Id i P - Ft
Preservacgdo da qualidade dos recursos hidricos subterrdneos |:| Alta 5 Id i P - Ft
Geracao de emprego e renda ] Alta 5 D [ P - M
Reducéo da disseminacgéo de doengas de veiculagdo ou de origem hidrica O Alta 5 Id m P - Ft
Reducao na sobrecarga sobre a infra-estrutura do setor saude O Alta 5 Id m P - M
Preservacgdo do habitat da fauna aquética [ Alta 5 Id [ P - Ft
Preservacgédo dos valores paisagisticos O Alta 5 Id [ P - Ft

LEGENDA ALFANUMERICA: Extensao (1 - Restrita a area parcial dentro do projeto, 2 - Abrange toda a area do projeto, 3 - Abrange a é&rea do projeto e atinge parcialmente a area de influéncia, 4 - Abrange a
area do projeto e toda area de influéncia, 5 - Abrange a area de influéncia, 6 - Abrange parcialmente a area do projeto e a area de influéncia). Natureza (D - Direto, Id - Indireto). Horizonte Temporal (i -
Imediatamente, m - A médio prazo, | - A longo prazo); Duracao/Periodicidade (Tc - Temporério de curta duragdo, Tm - Temporario de média duragdo, Tl - Temporario de longa duragdo, P - Permanente, C - Ciclico);
Reversibilidade (R - Reversivel e Ir - Irreversivel) e Intensidade (F - Fraco, M - Médio e Ft - Forte).

LEGENDA DE CORES:

Benéfico Adverso . 2

[[] de importancia significativa [l de importancia significativa ,

[ de importancia moderada [ de importancia moderada Eng'l Lanssa Caracas
[] de importancia ndo significativa [ ] deimportancia ndo significativa CREA: 060136479-1
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Quanto ao posicionamento do interceptor préximo a cursos d’agua (riachos Maraponga e da
ltaoca), a Projetista levou em considerac¢do, na locacado da referida obra, as normas técnicas
requeridas, tendo respeitada a faixa de protecao exigida pela legislacao ambiental vigente.

Nao foram constatados endemismos na composicdo da vegetacdo ou da fauna, e as areas
previstas para as obras do projeto de esgotamento da Bacia CE-4 nao atingem areas tidas como
de relevante interesse ecoldgico, areas de patriménio histérico e de reservas indigenas. No que se
refere ao patriménio arqueoldgico, ndo foi identificado no levantamento preliminar de campo
efetuado a presenga deste tipo de patriménio na area das obras. Entretanto, como o municipio de
Fortaleza conta com evidéncias arqueoldgicas (liticos polidos e esqueletos humanos), registradas
pelos 6rgaos competentes em seu territorio, e como foi prevista a implantagdo de obras em area
de planicie fluvial (riachos Maraponga e lItaoca), areas onde, segundo a experiéncia, sao
geralmente encontrados sitios arqueoldgicos, faz-se necessarios, antes da implantacdo das obras,
estudos mais acurados envolvendo a identificacdo e o resgate de sitios arqueoldgicos, caso estes

ocorram nestas areas.

Quanto ao meio antrépico da area das obras, as desapropriagdes previstas nao irdo resultar em
paralisagbes de atividades produtivas, nem tdo pouco em relocagéo de populacdo. Por sua vez,
os impactos adversos incidentes sobre o contingente obreiro e sobre os usudrios das vias
interceptadas pelas obras séo atribuidos aos riscos de acidentes a que estao sujeitos os operarios
durante a implantagdo do empreendimento. Aliado a isso, hd os transtornos causados pela
interrupcéo temporaria do trafego de veiculos, dado a escavagédo de valas ao longo das ruas, e
pelos empecilhos criados aos deslocamentos de pedestres. Ressalta-se que, no caso especifico
das intersecbes de vias com grande volume de trafego, o projeto prevé a travessia subterranea,

nao incorrendo em transtornos ao trafego ai afluente.

As estacOes elevatorias serdo equipadas com gerador a diesel de modo a evitar problemas de
extravasamento de esgotos brutos, por ocasido da ocorréncia de falhas no fornecimento de
energia elétrica. Quanto a localizacdo da estacao elevatéria, em relagdo a areas residenciais, a
projetista procurou localizar esta infraestrutura o mais distante possivel de habitagbes, sendo
evitado, assim, o risco de aporte de odores fétidos sobre a populagéao.

Em termos de impactos benéficos, a coleta e tratamento dos efluentes da Bacia CE-4 pelo Projeto
SANEAR ll, ora em analise, eliminara uma forte fonte poluidora dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos, visto que as areas englobadas por esta bacia na malha urbana de Fortaleza,
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ainda, apresentam um alto percentual de domicilios desprovidos de instalagcdes sanitarias ou que

utilizam fossas rudimentares.

Tal procedimento tera reflexos positivos sobre os padrdées de saneamento domiciliar vigentes,
principalmente da parcela da populagdo com menor poder aquisitivo, beneficiando, no horizonte
do projeto (ano 2022), um contingente populacional da ordem de 91.180 habitantes. Havera
diminuicdo da disseminacédo de doencas, principalmente as de veiculacado hidrica (célera, febre
tiféide, diarréias, verminoses, leptospirose e disenteria amebiana, entre outras), ou de origem
hidrica, dado a redugédo do contato das pessoas com as aguas residuarias dos esgotos a céu
aberto e com mananciais d’agua contaminados, impactando beneficamente a saude da populagao
e aliviando a sobrecarga sobre o setor saude. Além disso, os valores paisagisticos e todo o bioma
aquatico serdao beneficiados com a melhoria nos padrdes de qualidade da agua dos cursos e

mananciais d’agua periféricos.

Havera, ainda, geracdo de empregos, numa escala consideravel, para a mao-de-obra nao
qualificada, que deve ser alertada sobre a transitoriedade destes trabalhos. Os setores
econémicos serao beneficiados com o aumento da demanda por equipamentos e por material de
construcéo, bem como outras atividades advindas em fungao da implantagdo das obras.

4.6.4 Medidas de Protecao Necessarias

Tendo em vista que o projeto prevé a implantagdo da rede coletora, do interceptor IMA-3 e
estacdo elevatoria, as medidas mitigadoras recomendadas se restringem a adogao de regras de
segurancga no trabalho, limpeza das areas das obras, implementagao de desvios temporarios de
trafego, sinalizacdo da area da estagao elevatéria e manutengdo da infraestrutura implantada.
Ressalta-se, ainda, a necessidade de implementagédo de um programa de comunicagao social a
ser desenvolvido antes do inicio das obras. As principais diretrizes das medidas mitigadoras
preconizadas sao apresentadas a seguir.

4.6.4.1 Adocao de Normas de Seguranca no Trabalho

Durante a execugdo das obras de engenharia, os riscos de acidentes com operarios e a
populacao sao relativamente elevados, requerendo a adogao de regras rigorosas de seguranga do
trabalho. A empreiteira devera dar palestras ilustrativas, educando os operarios a seguirem regras
rigorosas de seguranga, esclarecendo-os sobre os riscos a que estdo sujeitos e estimulando o
interesse destes pelas questdes de prevencdo de acidentes. Tal medida visa evitar ndo so
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prejuizos econémicos, como também a perda de vidas humanas. Entre os cuidados a serem

seguidos com relagcdo a seguranca, pode-se citar os seguintes:

- Munir os operarios de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de servigo,
os quais devem estar em perfeitas condicbes de manutencdo de acordo com as
recomendacoes dos fabricantes;

- Dotar os operarios de protecdo apropriada (capacetes, cintos de seguranca, oculos,
luvas, botas, capas, abafadores de ruidos, etc.), e tornar obrigatério o seu uso;

- Instruir os operarios a nao deixarem ferramentas em lugares ou posicdes
inconvenientes, advertindo-os para que pas, picaretas e outras ferramentas nao
permanecam abandonadas sobre montes de terras, nas bordas de valas, sobre
escoramentos, ou qualquer outro local que ndo seja o almoxarifado, nem mesmo

durante a hora do almoco;

- Evitar o mau habito de deixar tdbuas abandonadas sem lhe tirar os pregos. Sdo comuns
os registros de problemas de saude, devido infecgdo por tétano, causados por
acidentes envolvendo pregos oxidados;

— Zelar pela correta maneira de transportar materiais e ferramentas;

- Evitar o uso de viaturas com os freios em mas condigdes ou com pneus gastos além do

limite de seguranca, pois podem advir perdas de vidas por atropelamentos ou batidas;

- Atentar para a seguranga com os pedestres nas areas em que a obra se desenvolver
proximo a residéncias, cercar todas as valas em que a situagao local exigir, utilizando

passarelas para as residéncias, e sinalizagao noturna adequada;

— Alertar sobre os riscos de fechamento do escoramento das valas escavadas na area

podendo ocorrer soterramento, com perdas de vidas humanas;

- Advertir quanto ao possivel solapamento dos taludes em valas cheias d’agua, podendo
ocorrer danos a pessoas por afogamentos;

- Sinalizacdo noturna a ser feita nas cabeceiras das valas e ao longo destas;
- Colocar placas e cavaletes de aviso a fim de evitar acidentes com veiculos;

- Efetuar a estocagem de material e de ferramentas nos depdsitos de tal maneira que
permita a perfeita circulagdo no almoxarifado, sem se contundir. Deve-se evitar

ferramentas sobrando das prateleiras e quando isso for impossivel, deve-se adotar uma
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precau¢do minima de segurancga através de placas, bandeiras ou qualquer outro sinal

indicativo;

- Estabelecimento de sinalizagdo de transito nas areas de aproximacao das obras, nas
vias de acesso e nos pontos de interseccao com outras vias, de modo a evitar acidentes

com veiculos.

A empreiteira deve manter os operarios sempre vacinados contra doencas infecciosas, tais como
tétano e febre tiféide. E alerta-los a efetuarem, apds o servigo, a higiene pessoal com agua e
sabdo em abundancia, como forma de combater as dermatoses. Deve, também, efetuar um
levantamento prévio das condi¢des da infraestrutura local do setor saude, de modo a agilizar o

atendimento médico dos operarios, no caso de ocorrerem acidentes.

Durante a operagdo do empreendimento, cuidados devem ser adotados, principalmente, no que
se refere a emanacao de gases toxicos nos pocos de visitas e elevatérias, a presenca de pecas
enferrujadas, aos riscos elevados de contaminagao por microorganismos patogénicos, bem como
0s riscos de descargas elétricas na operagao dos painéis das bombas, entre outros. A CAGECE
devera informar os operadores da rede de esgotos e das estagdes elevatérias sobre os riscos a
que estes estdo sujeitos e as regras de seguranca a serem adotadas, além de imunizar

periodicamente os operdrios contra febre tiféide e tétano.

A implementacao desta medida ficarda a cargo da Empreiteira durante a fase de implantacao das
obras, passando a algcada da CAGECE na fase de operacado do empreendimento.

4.6.4.2 Programa de Comunicacao Social

Como forma de facilitar o desenvolvimento das a¢des a serem desencadeadas com a implantagao
do projeto de esgotamento sanitario da Bacia CE-4, faz-se necesséria a implementacao de um
Programa de Comunicacdo Social fundamentado em duas vertentes bdsicas: contato com a
populacao e treinamento do contingente obreiro.

A primeira vertente voltada para o contato com a populagdo da area da Bacia CE-4 terd como
objetivo apresentar informac6es a cerca das obras do sistema de esgotamento sanitario a ser
implantado e seus impactos potenciais. Deverdo ser, também, prestadas informagdes sobre os
procedimentos que serdo adotados para minimizar os impactos adversos associados a

implantacdo e a operagdo do sistema de esgotamento sanitdrio, com destaque para as

interferéncias com o sistema viario local; o rigoroso cumprimento do cronograma de implantacéo
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das obras como forma de reduzir os impactos sobre as atividades econémicas desenvolvidas ao
longo das vias, além de alertas sobre os riscos de acidentes com a populagdo periférica e
usuarios das vias durante a implantacdo das obras (atropelamentos, picadas de animais
peconhentos, quedas em valas, etc.).

A segunda vertente versa sobre o estabelecimento de regras comportamentais no trato com a
populacao e normas de seguranca no trabalho a serem seguidas pelo contingente obreiro durante
a implantagao das obras.

Com tais parametros em mente € preciso que se formule um programa de disseminagao de
informacdes centrado no uso de meios de comunicacdo de massa, na elaboragao e distribuicdo
de material de divulgacao e na execugao de palestras e cursos de capacitagdo. Sugere-se para
tanto que o empreendedor adote as seguintes medidas:

- Realizagao de palestras junto a comunidade, tendo como finalidade precipua, informar a
populacao sobre o projeto a ser implementado e os procedimentos a serem adotados

para minorar seus impactos adversos;

- Divulgacao junto a populagéo local das principais medidas de prevencao de acidentes
através da distribuicao de cartilhas;

- Divulgacéo junto a populagéo local de interferéncias com o sistema viario, indicando os
desvios de trafego que estdo sendo implementados através da distribuicédo de panfletos;

- Execucédo de um curso de capacitagdo do contingente obreiro com carga horaria de 12
horas/aula, cujo conteddo devera versar sobre regras de higiene e de seguranca,
esclarecendo os treinandos sobre os perigos a que ficardo expostos, equipamentos de
protecao individuais e coletivos, principios basicos de prevengao de acidentes e nogdes

de primeiros socorros, entre outros;

- Convocagdo da populagdo para comparecer as palestras a serem realizadas e
divulgacao de pequenas mensagens informativas atraves de radio.

4.6.4.3 Desvios Temporarios de Trafego

A fase de implantacdo das obras do sistema de esgotamento sanitario, sobretudo da rede
coletora, do coletor tronco e dos interceptores, requer a abertura de valas ao longo das ruas,
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provocando a interrupcao total ou parcial do transito de pessoas e veiculos. Visando causar, o
minimo possivel de inconvenientes a populagado local, inclusive as atividades comerciais e de
servigos, recomenda-se a implementacdo de desvios temporarios de trafego, bem como de
passarelas para acesso as edificagdes. Faz-se necessdaria uma sinalizacdo adequada dos desvios
de trafego, de modo a preservar a seguranca dos usuarios das vias.

No caso especifico das intersec¢cdes com via muito movimentadas, o projeto prevé a travessia
subterrénea nao incorrendo em transtornos ao trafego ai afluente. A presente medida devera ser

efetivada pela Empreiteira, sempre levando em conta as orientacdes dos Orgaos de Transito.

Os custos a serem incorridos com a implementacédo desta medida foram orgados juntamente com

os demais itens de servigos componentes do projeto de engenharia.

4.6.4.4 Limpeza das Areas das Obras

Apenas a area da estacao elevatoria, que perfaz 420 m?, devera ser objeto de limpeza do seu
terreno. A cobertura vegetal desta é&rea encontra-se substituida por capeamentos
gramineo/herbaceos, apresentando relevo plano a suave ondulado. Tendo em vista o tamanho da
area a ser alvo de desmatamento/limpeza, aliado as suas caracteristicas de solo, relevo e
cobertura vegetal, prevé-se a utilizacdo do método de desmatamento mecanico. A limpeza da
area da estacao elevatéria deverd se restringir ao minimo necessario, devendo ser delimitada a
area a ser alvo desta operagao. Tal procedimento visa evitar a degradagao da cobertura vegetal
das areas periféricas.

Devido a area da estagao elevatéria apresentar sua cobertura vegetal composta exclusivamente
por capeamentos gramineo/herbaceos, ndo se faz necesséario o requerimento de licenga de
desmatamento junto a SEMACE.

4.6.4.5 Sinalizacdo da Area da Estacéo Elevatoria

A finalidade da presente medida € transmitir a populacdo das areas de entorno das novas
estacOes elevatorias a serem implantadas normas especificas mediante legendas, com o objetivo
de regulamentar e advertir quanto aos perigos que estas infra-estruturas representam, para evitar

usos indevidos pela populagéo.

Assim sendo, serda adotado o uso de sinais de regulamentagdo, com objetivo de notificar a
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populacao acerca das proibicdes que incidem sobre a area da estacao elevatéria, bem como de
sinais de adverténcia. Estes ultimos com a finalidade de advertir a existéncia de um perigo
eminente e a natureza deste. Deverdo ser apostas na area externa da estacéo elevatéria duas
placas retangulares confeccionadas em chapas metalicas (ago ou aluminio), das quais uma sera
composta por sinais de regulamentacao e a outra por sinais de adverténcia.

Quanto a padronizacao das cores, todas as placas de regulamentacdo deverao ter fundo branco,
letras pretas e tarja vermelha, enquanto que as placas de adverténcia deverao apresentar fundo
amarelo, letras pretas e tarja preta. Todas as placas deverao ter verso preto. As legendas a serem
apostas nas placas previstas variam de acordo com a classificagdo dos sinais quanto as suas
funcbes de regulamentacdo e adverténcia, devendo apresentar a configuragdo abaixo

discriminada:
a) Sinal de Regulamentacao b) Sinal de Adverténcia
A 5 A4
ESTACAO ELEVATORIA
DE ESGOTOS \'@\'
ENTRADA RISCOS DE
PROIBIDA GASES TOXICOS

Com relacao ao dimensionamento dos sinais, as placas de regulamentacdo e de adverténcia, a
serem apostas nas dareas das estacdes elevatérias, deverao medir 1,2 x 0,7 m. O
dimensionamento das placas foi determinado em fungcéo da legenda a ser escrita, tenha sido
previsto, ainda, espacgo para aposicao do nome da concessionaria de servicos de saneamento
local. Ressalta-se que devera ser adotado o uso de placas de aluminio devido Fortaleza localizar-
se numa regiao litoranea. A implementagcédo desta medida ficara a cargo da CAGECE. Quanto aos
custos a serem incorridos na confeccao das placas metalicas de aluminio previstas para aposicao

na area da elevatoria.

4.6.4.6 Manutencao da Infraestrutura Implantada

As obras de engenharia relativas a sistemas de esgotamento sanitario sdo projetadas para terem
longa duragédo, mas frequentemente apresentam sinais de deterioracdo com pouco tempo de
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implantagdo. Assim, com vistas ao funcionamento eficaz das infraestruturas implantadas, devem
ser efetuados manutencdes rotineiras e reparos de danos nao previstos, ficando esta atividade a
cargo da CAGECE.

A manutencdo da rede de esgotos consiste, principalmente, na remogdo ou prevengcao de
obstrucdes, limpeza de coletores/interceptores e trabalhos de reparagdo e limpeza de caixas
retentoras. Uma boa manutengcdo exige um perfeito conhecimento da rede e uma competente

equipe de trabalho, adequadamente equipada.

As obstrugoes impedem o fluxo das aguas residuarias através das tubulagbes, podendo ser
causadas por grandes objetos jogados a rede, areia ou detritos, gorduras e materiais diversos. Em
alguns casos, a remogao pode ser feita forgando uma vara provida de ferramenta em ponta de
lanca através da obstrucdo e permitindo que a velocidade da agua assim liberada limpe a
canalizacdo. As obstrugdes por grandes objetos, no entanto, podem exigir a realizagdo de
escavagdes seguidas de abertura do coletor ou do interceptor, enquanto que, areia e detritos em
grande escala, que ndo foram desviados para uma caixa, podem ocasionar ruptura da
canalizacdo, requerendo reparos.

Como medida preventiva, deve-se efetuar a limpeza dos coletores e interceptores de esgotos nos
trechos que a experiéncia indica, mais sujeitos a obstru¢des. Os jatos de agua podem ser
utilizados para limpeza, porém, para a remocao de gorduras ou detritos diversos, pode-se tornar
necessario o emprego de escovas, raspadores ou colheres, e para a remocao de raizes

invasoras, o uso de ganchos ou cortadores.

Pode ocorrer, ainda, a presenca de gases combustiveis nas tubulagdes dos esgotos oriundos de
vazamentos em postos de gasolina, estabelecimentos de lavagem a seco e gasodutos; de
compostos quimicos diversos despejados na rede; ou produtos gasosos provenientes de
decomposicao, principalmente metano. Destes, os vapores de gasolina sdo os que resultam em
maiores riscos de acidentes.

A prevencao contra o acumulo de misturas gasosas nas redes de esgotos pode ser obtida, em
parte, pelas seguintes prescri¢cdes: exigéncia de caixa retentoras nas garagens, tinturarias, etc.;
auxilio as companhias de gas na localizacdo de escapamentos; inspecdo e investigacdo das
fontes de todo o material combustivel que porventura aparega nos efluentes.

A boa manutencéo da rede de esgoto requer a adogdo de uma rotina de inspecao que obedeca
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aos seguintes intervalos:

- Os coletores/interceptores de declividade nula ou constantemente obstruidos, devem

ser examinados a cada 3 meses;

- Coletores/interceptores nos quais nao ha noticia de obstrugcao, examinar uma ou duas

vezes por ano;

- Sifoes invertidos, mensal ou semanalmente;

Vertedouros de aguas pluviais, durante e apds cada chuva intensa.

As bombas das estagdes elevatérias devem ser operadas por pessoal treinado, sendo efetuadas

revisdes nos motores elétricos a cada ano e recondicionamento a cada 5 anos.

4.6.5 Custos das Medidas de Protecao Ambiental

Das medidas mitigadoras recomendadas, a adog¢do de regras de seguranca no trabalho por se
constituir numa exigéncia da legislagdo trabalhista devera ser cumprida pela Empreiteira e pela
CAGECE, sem 6nus para o empreendimento. Os custos a serem incorridos com a implementagao
dos desvios temporarios de trafego, com a limpeza da area da estacdo elevatéria e com a
sinalizagdo da éarea da estagédo elevatéria, ja estdo inclusos no orgamento do projeto de

engenharia.
4.7 Etapas de Construcao

As obras integrantes dos Sistemas de Esgotamento Sanitéario das areas inseridas no SANEAR Il
sdo compostas por rede coletora publica, coletores tronco e interceptores, estacdes elevatérias,
estacao de tratamento, ligagdes domiciliares e intradomiciliares, sendo estas ultimas quantificadas
em 25% do n° de ligacdes total da bacia.

No caso da CE-4, ja beneficiada parcialmente pelos sistemas isolados, serdo implantadas em
complemento as instalagcdes existentes, as seguintes obras: redes coletoras, interceptor,

elevatérias, emissarios, ligacdes domiciliares, intradomiciliares.

As etapas de implantagcdo foram definidas com base na avaliagdo técnica e socioeconémica,
sendo que no caso desta bacia, todas as obras foram previstas para a 12 etapa.

EngB Larissa Caracas 125
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



=1 Cagece

4.8 Desempenho Operacional e de Manutencao do Sistema Existente

Sobre o desempenho operacional do sistema existente, ndo ha registro de dados na grande
maioria dos casos. Até mesmo para a EPC/emissario submarino, as informagdes disponibilizadas
sao relativas a apenas trés meses de operagao.

Quando se trata de rede coletora, a grande dificuldade encontrada diz respeito ao uso indevido
por parte da populagao, que costuma utilizar a mesma para langamento de aguas pluviais e como
depédsito de lixo. Tal fato vem causando constantes problemas de entupimento, alem de
carreamento de areia para as elevatorias, com consequéncias graves para os equipamentos de
bombeamento. A situacdo ainda € pior naquelas unidades habitacionais atendidas com sistema
condominial de fundo de quintal, onde o préprio usuario além de provocar a obstrucdo do sistema,
dificulta os trabalhos da equipe de manutencao, muitas vezes ndo permitindo o acesso da mesma
até as redes de fundo de quintal

Para a rede coletora e emissarios de recalque, nao existe programacao referente a servigcos de
manutencao preventiva. A equipe de operacdo s6 é mobilizada no caso de problemas como

vazamento e entupimentos, cuja ocorréncia se dar com maior frequéncia em periodos de chuva.

As Estacoes Elevatérias de Esgoto em Fortaleza (80 unidades) operam com capacidade ociosa.
Em média, o periodo de funcionamento € de 4 a 8 horas com apenas uma bomba ligada. Isso
significa dizer que as vazdes previstas em projeto, ndo estdo sendo lancadas na rede publica,

além de muitos usuarios nao estarem interligados ao sistema.

Para todas as EE’s citadas, a CAGECE disponibiliza de dados com as caracteristicas técnicas, os
quais incluem, além da denominagdo dessas unidades, também informagdes sobre tipo e
quantidade de bombas instaladas e em operagao, vazao, AMT, poténcia dos motores, horas de
funcionamento diario e estado de conservagao. Através do quadro abaixo, sdo caracterizadas as
estacdes elevatorias existentes na area de interesse dos estudos (em numero de 10), das quais
04 serdo aproveitadas sem necessidade de melhorias; 03 terdo suas instalagbes totalmente
substituidas; 02 serdo desativadas por completo, e em uma delas serd equipada com novos

conjuntos motobombas.

Foi implantado, através do SANEFOR, o Sistema de Supervisdao e Controle, que permite a
operacdo e o monitoramento remoto das 18 EE’s que fazem parte do macrossistema
EPC/Emissario Submarino. Sdo operadas pela pela propria CAGECE.
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A maioria dos funcionarios que opera as estacdes de tratamento/elevatérias séo terceirizados,
sendo todos contratados como auxiliar de operacao. A equipe trabalha das 07 as 18:00h. Ao final
do dia, ha substituicdo do auxiliar por um vigia, que permanece no local durante a noite.

Quadro 4.8 - Caracterizacao das Elevatdrias Existentes nas Bacias - SANEAR Il
Situacao Atual e com o Projeto

Caracteristicas do Conjunto Motor-Bomba N2 de Bombas
Ne D R | A — I — - Revezame| Est.de |[Situagdo com o]
) azao b P nstal. m :
nto Conserv. | novo projeto
Tipo Marca / Modelo (m¥h) |Mano. (m) Poténcia (unid.) Oper. proj
EE-K2 - End: Rua Frei Odilon, ABS " mplantar
1 |s/n préximo ao n° 461 - K2 Sub. 140 19,5 15 2 1 1(6h) 1(6h) Bom
Alvaro Weine AFP 101415 KKK2.1
EE Sé&o Francisco - End: Rua Lo
X " FLYGT Substitui¢do das|
2 FB§a|><a dos Milagres, 3086 c/ SD2 Sub. CP 3101 MT 10,64 10 5 2 1 1(6h) 1(6h)| Regular bombas
ua Arapuca
EE lllha Dourada - End: Av.
da Independéncia, s/n ¢/ Rua FLYGT
3 llha Dourada - Quintino SD2 Sub. CP 3201 HT 200 24,1 30 2 1 2(6h) 1(6h) Bom ok
Cunha
EE-SD1 Ant. Bezerra - End:
4 |Rua Cel. Joaquim Franklim, SD3 Centr. WO?H‘AI’T;TON 1551,6 26 200 3 1 2(5h) 1(6h) Bom ok
1250 - Autran Nunes
EE Chile - End: Rua Chile, FLYGT
® 840 ¢/ canal - Bela Vista S8 Sub- | cpagor 18oHT | %® % ° 2 T |6 1esn)  Bom ok
¢ |EEETE UFC.Pici-End: sp8 Sub. | ABS AFP 100407 110 9 7 3 1 |2(an) 1@n)|  Bom ok
Campus do Pici
EE-Conj.Ceara 32 Etapa - FLYGT 3152 o Implantar
7 |End: Av. I, 342 - Conj.Ceara SE Sub- | ygomT 62004 | 250 15 2 2 1 |1(6h) 1(8h)  Bom EESE1.4
EE Genibau | - End: Rua Rio KSB KRT
8 |Ventura, 252 - Parque SE1 Sub. 80 10 5 2 1 1(6h) 1(6h) Bom Desativar
N F80200/34X6
Genibau
EE Genibau Il - End: Rua Rio KSB N
9 Verde, 400 - Parque Genibadi SE1 Centr. ANS 65-200K 200 10 7,5 3 1 2(4h) 1(4h) Bom Desativar
EE-ETE Conj.Ceara | 42 1)
) i FLYGHT 2(12h) ) Implantar
10 |etapa - Av. E, 470 SE1 Sub. CP 3152 250 15 20 3 1 1(12h) Regular EESE1.P

Conj.Ceard
Fonte: CAGECE
(1) Estagoes elevatérias com instalagdes bastante precarias que serdo desativadas para construgao no local de uma nova unidade

O quadro de pessoal responsavel pela manutencdo das redes, também presta servicos nas
estacbes elevatérias, seguindo sempre uma programacao preestabelecida. Existe ainda uma
equipe de plantdo para casos de emergéncia.

Funcionarios treinados costumam fazer diariamente vistorias nas unidades, para identificar
problemas, e para resolver pequenos incidentes, relatando o ocorrido ao Departamento de

Manutengao. Ao todo, sdo sete equipes, distribuidas da seguinte forma:

- 02 equipes corretivas mecénicas e 02 elétricas, com 04 e 03 técnicos

respectivamente;

- 02 equipes preventivas mecénicas e uma elétrica, com 02 e 03 técnicos

respectivamente.

Em todas as Estacdes visitadas, a equipe de operacao efetua, com frequéncia diaria, limpeza na
camara de chegada. No caso daquelas sem abrigo (sem muros ou construida em calgada), onde
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nao ha operador, 0s servicos sao executados pela equipe de manutencao.

As bombas submersiveis sado vistoriadas de 6 em 6 meses e as bombas centrifugas

mensalmente.

Nas elevatorias de grande porte: EE-SD1, EE-SD2, EE-Reversora do Cocd, as caixas de areia
sdo limpas uma vez por semana. O lixo proveniente destas limpezas é encaminhado para o Aterro

Sanitario de Caucaia.

A CAGECE conta com uma oficina mecanica para dar suporte as estacées, mantendo uma equipe
de 12 pessoas para conserto e para manutencao de bombas no local. As instalagbes apresentam
um espago amplo e limpo, com bom padrdo de qualidade, e serve de depdsito para os
equipamentos em reparo.

As estacdes de tratamento de esgoto, com excegao dos decanto digestores, sdo monitoradas com
periodicidade de uma a duas vezes ao més, quando € feita a avaliagdo dos efluentes, para

determinar a eficiéncia dos sistemas.

No caso das lagoas de estabilizacdo, o setor de operacdao e de manutencdo da Companhia,
informou que os maiores problemas hoje existentes sdo aqueles relacionados aos aspectos
construtivos, como infiltragdo, aparecimento de erosdes, deslizamento das placas de concreto e
depredacao das cercas de protecao.

Quanto ao Emisséario Submarino/EPC, a estrutura apresenta bom estado de conservagéo, tendo
em vista as intervengdes recentes, feitas através do Programa SANEFOR, quando o mesmo foi
recuperado totalmente, inclusive com servicos de desobstrugéo, de limpeza interna e de retirada
de vazamentos. O monitoramento do sistema de disposicdao oceanica vem sendo realizado

através da analise dos seguintes parametros:

- Fisico-quimicos: ventos, correntes, estudos batimétricos, morfologia do fundo, analise

granulométrica do sedimento, salinidade, OD, temperatura, pH, nutrientes, material em

suspensao, 6leos e graxas.

- Biolégicas: Plancton, bentos, peixes e macro crustaceos;

- Bacterioldgicas: Coliformes e salmonela.
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Quando os servicos de operacdo e manutencao da EPC, a qual é composta de gradeamento
grosseiro, peneiras rotativas (gradeamento fino) e caixa de areia, a frequéncia de limpeza se dar

da seguinte forma:

- Gradeamento grosseiro — 01 vez ao més;
- Peneiras rotativas — de 20 em 20 dias;

— Caixa de areia — 01 vez ao més.

Para eliminar o problema de maus odores, foram concluidas em Margo/2001, as obras de uma
estacdo de tratamento de gases, onde sdo utilizadas as seguintes quantidades de produtos

quimicos:

- Permenganato de potassio - 6 kg/més;
- Hidréxido de sodio - 900 kg/més;

- Cloro — 3.600 kg/més.

De acordo com os relatérios da Companhia referente ao més de Maio/2001, o quadro de pessoal
envolvido nas unidades de Operacdo e Manutencdo do sistema de esgotamento sanitario da
cidade de Fortaleza, totalizava 516 funcionarios, onde 251 pertencem ao quadro permanente da
CAGECE e 265 eram terceirizados. O Quadro 4.09, a seguir, mostra a distribuicdo da equipe por
funcdo. Ja os Quadros 4.10 e 4.11, por sua vez, mostram a relacdo de materiais e de
equipamentos existentes separados por unidade de negécio da RMF.

Quadro 4.09 - Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza
Quantitativo de Pessoal Envolvido nas Atividades de Operacao e Manutencao

Unidades
de Engenheiro Adm. Motorista |Tec. Ind. Lab.| Encanador | Aux. Serv. Pedreiro Estagiario Total
negocio
capital C T C T C T C T C T C T C T C T C T
9 - 79 | 94 | 2 55 | 23 6 31 29 | 47 | 73 - 8 41 - 251] 265

Posicao: mar/2001

Quadro 4.10 - Quantidade de Veiculos Disponiveis para o Servico de Operacao e
Manutencao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza

Veiculos Veiculos Veiculos Veiculos para
. . . . . Outros
Unidade equipados | equipados | equipados equipe de . Total
- . . veiculos
com jato com vacuo | com vareta Supervisao
UN-MTN 3 1 2 3 1 10
UN-MTS 5 3 4 1 0 13
UN-MTL 2 3 4 5 0 14
UN-MTO 3 3 4 2 1 13
TOTAL 13 10 14 11 2 50

EngB Larissa Caracas 20
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE



=1 Cagece

Quadro 4.11 - Quantidade de Materiais e Equipamentos Disponiveis para o Servico de
Operacao e Manutencao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza

Unidade Vareta |Motobomba|Bloqueador Ins:é"::jor Compactador Gerador | Ensecadeira
UN-MTN 50 * * * * 0 *
UN-MTS 60 2 0 * * 1 *
UN-MTL 100 1 0 3 1 1 40
UN-MTO 77 1 3 * * * *
TOTAL 287 4 3 3 1 2 40

* Dados ndo disponibilizados pelas unidades de negécio

Conforme o quadro apresentado anteriormente, dos 516 profissionais listados, 173 trabalham na
area administrativa, 29 em atividades de laboratério e 76 motoristas.

Mesmo considerando a categoria motoristas também integrante das equipes de operagao e
manutencao das redes, o numero total de funcionarios trabalhando nessas atividades é de 150.
Como a extensao de redes/interceptores € da ordem de 1.980 km, estima-se uma média de 13 km
para cada funcionario. No caso das EE’s, o quadro técnico que atua nestes servigos conta com

uma equipe de 120 funcionarios.
4.9 Planejamento e Controle de Operacao e Manutencao

O planejamento e o controle dos servigos relacionados a operagao e a manutengédo das unidades
componentes do sistema de esgotamento sanitario de Fortaleza sdo de pleno dominio da equipe
da CAGECE, tendo em vista a larga experiéncia ja adquirida através das instalagbes ja existentes.

O dimensionamento da equipe necessaria para novas obras a serem implantadas leva em
consideragao a infraestrutura ja existente, tanto no que diz respeito a pessoal, como a
equipamentos.

A seguir, é apresentado o quadro resumo 4.12 que mostra a equipe necessaria para 0S Servigos
de Operacao e Manutengao do sistema, a qual foi dimensionada para o conjunto das 16 bacias
cujos projetos foram incluidos no contrato da VBA Consultores. Ja o Quadro 4.13 seguinte mostra
a equipe proposta para operacao do sistema da bacia estudada.
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Quadro 4.12 - Equipe Proposta para os Servicos de Operacao e Manutencao dos Sistemas
de Esgotamento Sanitario das 16 Bacias Contempladas Através do SANEAR II

Custo Unitario Total
Ordem Pessoal Quantidade | Salario I_En_cargos o T.ot’al_ Mensal UG
R$ Sociais (67,23%)| Unitario (RS) (R$)
R$ R$
1 Nivel Superior 3 2.160,00 1.452,17] 3.612,17 10.836,50] 130.038,05)
2  |Operador 26 720,00 484,06| 1.204,06| 31.305,46| 375.665,47
3 |Encanador 12 450,00 302,54 752,54 9.030,42| 108.365,04
4  |Pedreiro 2 450,00 302,54 752,54 1.505,07|  18.060,84
5  |Auxiliar de Servigos 24 180,00 121,01 301,01 7.224,34|  86.692,03
6  |Motorista 15 450,00 302,54 752,54 11.288,03| 135.456,30
7 |Auxiliar de Operagdo 32 450,00 302,54 752,54 24.081,12| 288.973,44
8 |Vigia 50 450,00 302,54 752,54|  37.626,75| 451.521,00
Total 164 8.879,91] 132.897,68] 1.594.772,17

Quadro 4.13 - Equipe Proposta para os Servicos de Operacao e Manutencao do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Bacia CE4

Quant/ Custo Unitario (R$) Total
EQUIPE Nivel Horas Salario Custo Enc. Soc. | Total Mensal Total Anual
Hora (67,23%) Unit.
REDE, EMISSARIO E INTERCEPTOR
Nivel Superior Qualif. 35 2.160,00) 13,50) 9,08 22,558 | 790,16 9.481,94
Operador Qualif. 103 720,00 4,50 3,03 7,53 775,11 9.301,33
Encanador Nao Qualif. 281 450,00 2,81 1,89 4,70 1.321,64 | 15.859,68
Pedreiro N3o Qualif. 35 450,00 2,81 1,89 4,70 164,62 1.975,40
Auxiliar de Servicos Nao Qualif. 526 180,00 1,13 0,76 1,88 989,58 | 11.875,00
Motorista Nzo Qualif. 350 450,00 2,81 1,89 470 | 1.646,17 | 19.754,04
TOTAL 46,09 | 5.687,28 | 68.247,40
ESTACAO ELEVATORIA
Nivel Superior Qualif. 13 2.160,00) 13,50 9,08 22,58 | 282,20 3.386,41
Operador Qualif. 160 720,00 4,50 3,03 7,53 | 1.204,06 | 14.448,67
Auxiliar de Operacgéo Nzo Qualif. 160 450,00 2,81 1,89 4,70 752,54 9.030,42
Vigia Nao Qualif. 160 450,00 2,81 1,89 4,70 752,54 9.030,42
TOTAL 39,51 | 2.991,33 | 35.895,92

Através do Quadro 4.14 pode se verificar os custos de implantagdo do projeto, incluindo os
valores previstos para os servigos de operacdo e de manutengdo do sistema, além daqueles
considerados para as despesas de administragao e de energia elétrica.
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Quadro 4.14 - Custos de Implantacao, Operacao e Manutencao, Administracao
e Energia da Bacia CE4

CUSTOS ;
ANG SPERACAT S VALOR VALOR
IMPLANTACAO MANUTENCAO ADMINISTRACAO ENERGIA ekl Slisdss
2003 | RS 13.626.573.66 | B T34.580.32 | R T45.184.07 | RS 12.025.11 | RS 13.918.565.15 | RS 12.427.290.32
2004 | R 117.591,15 | R 135.463,86 | R 145.184,07 | RS 12.306,62 | R$ __ 410.545,71 | R$ __ 327.284,52
2005 | R 120.061,74 | R 136.363.93 | R 145.184,07 | RS 12.388,14 | R$ ___413.997,88 | R$ __ 294.675.51
2006 | R 122.584,24 | R 137.282.90 | R 145.184,07 | RS 12.469,65 | RS 417.520,86 | R$ __ 265.342,06
2007 | R 125.159,73 | R 138.221.19 | R 14518407 | RS 12.551,16 | RS 421.116.15| R$ __238.952.62
2008 |R 127.789,34 | R 139.179.18 | R 145.184.07 | RS 12.632,68 | RS 424.785,27 | R$ __ 215.200.44
2009 | R 130.474,19 | R 140.157.31 | R 14518407 | RS 12.714,19 | R$ ___ 428.509.76 | R$ __193.845.10
2010 | R 133.215,46 | R 141.155.98 | R 14518407 | RS 12.795.71 | R$ __ 432.351.21 | R$ __174.619,40
2011 |R 136.014,31 | R 142.175.64 | R 145.184,07 | RS 12.877,02 | R$ __ 436.251,04 | RS __157.316,57
2012 | R 92.735,54 | R 142.870,85 | R 145.184,07 | RS 12.958,74 | R$ ___393.749,20 | R$ __126.776,70
2013 | R 94.036,62 | R 143.575.81 | R 145.184,07 | R 13.027,40 | R$ __ 395.823,90 | R$ _ 113.789,91
2014 | R 95.355.96 | R 144.290.66 | R 145.184,07 | RS 13.096,06 | RS 397.926.75 | R$ __ 102.137,89
2015 | R 96.693,80 | R 145.015.55 | R 145.184,07 | RS 13.164,72 | R$ __ 400.058,14 | R 91.683,00
2016 | R 98.050.42 | R 145.750.60 | R 145.184,07 | RS 13.233.38 | R$ ___402.218.46 | R 82.301,87
2017 | R 99.426.06 | R 146.495.96 | R 145.184,07 | RS 13.302.04 | R$ ___404.408.14 | R 73.883.85
2018 |R 100.821,01 | R 147.251.79 | R 145.184,07 | RS 13.370,70 | R$ ___406.627,57 | R 66.329.76
2019 | R 102.235,53 | R 148.018.22 | R 145.184,07 | RS 13.439.36 | R$ ___408.877.17 | R 59.550.65
2020 |R 103.669,89 | R 148.795.40 | R 145.184,07 | RS 13.508,02 | R$ __ 411.157,38 | R 53.466,74
2021 | R 105.124,38 | R 149.583,48 | R 145.184,07 | RS 13.576.68 | RS 413.468.61 | R 48.006,51
2022 |R 106.599,28 | R 150.382.62 | RS 14518407 | RS 13.645.34 | RS 415.811.31 | RS 43.105.81
RS 21.753.789,87 | RS 15.155.568,23

* Foi adotada uma taxa de Juros de 12% aa

A composicao dos custos conforme quadro apresentado teve como base as seguintes premissas:

a) Custos de Implantacao (coluna 2): foi considerado o valor total das obras projetadas

para cada bacia com previsdo de implantagdo no ano 0. A partir do ano 2004, foram
acrescidos os valores correspondentes ao incremento das ligacbes prediais e
intradomiciliares, estimadas em funcdo da taxa de crescimento prevista para a area

estudada no ano correspondente;

b) Servicos de Operacao e Manutencao (coluna 3): foi considerado taxa de 1% em

relacdo ao valor total dos investimentos para as ligacdes prediais, redes coletoras e
linhas de recalque; taxa de 5% para as estagdes elevatorias e 2% para as estacdes de

tratamento;

c) Custos de Administracao (coluna 4): valor orgcado de acordo com o quadro da equipe

proposta para os servicos de operacdo e manutencdo de cada bacia, que mostra as
despesas com pessoal;

d) Energia (coluna 5): valor orgado conforme caracteristicas de cada elevatoria e tarifas da
COELCE, para demanda e consumos por hora trabalhada (ponta e fora de ponta);

e) Valor Corrente (coluna 6): somat6rio das colunas 2, 3, 4 e 5.
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4.10 Sobre o Projeto de Construcao Civil

4.10.1 Justificativa dos Tipos de Fundacoes Adotadas

Para definicao do tipo de fundacdo adotado nas obras componentes do sistema de esgotamento
sanitario das bacias de Fortaleza, beneficiadas pelo Programa SANEAR Il, levou-se em
consideracao todos os elementos necessarios e critérios de projeto comumente adotados nestes
casos, considerando também as normas da ABNT e as especificacdes da CAGECE.

Os principais fatores que influenciaram na escolha da solucao adotada para tais obras sao

relacionados a seguir.

- Topografia da area;

- Caracterizacao geoldgica/geotécnica do solo;

- Tipo de estrutura a construir;

- Tipo de interferéncias: galerias, passagens em cursos d’agua e vias publicas;
- Nivel do lencol freatico;

- Nivel de cheia maxima e velocidade de escoamento (no caso de travessias de cursos
d’agua).

O dimensionamento geométrico dos tipos de fundagdo empregados, bem como seu
posicionamento em planta se desenvolveu com base nas pressdes de trabalho, indicados na NBR
6122/96 - Projeto e Execucdo de Fundagdes, e aquelas registradas nos ensaios de investigacao
geotécnica realizada na area da obra a ser implantada, possibilitando, assim, a escolha da
solugdo mais adequada tanto sob o ponto de vista estrutural, como de capacidade de suporte.

De um modo geral, as obras projetadas sdo estruturas bastante simples, convencionalmente
denominadas de fundagbes do tipo superficial ou direta (sapatas, blocos, pilares, vigas, radier e
baldrame).

No caso das estacOes elevatérias, com excecdo da EE-reversora, o layout geral das obras a
construir obedece ao mesmo padrdao ja comumente adotado pela CAGECE, o que em muito
facilitou na definicdo do tipo de fundacdo, que nestes casos € composta de radier, baldrame e
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sapatas, cujas dimensdes apresentadas nas plantas de construgao civil estdo compativeis com os
esforcos calculados e com o tipo de solo identificado na area.

Junto ao volume de plantas, sdo mostrados, através dos desenhos de projeto, todos os detalhes
construtivos necessarios a implantagdo da obra para qualquer que seja o tipo de fundacao a
empregar. Através das especificagdes técnicas do projeto e do caderno de encargos da CAGECE,
estao definidas as condi¢des basicas para a execugao dos servicos.

Além das estacoes elevatorias, também nas obras de travessia de interferéncias, é previsto o

emprego de estrutura de suporte das tubulagdes.

Na execugdo das travessias subterraneas, o caderno de encargos da CAGECE determina o
atendimento das normas existentes, as recomendacdes dos fabricantes, e que sejam tomadas
todas as providéncias cabiveis no sentido de atender os érgaos responsaveis (RFFSA, DER,
DNER, Prefeitura etc).

Quanto ao processo construtivo, além de seguir as orientagbes ja comentadas, € de
responsabilidade da empresa a ser contratada para a execugdo dos servigos, proceder
preliminarmente as consultas e os pedidos de autorizacdo aos érgaos competentes, devendo
satisfazer todas as exigéncias dos mesmos quanto a prazo de execugao, horarios, sinalizagao,
métodos construtivos e demais determinacdes para casos especificos.

Através do Quadro 4.15, sao relacionadas as obras de travessias e o0s tipos de fundagdes a serem
executados na bacia estudada.

4.10.2 Processo Construtivo, Metodologia e Plano de Trabalho

Para execucao dos servigos de implantacao das obras componentes do sistema, é recomendado
que sejam seguidas as orientagcdes do caderno de encargos da CAGECE, as especificagoes
técnicas e as recomendagdes do projeto. No entanto, caberd a empresa a ser contratada para tal
fim, a apresentagéo de um plano de trabalho com a metodologia a ser empregada na execugao de
cada tipo de servico, bem como cronograma fisico-financeiro das obras a executar. Cabera a
CAGECE, a analise e aprovagao do documento.
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Quadro - Obras de Travessias e Fundac¢des na Bacia CE-4 - MB-B

Travessia Interferéncia Rede Coletora
N.°da Dimensdes Diametro Prof Prof
Travessia Tipo Material | Extenséo Local Tipo (m) (mm) Mont. | Jus.
Largura | Prof. (m) (m)
1 g;;ulgg 1EOr'T1m 7,79 Rua Holanda entre os PV's 88 e 89 Galeria Circular 800mm 1,70 150 2,000 2,039
2 f’:/a L”Ig;’ 150;”] 16,31 Rua entre os PV's 91A e 91 Galeria Circular 800mm | 1,70 150 2,000 | 2,022
3 S/ Tubo FF 6,04 | RuaCarlos Juagaba entre os PV's Galeria Circular 800mm | 1,80 200 2100 | 2,131
Camisa 200mm 18 e 19
4 S/ Tqbo F°F 812 Rua Carlos Juagaba entre os PV's Bueiro 5.00 2.20 200 2500 2551
Camisa 200mm 28 e 29
Quadro - Obras de Travessias e Fundacdes na Bacia CE-4 - MB-G6
Travessia Interferéncia Rede Coletora
N.°da Dimensdes Diametro Prof Prof
Travessia Tipo Material | Extensao Local Tipo (m) (mm) Mont. | Jus.
Largura | Prof. (m) (m)
S/ Tubo F°F° Rua Zacarias Gondin entre os .
5 Camisa 150mm 5,20 PV's 171 e 177 Galeria Retangular 1,00 1,40 150 1,760 1,790
S/ Tubo F°F° Rua Livino de Carvalho entre os .
6 Camisa 150mm 9,49 P\'s 193 e 192 Galeria Retangular 1,00 1,40 150 1,640 1,690

Lirs. Qe

Eng3 Larissa Caracas
CREA: 060136479-1
GPROJ - CAGECE




Quadro - Obras de Travessias e Fundac¢des na Bacia CE-4 - MB-C

Travessia Interferéncia Rede Coletora
N.°da Dimensdes DiAmetro Prof | Prof
Travessia Tipo Material | Extensao Local Tipo (m) Mont. | Jus.
(mm)
Largura | Prof. (m) (m)
S/ Tubo F°F° Rua Euzebio de Queiros entre 0s .
7 Camisa 150mm 6,02 P\V's 231 e 264 Galeria Retangular 1,00 1,70 150 1,950 1,980
S/ Tubo F°F° Rua Livino de Carvalho entre os .
8 Camisa 150mm 5,97 PV's 239 e 238 Galeria Retangular 3,00 1,35 150 1,900 1,920
S/ Tubo F°F° Rua Trav. Vila Lobos entre os PV's .
9 Camisa 150mm 4,74 261 6 264 Galeria Retangular 3,00 1,35 150 1,500 1,520
10 MND Tubo camisa 17,10 Rua Equador entre os PV’'s 536 e Via Ferrea ) ) 150 1,920 1,970
400mm 537
Tubo camisa Rua Antbénio Fiuza entre os PV's .
11 MND 400mm 29,15 309 e 310 Via Ferrea - - 200 1,690 3,370
Tubo camisa Rua Outono entre os PV's 311 e
MD FeF° 3,00 312 Galeria Retangular 3,00 3,10 200 2,580 1,760
300mm
12
S/Tubo | PVCOCRE | g6 5, | RuaOutonoentre os PV's 311 e Bueiro Circular 800mm | 2,90 200 2580 | 1,760
Camisa 200mm 312

% QMAM‘.‘Q
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13 S/ Tubo FoFe 5,29 Rua Galileu entre os PV's 406 € | 10000 Retangular 480 | 1,65 150 2,060 | 2,087
Camisa 150mm 407
14 i’a Tn‘jgg Zg(;sm 6.35 R‘;;’iffggg'grg o Galeria Retangular 635 | 1.85 200 2200 | 2,210
15 ?:/a Tnulgg 15F(;E:m 4,74 R‘;,%'?fgig':rg;s Galeria Circular 800mm | 1,30 150 1,500 | 1,510
| | e | e | Avommmramcons, | Sleciolrenn | o | 15| 10 | 200 | 20
o g || e | cemmormcema | Glemcroiy e | o (100 | m0 | o | 2
18 g’a In‘jg; o 6,14 A‘C’J'SFI’D%?‘QJ;‘;‘;‘ v Bueiro Circular 600mm | 1,00 150 1,620 | 1,650
19 S Tubo o 10,05 Av. Paranjana entre Bueiro Circular 600mm | 1,00 150 1,400 | 1,450
20 > Tubo o 1489 | Rua E”g'PJVO,Zél'Z'eF{‘;f entre 0s Canal Aberto 6,60 | 1,00 150 2,000 | 2,000
21 ?:/a Tnulgg 15F(;E:m 12,04 RUF?VQ_;(?.I? :r‘lt;ios Bueiro Circular 600mm | 0,80 150 2,880 | 2,940
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S/ Tubo FeFe Rua Alcides Santos entre os PV's .
22 Camisa 150mm 5,08 370 e 338 Galeria Circular 600mm | 0,90 150 1,300 1,420
S/ Tubo FeF° Rua Diana entre os PV's 399 e .
23 Camisa 150mm 6,86 399A Galeria Retangular 1,00 1,75 150 2,000 2,034
S/ Tubo F°F° Av. Paranjana entre os PV's 344A . .
24 Camisa 150mm 8,26 e 344B Bueiro Circular 800mm | 1,20 150 3,505 3,550
S/ Tubo F°F° Rua Galileu entre os PV's 496 e .
25 Camisa 150mm 6,31 459 Galeria Retangular 1,00 1,50 150 1,800 1,830
26 S/ Tubo FF 607 | RuaJdilioVeme entre os PV's 30C | . 0ria Retangular 150 | 1,50 150 1,800 | 1,800
Camisa 150mm e 30
27 S/ Tu_bo FF 6,10 Rua Bugari entre os PV’'s 31 e 43 Galeria Retangular 3,00 1,55 150 1,750 1,750
Camisa 150mm
Quadro - Obras de Travessias e Fundac¢des na Bacia CE-4 - MB-D
Travessia Interferéncia Rede Coletora
N.°da Dimensodes A Prof Prof
. . . - . Diametro
Travessia Tipo Material | Extens&o Local Tipo (m) ) Mont. | Jus.
Largura | Prof. (m) (m)
S/ Tubo FeF° Rua Americo Vespucio entre os .
28 Camisa 150mm 6,40 PV's 283 e 284 Bueiro 2,80 1,65 150 2,370 2,390
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S/ Tubo F°F° Rua Antbnio Bento entre os .
29 Camisa 150mm 12,07 PV's 346 e 31 Bueiro 4,45 1,45 150 1,650 1,711
oo Av. Bernardo Manoel
30 i’a Tn‘jgg o 57,11 entre o0s Bueiro 550 | 3,60 150 1,060 | 1,500
PV's 371 e 376
oo Av. Bernardo Manoel
31 g/;r;]ulgg 1'5:0;”] 64,74 entre os Bueiro 5,50 3,60 150 1,150 1,640
PV’s 400 e 401
oo Rua Inacio Parente
32 g/a-:;]ulgg 150;m 3,70 entre os Galeria Retangular 1,00 1,50 150 2,310 2,330
PV’s 441 e 445
oo Rua Inacio Parente
33 g’a In‘?gg 150;m 24,48 entre os Bueiro 3,00 | 135 150 1,800 | 1,880
PV’'s 437 e 438
oo Rua Inécio Parente
34 ?:/a In‘jg; 15Fo;m 6,32 entre 0s Bueiro 300 | 135 150 1,800 | 1,830
PV’'s 409 e 410
S/ Tubo = Rua Cbnego Lima Sucupira entre .
35 Camisa 150mm 4,32 0s Galeria Retangular 1,60 1,30 150 1,600 1,630
PV’'s 422 e 429
S/ Tubo == Rua Padre Ascenco Graga entre o
36 Camisa 150mm 5,74 0s Galeria Circular 800mm | 1,20 150 1,600 1,622
PV's 432 e 44
oo Rua Bruno Valente
37 g/;r;]ulgg 1'5:0;”] 17,79 entre os Bueiro 11,40 1,65 150 2,540 2,470
PV’s 556 e 57
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38 i’a -Ir—nulls);) Lo 6,05 s Ba’;‘{/e,i;a;é% 'Z'?';’se””e e Galeria Circular 8oomm | 1,20 150 1,630 | 1,730

39 i’a Tn‘jgg 1;;5;“ 4,69 R“’;‘,\“j',"’;“;rgzo onieos Galeria Retangular 1,30 | 0,85 150 1,760 | 1,760

40 g/;r;]ulgg 1'5:(;E:m 7,48 Ru F;i(tjrreooDsamas Galeria Retangular 1,50 1,30 150 1,670 2,410
PV's 829 e 831

41 ?:/a Tn“ig; 1;;(;“ 60,19 | AV Marecg\‘j‘!sBi?ttz‘zngc’S“gt entre 0s Bueiro 730 | 2,30 150 2,310 | 2,540

TRAVESSIAS EXECUTADAS
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Como a qualidade do processo construtivo estd associada, principalmente, a boa escolha dos
materiais empregados e a fiel obediéncia do projeto, é importante que a equipe de Fiscalizacao
das obras controle rigorosamente o desempenho da empreiteira no que diz respeito aos aspectos
citados, de forma a garantir no futuro a operacdo do sistema em regime de eficiéncia técnica e

econOmica.
4.11 Resumo Técnico

O Projeto de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-4 foi elaborado de forma a aproveitar, 0 maximo
possivel, a infraestrutura dos sistemas isolados ja existentes, os quais foram implantados através
da Prefeitura Municipal de Fortaleza e do Exército.

Nas 4 areas beneficiadas com sistemas isolados: Conjunto Renascer, Terra Nossa, Napoledo
Viana e Conj. do Exército, foram implantados 6,91 km de rede coletora, e 1.009 ligacdes

domiciliares.

O projeto proposto no ambito do Programa SANEAR |l contempla a implantacao de 95,93 km de
rede coletora com O variando de 150mm a 300mm, a desativacdo das ETE’s existentes e, em
consequéncia, a interligacdo da rede dos sistemas antes isolados, ao macrossistema ligado a
EPC/emissario submarino.

Além das obras citadas, nas areas da CE-4 também serdo implantadas trés estagbes elevatorias e
3,89 km de emissérios. Destas obras, duas estagoes, a EECE-4.1 e a EECE-4.3 pertencem ao
macrossistema, também o0s emissarios que se originam nestas elevatérias foram considerados

como parte integrante do macrossistema, sendo apresentados no projeto do Macrossistema.

Os principais dados e as caracteristicas técnicas, tanto da rede coletora projetada, como do
interceptor IMA-3, estagbes e elevatérias da CE-4, sdo apresentados nos quadros resumos a
seguir.

a) Rede Coletora Publica — Bacia CE-4

0 (mm) Extensao (m) Material
150 93.094,55 PVC
200 2.170,56 PVC
250 261,61 PVC
300 406,08 PVC
TOTAL 95.932,80
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b) Rede Coletora Publica — Mb Complementar G6
O (mm) Extensao (m) Material
150 2.280,31 PVC
c) Interceptor*
O (mm) Extenséao (m) Material
700 2.720,00 PRFV
900 3.412,48 PRFV
TOTAL 6.132,48
* Quantificado como obra do macrossistema
d) Elevatérias e Emissarios
~ A Diametro da | Comprimento Material da
» Vazdo de Altura | o 4o | POtENCIA| G de da Linha de Linha de
Elevatérias | Bombeamento | Manométrica Unitaria
Bombas Recalque Recalque Recalque
(I/s) (mca) (cv)
(mm) (m) (m)
EECE 4.1 163,82 18,12 1+1 60 400 675,80 PRFV
EECE 4.2 77,57 17,29]  1+1 30 300 874,76] PVC DE FoFo
EECE 4.3 455,30 20,79  2+1 100 600 2.340,00 PRFV

A EECE 4.1 e a EECE 4.3, inclusive os respectivos emissarios pertencem as obras do
macrossistema.

O numero de ligagdes domiciliares foi calculado através de contagens das edificagdes in loco, e
também com ajuda de fotografia aérea. De acordo com a contagem realizada, o total de ligagbes
necessarias na area em foco € de 12.618 unidades.

Em resumo, o projeto elaborado para a Bacia CE-4 contempla:
- 95,93 km de rede coletora com O variando de a 150mm a 300mm;
- 12.236 ligagbes domiciliares;

- 3 estacgdes elevatorias, sendo 2 delas pertencentes ao macrossistema;

- 3,89km de emissarios com O variando de 300 a 600mm. Destes, 3,02 km sdo

pertencentes ao macrossistema;

142
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- Salienta-se ainda que dentro da Bacia CE-4 serdo implantados 6,13 km de interceptor
IMA-3, dimensionado para receber os efluentes de esgotos produzidos também pela
CE-5. Tal obra faz parte do Macrossistema.

Mb complementar da Bacia G6 contempla:

- 2,28 km de rede coletora 0 150mm;

- 382 ligacdes domiciliares.
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5 ANEXOS

5.1 Boletim de Medicao
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bt ks Pogetn. P _,"“\ /-\
gCagec o s VALORES (R$)
BOLETIM DE MELICAO
GERENCIA DE GESTAO DE APOIO DE CONTRATOS DE OBRAS - GECOB FIRMA: CONSORCIO LOMACON / BRITANIA CONTRATO N° 164/2017 MEDICAO: 23° (VIGESSIMA TERCEIRA) CONTRATO: 12.900.595,85
GERENCIA DE OBRAS DA CAPITAL E REGIAO REGIMETROPOLITANA - GOMET RECURSO: PAC - FGTS / TE PERIODO: 01/02/2020 a 20/02/2020 1° REALINHAME| -0,00026% (33,89)
CNPJ: 03.354.650/0001-23 CGF: 06.285.672-3 IMATRICULA CEI: 700142867274 |N° PROC: TOTAL C/ REAL.: 12.900.561,98
OBJETO: Execucao dos Servigos Remanescentes do Sistema de Esgotamento Sanitério na Sub-bacia CE-{www.lomacon.com.br - lomacong@lomacon com.br 0.S. n°_02/2018 DATA PROC.: 1° ADIT. REDUZI -4,06% (524.327,68)
4 no municipio de Fortaleza/CE, com Fornecimento de Material e Equipamentos. SGP: N° 24 RECEBIDO NA GECOB EM: 19 ADIT. ACRES(C 0.33% 42.197.09
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 30 DIAS APOS STATUS: EXECUCAO EFETUADA NO ERP EM: TOTAL GLOBAL: 12.418.431,37
INiCIO: 05/01/2018 TERMINO: 28/02/2020 APRESENTAGAO DA FATURA APROVADA PROPOSTA ERP: 13/02/17 ENCERRADA NO ERP EM: MEDICAO ACUMULADA: 3.290.519,83
INICIO VIGENCIA: 13/12/2017 TERMINO VIGENCIA: 30/01/2021 RDC PRESENCIAL N° 06/2016 7 DATA PARALISADO: PREV. PAG. EM: SALDO: 9.127.911,54
Prazo contratual: 630 DIAS e vigéncia: 990 + 130 DIAS PARALISAGAO 3* DATA REINICIO: NF N° VALOR DA MEDICAO: 192.575,50
FISCALIZAGAO: TECNICO: Ménica_Girio ENGENHEIRO:Calo Queiroz SUPERVISOR: _CORDENADOR: Er{PROPOSTA EM:28/07/2017 ALTERADA NO ERP: 13/REVISAO: 080.P)s0OR) _lOBS.: REAJ. 2°IND. AC 7.73% 14.886.09
PLANILHASERF ___ O001PLAJMEDIR NA FILIAL : SEDE 01 PEC. ACUMULADO: 26,50%|
CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA VALORES (R$)
ITEM | cOD. DISCRIMINAGCAO UNID.| QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
RS RS ANTERIOR ATUAL % RS ANTERIOR ATUAL
01 01 INSTALAGAO DA OBRA 77.349,70 0,00 59.239,60 59.239,69
01.01  [01.01 [CANTEIRO DE OBRA 61.383,75 0,00 48.808,80 48.808,80
01.01.01 [CO374 |BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO AS UN 1,00 23.368,95 23.368,95 0,80 0,80 0,20] 80,00% 0,00 18.695,16 18.695,16
01.01.02 [C0368 |BARRACAO ABERTO M2 60,00 118,45 7.107,00 48,00 48,00 12,00] 80,00% 0,00 5.686,60 5.685,60
01.01.03 |C2048 |SANITARIOS E CHUVEIROS M2 20,00 189,23 3.784,60 16,00 16,00 4,00|  80,00% 0,00 3.027,68 3.027,68
01.01.04 [C2038 |REFEITORIOS M2 40,00 250,51 10.020,40 32,00 32,00 8,00 80,00% 0,00 8.016,32 8.016,32
01.01.05 |CO043 |ALOJAMENTO M2 60,00 229,52 13.771,20 48,00 48,00 12,00| 80,00% 0,00 11.016,96 11.016,96
CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLIGA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM), DISTANTES A 1,50M E 96,00 24,00 80,00% 0,00 1.870,08 1.870,08
01.01.08 [C4777 [MOUROES ROLIGOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), DISTANTES A 50,00M - 8 FIOS DE ARAME M 120,00 19,48 2.337,60 96,00
FARPADO
01.01.07 [C1784 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO C/ GUINDASTE |KM 200,00 497 994,00 100,00 100,00 100,00f  50.00% 0.00 497,00 497,00
01.02  [01.02 [INSTALAGOES PROVISORIAS - 4,807,11 0,00 0,00 3.925,69 3.925,89
01.02.01 [C2850 |INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA UN 1,00 1.915,07 1.915,07 0,80 0,80 0,20 80,00% 0,00 1.532,08 1.632,06
01.02.02 [C2851 [INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA UN 1,00 1.142,75 1.142,75 0,80 0,80 020] 80,00% 0,00 914,20 914,20
01.02.03 [€2831 |FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO UN 1,00 1.849,29 1.849,29 0,80 0,80 0,20 80,00% 0,00 1.479,43 1.479,43
01.03  [01.03 |PLACA DA OBRA - 11.058,84 0,00 0,00 6.505,20 6.505,20
01.03.01 [C1937 |PLACAS PADRAO DE OBRA M2 68,00 162,63 11.058,84 40,00 40,00 28,00| 5882% 0,00 6.505,20 8.505,20
02 02 LIGAGOES DOMICILIARES - SERVIGO - 1.754.613,81 0,00 9.514,56 406.910,61 416.425,17
02.01 02.01 |LIGAGAO DOMICILIAR DE ESGOTO - 1.754.613,81 0,00 9.514,56 406.910,81 416.425,17
02.01.01 [C2018 |RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVC 100mm, C/PAVIMENTO EM ASFALTO M 12.888,24 70,84 913.002,92 65,40 2.694,99 2.760,39 10.127,85| 21,42% 4.632,94 190.912,81 195.545,75)
02,01.02 {C2926 |RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5cm M2 4.725,69 43,50 205.567,43 70,07 1.047,71 1.117,78 3.607,91 23,65% 3.048,05 45.575,39 48.623,44
02.01.03 {€2917 |RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVC 100mm, C/PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA M 776,40 50,62 39.301,37 201,42 201,42 57498| 2594% 0,00 10.195,88 10.195,88
02.01.04 [C2918 [RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVC 100mm, S/ PAVIMENTO M 1.863,36 47,70 88.882,27 74,42 74,42 1.788,94 3,99% 0,00 3.549,83 3.549,83
02.01.05 [C1915 [PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5cm M2 754,08 34,90 26.317,39 56,08 56.08 638,00 744% 000 1.957.19 185719
02.01.08 [C0815 |CAIXA DE INSPEGAO NO PASSEIO EM ANEIS D= 600mm, PADRAO CAGECE UN 2.588,00 183,3574 474.528,85 10,00 834,00 844,00 1.744,00 3261% 1.833,57 152.920,07 154.753,64
02.01.07 |C0581 |CADASTRO DE LIGAGAO UN 2,588,00 2,71 7.013,48 664,00 664,00 192400 2566% 0,00 1.799,44 1.799,44
03 03 LIGACOES DOMICILIARES - MATERIAL - 438.640,12 0,00 0,00 147.977,82 147.977,82
03.01  [03.01 |FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ) - 426.140,08 0,00 0,00 143.447,28 143.447,28
03.01.01 {13082 |TUBO PVC RIGIDO OCRE JE DN 100 (NBR-7362) Ea = M 15.628,00 15,99 248.292,72 5.130,00 5.130,00 10.398,00| 33,04% 0,00 82.028,70 82.028,70
03.01.02 [i3028  |SELIM 80 ELASTICO OCRE DN 150%100  , .o e UN 2.588,00 27,24 70.497,12 1.019,00 1.018,00 1669.00) 38.37% 0,00 27.757,56 27.757.56
03.01.03 12077 [CURVA 45 OCRE P8 - JE DN 100 AT rEET] UN 5.176.00 20,74 107.350,24 1.623,00 1.623,00 355300  31.36% 0,00 33.661,02 33.661,02
03.01.04 |12688 |CURVA 80 OCRE P8 - JE DN 100 e UN - 25,78 - 0,00 0,00 0,00{ #DIV/0! 0,00 0,00 0,00
03.02  [03.02 |FORNECIMENTO DE ACESSORIpS Matricyld. &UU=UY = - 12.500,04 0,00 0,00 4.530,54 4.530,54
03.02.01 [12085 | ANEL DE BORRACHA OCRE DN 1p0 GOMHT — CAGECH UN 7.764.00 1,81 12.500,04 2.814,00 2.814,00 495000  36.24% 0,00 453054 4.530,54
04 04 LIGACOES INTRADOMICILIARES | SERVICOS - 2.219.469,31 0,00 0,00 125.189,46 125.189,46
04.01  [04.01 |RAMAL INTRADOMICILIA \ e e - 1.045.787,85 0,00 0,00 47.115,94 47.115,84
04.01.01 [C3740 |RAMAL INTRADOMI, ngxAR ps ESGE L } M 4.732,50 8,58 40.604,85 359,40 359,40 4.373,10 7.59% 0,00 3.08365| 05385
04.01.02 |C3741_|RAMAL INTRAD [T\BO 1R M 56.790,00 1770 1.005.183,00 2.487.70 248770 5430230  4.38% 0.00 4403229 " 44032
04.02 04.02 |TUBULAGAO D - 1980.435,80 0,00 0,00 14.788,20| / i
04.02.01 |cara8 mﬁrgm?o DE TUBCE Byin CF L=4m CAREBOCO E PINTURA A CAL (C/ UN 3.155.00 50,36 190.435,80 245,00 245,00 2.910,00 777% 0,00 14.788,20 !' L;. 88.
0403 [04.03  |cAixA DEINSPEGAO( L s~ & RN o~ - 865.170,41 0,00 0,00 53.37048|} =, :
04.03.01 [C0611_|CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA PILIGAGAQ/CONDOMINIAY, DI= (40X40 UN 6.310,00 130877 )825.411,10 408,00 408,00 6.802,00 6.47% 0.00 53.370,48] \1" )53
04.03.02 [C3489 |CAIXA DE INSPEGAO EM ALVENARIA P/ LIGAGAD cougﬂw. Di=30x30cm UN 315,50 39.759,31 0,00 0,00 315,50 0,00% 0,00 000 ¥, Yo00
04.04 (0404 |CHUMBAMENTO Kenatd ' e Queirg MAceno: Artur Ca 374,35 CO"SOiE oma riianic 0,00 5.041,35 5.081,35
04.04.01 [C4074 [CHUMBAMENTO DE RAMAL INTRA-DOMIGR A DE RSPEGRO W dnndige0bras dafaplial € ’edaza.35 255,00] 255,00 2.9 5.041,35 5.041,35|
atrlcula 16 19-5 Lo Mt 29T Saudo R. L. Barros geuha Q¥ lﬁf?dDrSEsz’gEQESTSE}fLﬁ"?.’ZDX\’,S
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= CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA VALORES (R
ITEM | COD. DISCRIMINAGAO UNID. [ QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO ~CUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. AGUN.
R§ R§. ANTERIOR ATUAL (R RS ANTERIOR ATUAL
04.05.02 [C2533 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM M3 1.451,30 25,05 36.355,07 126,98 126,98 1.324,32 8,75% 0,00 3.180,85 3.180,85
o5 05 LIGACOES INTRADOMICILIARES - MATERIAL S 658.669,35 0,00 0,00 69.514,14 69.514,14
05.01 0501 |FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS 5 658.669,35 0,00 0,00 69.514,14 69.514,14
05.01.01 |12458 TUBO PVC ESGOTO PRIMARIO DE 40MM (NBR 5888) M 4.732,50 4,18 19.781,85 498,00 488,00 4.234,50 10,52% 0,00 2.081,84 2.081,84
050102 [12456 | TUBO PVC ESGOTO PRIMARIO DE 100 (NBR 5688) M 56.790,00 11,25 638.887,50 5.994,00 5994,00]  50.796,00|  10,55% 0,00 67.432,50 67.452,50]
06 06 REDE COLETORA - SERVIGO - 4.743.062,00 0,00 22.364,76]  1.587.20365]  1.609.568,41
06.01 06.01 |REDE COLETORA - PVC OCRE DN 150 19.300,99 - 3.793.048,79 0,00 6.019,50 22.384,768|  1.520.028,34 1.542.393,10
06.01.01 |C2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM M 17.240,15 2,92 50.341,24 37,70 5.670,70 5.708,40 11.531,75 33,11% 110,08 16.558,44 18,&?.5
06.01.02 |[C2947 |[SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA UN 345,00 12,07 4.164,15 3,00 213,00 216,00 128,00 62,61% 36,21 2.570,91 260712
08.01.03 [C2048 |SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M 17.240,15 4,25 73.270,84 37,70 553715 5.574,85 11.665,30]  32,34% 160,23 23.632,89 23688,12]
06.01.04 [C2049  |SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA M 5.172,05 2,16 11.171,63 0,00 0,00 5.172,05 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.01.05 |C2850 |SINALIZAGAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO M2 1.380,00 5,93 8.183,40 4,91 638,82 843,73 738,27 46,65% 29,09 3.788,20 3.817,29
08.01.08 |C2882 |PASSADIGOS COM PRANCHAS DE MADEIRA M2 690,00 36,47 25.164,30 0,00 0,00 680,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.01.07 [c2784 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 1.350,28 30,84 41.372,58 4,19 1.301,95 1.306,14 44,14]  96,73% 128,38 39.891,75 40,020,13
06.01.08 |C2781 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m M3 337,05 40,48 13.843,78 1,64 75,68 77,32 259,73 22,94% 86,39 3.083,53 3.129.9'21
08.01.09 |C2782 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 3.01 a 4.50m M3 33,04 47,43 1.567,09 2,09 2,09 30,95 6,33% 0,00 99,13 99,18]
06.01.10 [C2783 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 4.51 a 6.00m M3 2,16 55,53 119,94 0,00 0,00 2,18 0,00% 0,00 0,00 0,00]
06.01.11 [C2789 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 13.849,63 7,32 101.379,29 47,36 4.344,43 4.391,79 9.457,84] 3171% 346,68 31.801,22 32,147.90
|0s.01.12 [c2780  [ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 1.604,58 9,76 15.660,70 3,33 623,29 628,62 977,88] 39,05% 32,50 8.083,31 6.116,91|
Jos.01.13 [c2791 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 4.01 8 6.00m M3 48,54 15,25 740,24 0,00 0,00 48,54 0,00% 0,00 0,00 0,00
|os.01.14 [ca7es [ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m M3 148,53 40,48 8.012,49 0,00 0,00 148,53 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.01.15 [C2786 |ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m M3 37,08 61,19 2.268,93 0,00 0,00 37,08 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.01.16 |C2787 IESCAVA(;AO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 3.01 a 4.50m M3 3,63 81,89 297,26 0,00 0,00 3,63 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.01.17 |C2788 |ESCAVAQAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 4.51 a 6.00m M3 0,24 102,70 24,85 0,00 0,00 0,24 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.01.18 [C2796 [ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m M3 1.523,46 17,77 27.071,88 0,00 0,00 1.523,46 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.01.19 |C2783 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 178,50 26,11 4.608,42 0,00 0,00 178,50 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.01.20 |C2794 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 4.01 a 8.00m M3 5,34 37,23 198,81 0,00 0,00 534 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.01.21 |C2778 {ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 3A. CAT A FRIO M3 19,14 652,91 12.496,70 0,00 0,00 19,14 0,00% 0,00 0,00 0,00
080122 [C3319 |NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2 11.845,11 4,55 53.895,25 29,56 3.907,56 3.937,12 7.907,99] 33.24% 134,50 17.779,40 17.613,80
06.01.23 [c2921 [REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 1.855,16 19,68 36.472,45 5,82 1.267,29 1.273,11 582,05| 68,63% 114,42 24.914 92 26.028,34
06.01.24 |C2020 |REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 16.696,46 18,03 301.037,17 50,69 4.579,21 4.629,90 12.068,56 27.73% 913,94 82.583,13 83.477,07
06.01.25 |C0330 |ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO M3 27,37 83,79 2.293,33 0,89 0,99 26,38 3,62% 0,00 82,85 82,05
08.01.26 [C0328 |ATERRO C/COMPACTAGAC MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO M3 248,34 82,16 20.238,29 246,34 248,34 0,00 100,00% 0,00 20.239,29 20.239,29
08.01.27 |C2880 |LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA M3 2,37 87,75 207,97 0,00 0,00 2,37 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.01.28 |C0707 |CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 56,84 13,33 757,68 0,99 0,99 55,85 1,74% 0,00 13,20 13,20
06.01.29 |CO710 |CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 511,59 3,38 1.718,94 297,64 297,64 213,95 58,18% 0,00 1.000,07 1,000,07
06.01.30 (C0709 |CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 19,14 3,80 72,73 0,00 0,00 19,14 0,00% 0,00 0,00 0,00]
08.01.31 [C2530 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 568,43 30,04 17.075,84 298,63 298,83 269,80| 52,54% 0,00 8.970,85 8.970,85
060132 |C3144 |TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) T 38,28 8,00 308,24 0,00 0,00 38,28 0,00% 0,00 0,00 0,00
|08.01.33 [c2023 [REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS M 3.703,45 32,28 119.547,37 3.703,45 3,703,45 0,00] 100,00% 0,00 119.547,37 110.647,37
|06.01.34 [c2808 [ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20ma/h, HeBm.ca \_— .~ H 1,114,680 8,72 7.490,11 272,00 272,00 842,80 24,40% 0,00 1,827,84 1,827,84
06.01.35 [C2789 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 200M 3¢ M2 13,558,680 25,11 340.456,45 9.187,26 9.187,28 4.371,34] 67,76% 0,00 230.692,12 230.862,12
06.01.36 [C2800 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 7. W M2 14.427,25 38,58 527.748,81 138,08 3.838,19 3.974,25 10.453,00] 27,55% 4.977,07 140.400,99 145.378,00|
06.01.37 [C2801 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS B M2 4.739,46 45,87 216.451,14 1.921,25 1.921,25 281821 40,54% 0,00 87.743,49 87.743,49
06.01.38 [C2802 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS,MEF, oY M2 578,87 67,91 39.311,06 0,00 0,00 578,87 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.01.39 [C2038 |RETIRADA DE PAVIMENTACAO ASFALTICA COM BASEYSM M2 9.805,70 23,60 231.414,52 29,56 3.682,41 3.711,97 6.093,73| 37,86% 697,62 86.904,88 87,802,50
06.01.40 [C2840 [RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU \ M2 659,76 6,94 4.578,73 281,79 281,79 377,97 4271% 0,00 1.955,62 1,958,62
06.01.41 |C2941 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PASSEIO CIMENTADO 1N bu ME N M2 1.391,63 11,57 16.101,16 105,44 105,44 1.286,19 7,68% 0,00 1.219,94 1.216,04
06.01.42 [C2926 |RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (csdéﬁ?ésp; Som M2 11.768,84 43,50 +511.857,54 213,43 6.552,24 6.765,67 5.001,17| 57,50% 9.284,21 285.022,44 2684.308,65
|os.01.43 |c2833 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO M2 12.558,55 14,96 187.875,91 40,87 4.565,03 4.805,90 7.852,85 36,688% 611,42 68.292,85 68,804,27
|06.01 .44 |C3025 |PISOMORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANGAMENTO M3 116,90 489,12 57.178,13 0,00 0,00 116,90 0,00% 0,00 0,00 0,00]
|06.01.45 C19815 |PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTQ E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5cm M2 1.8669,95 34,90 58.281,28 180,87 180,87 1.489,08 10,83% 0,00 6.312,38
[o6.01.46 [co283 [ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM RVC, JE DN 150mm M 17.240,15 3,63 62.581,74 37,70 5,670,70 5.708,40 11531,75| 33,11% 136,85 2058464] 7 \20 72
|08.01.47 |c2007 [POCO DE WISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROR, ATE 1.00m, D= 800mm UN 55,00 431,05 23,707,75 43,00 43,00 12,00 78,18% 0,00 18.535,15] /= 8,538
|os.01.48 [co011 [ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANEIS DE CONERETO D= 600mm [ 22,48 216,32 4.862,87 7.39 7.39 15,08|  32,89% 0,00 1.599,25|f .-y {109,
06.01.49_|C2008 ONCRETQ. BRQF, ATE 1.50m, D=1000mm UN 366,00 1.172,35 429.080,10 3,00 119,00 122,00 244,00 33,33% 3.517,05 139.509,85} 0
06:0T50 [C0012 |ACRESCIMO % CAMARA EM PV C/ANE! wa0anft 01 ) 107,36 380,05 40.802,17 1,87 44,47 46,34 61,02] 43,16% 711,83 16.899,68| \ ¢ ;
|os.01.51 [coes” [caixaINsP 0, (9,50t €0)m 21,00 171,59 3.603,39 4,00 4,00 17,00)  19,05% 0,00 686,368] W ,36
06.0152 |coghn] SPEGAO EM ANEIS D@eormniR| Wi A 40 10m y A UN 3,00 276,96 830,88] —— 0,00 0,00 300  0,00% 0,00 0,00 S 0.0
06 S D=800mFRR i8en=1.50m PD T3 12,00 408,29 ; 1ho 0,00 0,00 12,00 0 0,00 0,00 0,00
A DE QUEDANI T Ty il - A0 el o 3 Hieeeai51;32 _&w— 1 11,85 ! {, : 356,29 2.210,31 2,666,80
08.01.55 NAO DESTRYAVGF/ TUBO 100<DN<=200 (CoMPLETQ) 1 CLTIILA T'T 1T 1710 1 0,00 il ﬂﬂk 0,00 0,00 0,00
dtricula. = 4alric . Pa L 35T AAERCy 06 . B 08
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CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA VALORES (RS)
= ITEM | cOD. DISCRIMINAGAO UNID.| QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
RS RS ANTERIOR ATUAL % RS ANTERIOR ATUAL
08.01.56_[C0584 |CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) M 17.240,15 1,61 27.758,64 4.428,70 4.42870 12.811,45| 25.69% 0,00 7.130,21 7.130,21
0602 |06.02 |REDE COLETORA - FOFO DN 150 (INTERFERENCIAS EM BUEIROS E GALERIAS) S 12.130,08 0,00 0,00 1.492,85 1.492,85
o 06.02.01 |C2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIODRENAGEM M 395,85 2,92 1.155,88 12,40 12,40 383,45 3,13% 0,00 36,21 38,21
06.02.02 |C0311 [ASSENTAMENTO DE TUBOS, PEGAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 150mm M 395,85 11,18 4.425,60 12,40 12,40 383,45 3,13% 0,00 138,63 138,63
08.0203 [C3351 |ESCORAMENTO P/ OBRAS D'ARTES CORRENTES M3 108,07 56,73 5.911,28 23,85 23,65 82,42|  22,30% 0,00 1.318,01 1.318,01
06.02.04_|C0584 |CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) M 395,85 1,81 637,32 0,00 0,00 395,85 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03  |06.03 |REDE COLETORA - PVC OCRE DN 200 - 541.981,33 0,00 0,00 52.170,61 52.170,61
06.03.01 |C2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM M 1.024,48 2,92 2.991,48 232,40 232,40 792,08]  22,68% 0,00 678,61 678,61
06.03.02 |C2047 |SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA UN 20,00 12,07 241,40 5,00 5,00 15,00  25,00% 0,00 60,35 60,35
08.03.03 |C2048 [SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M 1.024,48 4,25 4.354,04 232,40 232,40 792,08  22,68% 0,00 987,70 987,70
08.03.04 |C2949 |SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA M 307,00 2,16 663,12 0,00 0,00 307,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.03.05 |C2050 [SINALIZAGAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO M2 82,00 5,93 486,26 16,94 16,94 8508 2066% 0,00 100,45 100,45
08.03.06 [C2892 |PASSADIGOS COM PRANCHAS DE MADEIRA M2 41,00 36,47 1.495,27 0,00 0,00 41,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.07 |C2784 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 117,43 30,64 3.598,06 49,88 49,88 67,55  42,48% 0,00 1.528,32 1.528,32
06.03.08 |C2781 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3,00m M3 73,76 40,48 2.985,80 0,00 0,00 73,76 0,00% 0,00 0,00, 0,00
06.03.09 |C2782 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 3.01 a 4.50m M3 27,15 47,43 1.287,72 0,00 0,00 27,15 0,00% 0,00 0,00 0,00
|08.03.10 |c2783 [ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 4.51 a 6.00m M3 7,55 55,53 419,25 0,00 0,00 7,55 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.11_[C2789 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 1.380,67 7,32 9.960,10 155,68 155,68 1.204,99]  11,44% 0,00 1.139,58 1.139,58]
08.03.12 |C2780 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 548,53 9,76 5.353,85 0,00 0,00 548,53 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.13 |C2791 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 4.01 2 6.00m M3 123,75 15,25 1.887,19 0,00 0,00 123,75 0,00% 0,00 0,00 0,00
n (o) 08.03.14 [C2792 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 6,01 a 8.00m M3 3,57 44,14 157,58 0,00 0,00 3,57 0,00% 0,00 0,00 0,00
E g 06.03.15 |C2785 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m M3 12,92 40,48 523,00 0,00 0,00 12,92 0,00% 0,00 0,00 0,00
> U &3 |06.03.18 [C2788 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 1.51 2 3.00m M3 8,11 81,19 496,25 0,00 0,00 8,11 0,00% 0,00 0,00 0,00
-;2 g & 080347 |co787 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 3.01 & 4.50m M3 2,99 81,89 244,85 0,00 0,00 2,99 0,00% 0,00 0,00 0,00
pr(S] © ' [06.03.18 [C2788 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 451 a 6.00m M3 0,83 102,70 85,24 0,00 0,00 0,83 0,00% 0,00 0,00 0,00
270 06.03.19 |[C2788 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m M3 149,87 17,77 2.859,64 0,00 0,00 149,87 0,00% 0,00 0,00 0,00
ﬁ I_’% 08.03.20 |C2783 |[ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 60,34 26,11 1.575,48 0,00 0,00 80,34 0,00% 0,00 0,00 0,00,
B |, B [0s.0321 |c2re4 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 4.01 # 6.00m M3 13,61 37,23 506,70 0,00 0,00 13,61 0,00% 0,00 0,00 0,00
% g’J $ |0s.03.22 [c2795  |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A. CAT. PROF. DE 6.01 @ 8.00m M3 0,39 67,10 26,17 0,00 0,00 0,39 0,00% 0,00 0,00 0,00
;: : o 06.03.23 |C2778 ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 3A. CAT A FRIO M3 2,51 652,91 1.838,80 0,00 0,00 2,51 0,00% 0,00 0,00 0,00
» 0O =-|08.03.24 [C3318 |NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2 766,30 4,55 3.486,67 153,40 153,40 612,90 20,02% 0,00 697,97 897,97
30 9 [0s.03.25 [c2021 |REATERRO CICOMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 243,70 19,66 4.791,14 41,27 41,27 202,43]  16,93% 0,00 811,37 811,37,
2 (080326 [C2820 |REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 2.193,32 18,03 39.545,56 155,68 155,68 2.037,64 7,10% 0,00 2.806,91 2.808,91
|08.0327 [c0330 [ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO M3 4,42 83,79 370,35 0,00 0,00 4,42 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.28 |C0328 |ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO M3 39,77 82,16 3.267,50 0,00 0,00 39,77 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.20 [C2880 [LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA M3 0,19 87,75 16,67 0,00 0,00 0,19 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.30 |C0707 |CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 7,47 13,33 99,58 0,00 0,00 7,47 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.31 |C0710 |CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 67,20 3,38 225,79 0,00 0,00 67,20 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.0332 [C0709 {CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 2,51 3,80 9,54 0,00 0,00 2,51 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.03.33 [C2530 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 74,67 30,04 2.243,09 0,00 0,00 74,67 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.03.34 |C3144 |TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) T 5,03 8,00 40,24 0,00 0,00 5,03 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.35 |C2023 |REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS M 686,62 32,28 22.164,09 139,60 139,60 547,02]  20,33% 0,00 4.508,29 4.508,29
|08.03.36 [C2806 |ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a H 28,67 8,72 192,68 0,00 0,00 28,67 0,00% 0,00 0,00 0,00
[06.03.37 [c2708  |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M M2 1.123,26 25,11 28.205,08 466,07 466,07 857,18]  41,48% 0,00 11.703,02 11.703,02
|06.03.38 [c2800 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 3.00M M2 1.911,38 38,58 89.918,28 0,00 0,00 1.811,38 0,00% 0,00 0,00 0,00
|08.03.39 [c2801 [ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M M2 1.110,14 45,67 50.700,09 0,00 0,00 1.110,14 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.0340 [C2802 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 6.00M M2 1.233,61 67,91 83.774,46 0,00 0,00 1.233,61 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.03.41 |C2038 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA M2 818,13 23,60 19.307,87 114,52 114,52 70361 14,00% 0,00 2.702,67 2.702,67,
06.03.42 |C2041 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PASSEIO CIMENTADO M2 96,54 11,57 1.118,97 38,88 38,88 5766] 40,27% 0,00 449,84 449,84
08.0343 |C2626 |RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5em M2 981,76 43 50 42.708,56 270,65 270,65 711,11]  27,57% 0,00 11.773,28 11.773,28
06.03.44 |C2033 |RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAD EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO M2 981,76 14,96 14.687,13 25,20 25,20 956,56 2,57% 0,00 376,99
08.0345 |C3025 |PISO MORTO CONCRETO FCK=13 5}4Pa CIPREPARO E LANGAMENTO M3 8,11 489,12 3.966,76 0,00 0,00 8,11 0,00% 0,00 0,00
|08.03.48 |C1815 |PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA Dk CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5cm M2 115,85 34,90 4.043,17 58,32 58,32 57,53 50,34% 0,00 2.035,37
|06.03.47 [co284 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXGES EM PVC, JE DN 200mm M 1.024,48 4,74 4.856,04 232,40 232,40 782,08 22,88% 0,00 1.101,58
06.03.48 [C2807 [POGO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRBTO, PROF. ATE 1.00m, D= 600mm UN 3,00 431,05 1.293,15 2,00 2,00 1,00]  66,67% 0,00 882,10
06.03.48_|C0011 | ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANER; DE concamnﬁl* ' 216,32 904,22 024 0,24 394 574% 0,00 51,02
06.03.50 [C2808 |POGO DE VISITA, c/p;@ogcoucaa / UN_A  2100] W172,35 24.819,35 | 600 6,00 15,00 28,57% 0,00 7.034,10
06.03.51 [C0012 |ACRESCIMO DE CANARAENME A M 23,15-1—"380,05 12.598, 1 _1902]- 1,02 32,13 3,08% 0,00 388,03
08.0352 |C0232 |ASSENTAMENTO D 20 4,89 186,54 912 18 A T 00Rt X 4,89 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.03.53 [C3475 |TRAVESSIAMETODO 9,15 I'4 [{ § g 150 - 0,00 0,00 0,00
08.03.54 |C0584 |CADASTRO DE REDE DE ESGRE{Q) 02448 | “anrd gl e al 232,40 3 J08Y L ZZ08%[ 1 0,00 374,18 374,18
o [osos_[REDECOLETORA- e gEERN & - Mat: 293347 atri¢ulas@00480-1 | EPESHRTITT ELLST- =000 000 ™
: MET"DEN C AGECE GOMigine 3 = Gb;\'l CCF 23% MED. REAL.+ T°ADV.




[

soueg " ¥ oes

FHLLOU ‘U VAU

4 CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA : VALORES (RS)
ITEM | COD. DISCRIMINAGAO " UNID.| QUANT. | P.UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
it ANTERIOR ATUAL % ANTERIOR ATUAL
06.04.01 |C0314 |ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 300mm M 3,00 R120,58 = 61,74 0,00 0,00 300  0,00% - 000 000 0,00
06,06 06.05 REDE COLETORA - FOFO DN 200 {INTERFERENCIAS EM BUEIROS E GALERIAS) - 956,81 0,00 0,00 0,00 0,00
E 08.05.01 [C2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM M 20,51 2,92 59,89 0,00 0,00 20,51 0,00% 0,00 0,00 0,00
" 08.05.02 [C0312 |ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 200mm M 20,51 13,40 274,83 0,00 0,00 20,51 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.05.03 |C3351 |ESCORAMENTO P/ OBRAS D'ARTES CORRENTES M3 10,57 55,73 589,07 0,00 0,00 10,57 0,00% 0,00 0,00 0,00/
06.05.04 |C0S84 |CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) M 20,51 1,61 33,02 0,00 0,00 20,51 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06 06,06 |REDE COLETORA - PVC OCRE DN 250 - 61.089,72 0,00 0,00 0,00 0,00
06.06.01 |C2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM M 89,96 2,92 262,68 0,00 0,00 89,96]  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.08.02 |C2947 [SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA UN 2,00 12,07 24,14 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
05.08.03 [C2948 |SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M 89,96 4,25 382,33 0,00 0,00 89,98 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.04 [C2948 [SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA M 27,00 2,18 58,32 0,00 0,00 27,000 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06.05 [C2050 |SINALIZAGAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO M2 7,00 5,93 41,51 0,00 0,00 7,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.06 [C2892 |PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA M2 4,00 36,47 145,88 0,00 0,00 4,00 0,00% 0,00 0,00 0,00,
06.06.07 [c2784 [ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 12,75 30,84 390,68 0,00 0,00 12,75] — 0.00% 0,00 0,00 0,00
06.06.08 [C2781 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 2 3,00m M3 11,27 40,48 456,21 0,00 0,00 1,27 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06.08 [C2782 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 3.01 a 4.50m M3 6,97 47,43 330,59 0,00 0,00 6,97 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06.10 [C2789 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 153,02 7,32 1.120,11 0,00 0,00 153,02 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06.11 [C2780 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT, PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 106,89 9,76 1.043,25 0,00 0,00 108,.88]  0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06.12 [C2791 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 4.01 a 6.00m M3 18,97 15,25 289,29 0,00 0,00 1897 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06.13 |C2785 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m M3 1,40 40,48 56,67 0,00 0,00 1,40] 0,00% 0,00 0,00 0,00
|0s.06.14 [c2786 |ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m M3 1,24 61,19 75,88 0,00 0,00 1,24]  0,00% 0,00 0,00 0,00
[0s.06.15 [ca787 |ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 3.01 a 4.50m M3 0,77 81,89 63,06 0,00 0,00 0,77]  0,00% 0,00 0,00 0,00
Q |0s.08.16 [c2796 [ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m M3 16,83 17,77 299,07 0,00 0,00 16,83 0,00% 0,00 0,00 0,00
a 06.06.17 |C2793 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 11,76 28,11 307,05 0,00 0,00 11,76 0,00% 0,00 0,00 0,00
Q 06.08.18 |C2794 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 4.0t a 6.00m M3 2,09 37,23 77,81 0,00 0,00 2,09 0,00% 0,00 0,00 0,00
8' 08.08.19 |C2778 |ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 3A. CAT A FRIO M3 0,34 652,91 221,99 0,00 0,00 0,34 0,00% 0,00 0,00 0,00
Jos.06.20 [ca31s [NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2 94,48 4,55 420,79 0,00 0,00 94,46  0,00% 0,00 0,00 0,00
.@ Jos.08.21 [c2021 |REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 33,37 19,66 856,05 0,00 0,00 3337 0,00% 0,00 0,00 0,00
|os.06.22 {2920 |REATERRO CICOMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 300,36 18,03 5.415,49 0,00 0,00 300,38]  0,00% 0,00 0,00 0,00
- & [6%623 [C0330 |ATERRO CICOMPAGTAGAO MANUAL SICONTROLE, MAT. CAQUISIGRO M3 0,61 83,79 51,11 0,00 0,00 0,81 0,00% 0,00 0,00 0,00
= 060824 |C0328 |ATERRO CICOMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAG M3 5,52 82,16 453,52 0,00 0,00 552  0,00% 0,00 0,00 0,00
D [ss.0625 G260 |LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA M3 0,02 87,75 1,76 0,00 0,00 002] 0,00% 0,00 0,00 0,00
'g.': 06.06.26 [C0707 |CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 1,02 13,33 13,60 0,00 0,00 1,02[  0,00% 0,00 0,00 0,00
#5-|08.0827_[C0710 |CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 9,20 3,38 30,91 0,00 0,00 920[  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.28 [C0709 |[CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 0,34 3,80 1,29 0,00 0,00 034 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.29 [C2530 | TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 10,23 30,04 307.31 0,00 0,00 10,23]  0,00% 0,00 0,00 0,00
08.08.30 |C3144 |TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) T 0,69 8,00 5,52 0,00 0,00 0,89 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.08.31 [C2623 |REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS M 89,96 32,28 2.903,91 0,00 0,00 8996]  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.32 [C2808 |ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m c.2 H - 6,72 0,00 0,00 0,00 0,00] #DIV/OI 0,00 0,00 0,00
06.06.33 |C2800 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 3,00M M2 233,27 36,58 8.533,02 0,00 0,00 23327 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.34 |C2802 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 6.00M M2 398,88 67,91 27.087,94 0,00 0,00 398,88]  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.35 [C2938 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA M2 94,48 23,80 2.229,26 0,00 0,00 94,48  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.36 [C2926 |RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= Som M2 113,35 43,50 4.930,73 0,00 0,00 113,35]  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.37 [C2933 |RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA SIREJUNTAMENTO M2 113,35 14,98 1.695,72 0,00 0,00 11335  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.06.38 |C0285 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 250mm M 89,96 6,13 551,45 0,00 0,00 89,98  0,00% 0,00 0,00 0,00
|os.06.35 [cos84 |CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/IDRENAGEM (MEIO MAGNETICO) M 89,96 1,61 144,84 0,00 0,00 89,96]  0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07  [06.07 |REDE COLETORA - PVC OCRE DN 300 - 333.795,53 0,00 0,00 13.511,85 13.511,85
06.07.01 [C2876 [LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM M 527,04 2,92 1.538,96 66,30 66,30 480,74]  12,58% 0,00 193,60 193,60
06.07.02 [C2847 [SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA UN 11,00 12,07 132,77 2,00 2,00 9,00/ 18,18% 0,00 24,14 24,14
[06.07.03 |c2948 [SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M 527,04 4,25 2.239,92 66,30 66,30 480,74]  12,58% 0,00 281,78 281,78
06.07.04 [C2849 |SINALIZAGAO DETRANSITO NOTURNA M 158,00 2,16 341,28 0,00 0,00 15800  0,00% 000 . 0,00 0,00
06.07.05 [C2950 [SINALIZAGAO EM JAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO M2 42,00 5,93 249,08 2,42 2,42 3958  576% 0,00 14,35 14,35
06.07.06 [c2892 [PASSADICOS COM RRANCHAS DE MADEIRA M2 21,00 36,47 765,87 0,00 0,00 21,00] 0,00% 0,00
06.07.07 |C2784 |ESCAVAGAO MANUA\ SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 73,49 30,84 2.2561,73 0,00 0,00 73,49 0,00% 0,00 ,f f
06.07.08 |C2781 |ESCAVAGAO MANUAL'GOLO DE 1A CAT. PROF, DE 151 2 3.00m M3 57,53 40,48 2.328,81 0,00 0,00 57,53]  0,00% 0,00 [ 00,
06.07.00 |C2782 |ESCAVAGAQ MANUAL SPLO DE 1A CAT. PRRE-BETIT A 60m— e —__ 113 _ 25,10 4743 1.190,49 0,00 0,00 2510  0,00% 0,00 | -g00 0,
06.07.10 [c2783 |ESCHUACAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 4.51 a 8.00m N D M T8 0,00 0,00 8,77 0,00% 0,00 0,
06.07.11 [c2789 |ESAVAGAO ME! . PROF. ATE 2.00m /= M3 | gabor I 70 92,70 76027]  10,62% 0,00 8,
06.07.12_|c2780 PPHOE. DE2.01 ad.00m / M3 479,86 _ ] 000} 0,00 47986] 0,00% - oo I _~900
06.07.13 [c2791 [ PROF. DE 4.01 a§. r - M3 11 P X 0,00 . . 000 AEa] 0,00 0,00
06.07.14 |c2785 |ESCA BHoBROF. ATE 1.50m 0Z ¢ ¥ " 0,00 Q FITLAy 0,00 0,00
06.07.15 [c2785 [ESCAW : A PROF.DE 151a {Qiﬁgggnhemoj scal M3 ag _ Map9903).7 387,33 1ecm % Fpgcal 0,00 b ‘ WITSE _0%0 . 0,00
GONERR PR T s ™ atricula: 1619-5 GOMET - B+ CAGECE - Matricula- 200480~ 1 Aoy — CALTY 23" MED. REAL.+ 1°ADV.
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4 CONTRATUAL "_QUANTIDADE REALIZADA 3 VALORES (RS$]
ITEM | COD. DISCRIMINAGAO UNID.| QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO HCUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
RS ANTERIOR ATUAL % _R§ ANTERIOR ATUAL
|08.07.16 |C2787 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 3.01 a 4.50m M3 2,76 81,89 226,02 0,00 0,00 2,76 0,00% 0,00 0,00 0,00
[08.07.17 Jc2788 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 451 2 6.00m M3 0,74 102,70 76,00 0,00 0,00 0,74 0,00% 0,00 0,00 0,00
[06.07.18 [c2796 [ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT, PROF. ATE 2.00m M3 96,03 17,77 1.706,45 0,00 0,00 96,03 0,00% 0,00 0,00 0,00
J0s.07.19 [c2783 [ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 52,78 26,11 1.378,09 0,00 0,00 52,78 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.20 [C2794 |ESCAVAGAG MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 4.01 a 6.00m M3 12,44 37,23 483,14 0,00 0,00 12,44 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.07.21 |c2778 |ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 3A. CAT A FRIO M3 1,81 652,91 1.181,77 0,00 0,00 1,81 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.22 [C3318 |NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2 548,62 4,55 2.496,22 56,38 56,36 49226] 1027% 0,00 256,44 256,44
06.07.23 |C2821 |REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 175,43 19,68 3.448,95 0,00 0,00 175,43 0,00% 0,00 0,00 0,00,
08.07.24 [C2820 |REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 1.578,84 18,03 28.466,49 92,70 92,70 1.488,14 5.87% 0,00 1.874,38 1.671,38
06.07.25 [C0330 |ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO M3 1,82 83,79 152,50 0,00 0,00 1,82 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.07.26 [C0328 |ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO M3 16,39 82,18 1.346,60 0,00 0,00 16,39 0,00% 0,00 0,00 0,00
|os.07.27 [casso |LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA M3 0,11 87,75 9,85 0,00 0,00 0,11 0,00% 0,00 0,00 0,00
|0s.07.28 [C0707 [CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 5,38 13,33 71,72 0,00 0,00 5,38 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.29 |C0710 [CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAQ BASCULANTE M3 48,38 3,36 162,56 0,00 0,00 48,38 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.30 [C0708 |CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 1,81 3,80 6,88 0,00 0,00 1,81 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.31 [C2530 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 53,75 30,04 1.814,65 0,00 0,00 53,75 0,00% 0,00 0,00 0,00]
06.07.32 |C3144 |TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) T 3,62 8,00 28,96 0,00 0,00 3,82 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.33 [C2023 |REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS M 492,79 32,28 15.907,26 0,00 0,00 492,79 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.34 [C2806 |ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/, H=Bm.c.a H 5,48 8,72 38,83 0,00 0,00 5,48 0,00% 0,00 0,00 0,00
06.07.35 |c2798 [ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 2.00M M2 17,20 25,11 431,89 17,20 17,20 0,00[  100,00% 0,00 431,89 431,89
06.07.38 [C2800 [ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 3.00M M2 1.037,54 36,58 37.953,21 156,13 156,13 881,41| 15,05% 0,00 571124 5.711,24)
Q 06.07.37 |C2801 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 4.00M M2 880,25 4567 40.201,02 0,00 0,00 880,25 0,00% 0,00 0,00 0,00
=3 |06.07.38 |{C2802 |ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 6.00M M2 1.314,95 87,91 89.298,25 0,00 0,00 1.314,85 0,00% 0,00 0,00 0,00
&8 [06.0739 |c2938 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA M2 548,62 23,60 12.947,43 56,35 56,36 492,28]  10,27% 0,00 1.330,10 1.330,10
©.]06.0740 |C2926 |RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONGRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.= 5om M2 658,34 43,50 28.637,79 0,00 0,00 658,34 0,00% 0,00 0,00 0,00
© 06.0741 |c2933 |RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO M2 658,34 14,96 9.848,77 76,25 76,25 562,09] 11,58% 0,00 1.140,70 1.140,70
06.07.42 |C0286 [ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 300mm M 527,04 7,52 3.963,34 66,30 68,30 460,74| 12,58% 0,00 498,58 498,58
|08.07.43 Jc2e08 [POGO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m, D=1000mm UN 14,00 1.172,35 16.412,90 1,00 1,00 13,00 7,14% 0,00 1.172,35 1.172,35
8 08.07.44 |C0012 |ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANEIS DE CONCRETO D=1000mm M 24,12 380,05 9.166,81 0,00 0,00 24,12 0,00% 0,00, 0,00 0,00
3|08.07.45 [c0232 |ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA M 2,02 186,54 376,81 0,00 0,00 2,02 0,00% 0,00 0,00 0,00)
X]08.07.46 [C0584 |CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) M 527,04 1,61 848,53 6,30 66,30 480,74|  12,58% 0,00 106,74 108,74
o7 07 REDE COLETORA - MATERIAL S 1.013.177,40 0,00 0,00 432.581,68 432.581,68
0701  [07.01 |REDE COLETORA - PVC OCRE DN 150 5 738.805,01 0,00 0,00 302.158,73 302.158,73
am.m 01 [i6951  [TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 150 (NBR-7362) M 17.586,00 32,79 576.844,94 6.630,00 6.630,00 10.856,00] 37,70% 0,00 217.397,70 217.397,70
[o7.01.02 [ies88  [suncAO 45° OCRE BBB - JEI DN 150 UN 39,00 205,88 8.029,32 31,00 31,00 8,00 79,49% 0,00 6.382,28 6.382,28
|07.01.03 [168568  |CURVA 45° OCRE PB - JEI DN 150 UN 39,00 72,25 2.817,75 39,00 39,00 0,00 100,00% 0,00 2.817,75 2.817,75
07.01.04 16885 |CURVA 80° OCRE PB - JEI DN 150 UN 39,00 83,00 3.237,00 39,00 39,00 0,00[ 100,00% 0,00 3.237,00 3.237,00
07.01.05 [18450 | TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADA DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE UN 420,00 352,80 148.176,00 205,00 205,00 215,00] 48,81% 0,00 72.324,00 72.324,00
0702  [07.02 |REDE COLETORA - FOFO DN 150 (INTERFERENCIAS EM BUEIROS E GALERIAS) S 107.277,72 0,00 0,00 11.208,12 11.208,12
07.02.01 [i8538  [TUBO FoFo DUCTIL JGS JE INTEGRAL K-7 P/ ESGOTO DN 150 M 402,00 266,86 107.277,72 42,00 42,00 360,00  10,45% 0,00 11.208,12 11.208,12
|07.03 07.03 REDE COLETORA - PVC OCRE DN 200 - 686.136,58 0,00 0,00 42.546,84 42.546,84
lo7.03.01 Ji8852  [TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 200 (NBR-7362) M 1,050,00 53,73 56.416,50 780,00 780,00 270,00 74,29% 0,00 41.909,40 41.909,40
07.03.02 |lG887 JUNGAO 45° OCRE BBB - JEI DN 200 UN 2,00 307,72 615,44 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
07.03.03 [16857  |CURVA 45° OCRE PB - JEI DN 200 UN 2,00 130,84 261,68 2,00 2,00 0,00/ 100,00% 0,00 261,68 261,68
07.03.04 [18866 | CURVA 80° OCRE PB - JE| DN 200 UN 2,00 187,88 375,76 2,00 2,00 0,00] 100,00% 0,00 375,76 375,76
07.03.05 [18450 [TAMPAO DE FoFa DUCTIL ARTICULADA DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE UN 24,00 352,80 8.467,20 0,00 0,00 24,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
5 ERFERENCIA E
07.04 07.04 g:D:NEncDLETORA PVC OCRE DN 200 (INTERFERENCIA EM GALERIA COM ENCAMISAMENTO FoFo ~ 1.541,13 0,00 0,00 0,00 0,00
07.04.01 18541  [TUBO FoFo DUCTIL JGS JE INTEGRAL K-7 P/ ESGOTO DN 300 M 3,00 513,71 1.541,13 0,00 0,00 3,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
07.05 07.05 REDE COLETORA - FOFO DN 200 (INTERFERENCIAS EM BUEIROS E GALERIAS) - 8.120,64 0,00 0,00 0,00 0,00
[07.05.01 [18539  [TUBO FoFo DUCTIL JGS JE INTEGRAL K-7 P/ ESGOTO DN 200 M 24,00 338,38 8.120,64 0,00 0,00 24,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
[o7.06 ~ [07.06  |ReDE coLETORA - PVC OCRE DN 250 5 7.314,24 0,00 0,00 7.314,24 7.314,24
|07.06.01 Jiees3  [TUBO PVC RiGIDO OCRA JEI DN 250 (NBR-7362) M 96,00 76,19 7.314,24 96,00 96,00 0,00[  100,00% 0,00 7.31424] _~Tat424
lo7.07  l07.07 |REDE COLETORA - PVC OGRE DN 300 . 83.882,08 0,00 0,00 69.353,75 4 69.3
[o7.07.01 {18954 [TUBO PVC RIGIDO OCRE J&| DN 300 (NBR-7362) M 548,00 138,75 76.303,50 486,00 486,00 60,00] 89,01% 0,00 67.918, 87"
[o7.07.02 16883 |JUNGAO 45° OCRE BBB - JEI RN 300 e . 100| 120413 1.204,13 0,00 0,00 1,00]  0,00% 0,00 0,dof"
[07.07.03 Jie858  [cuRvA 45° OCRE P8 - JEI DN 3g0 .t ¢ ___— |UN TN1,00 790,26 790,26 .00 1,00 _0,00] 100,00% 0,00 790,38
07.07.04 |16888 B alk Bmof— 1,00 644,99 844,99 00— 1,00 0,00] 100,00% 844,991 ]
07.07.05 |18450 Ko 3 14,00 352,80 439,20 ﬁoo \/ 000 14,00 0,00% 0,00\ 0,45
o8 o8 NFED A o-Caqta ] 7 A . 0,00 "~ 2 285,8]
08.01  |08.01 ¥ &dﬂ-eaﬁi%@'m J btz 0,00 0,00
e Be 2 Mat 28327 = %.VI tlﬁe ¢ e o 7] g],'o: BET0TT o
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3 CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA VALORES (RS)
ITEM | COD. DISCRIMINAGAO UNID.| QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
R§ RS ANTERIOR ATUAL % R$ ANTERIOR ATUAL
08.02__|MOVIMENTO DE TERRA - 581,76 0,00 000  0,00] 0,00
C1256 |ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M M3 9,23 33,89 312,80 0,00 0,00 9,23 0,00% 0,00 0,00 0,00)
C2021 |REATERRO C/ICOMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 5,54 19,66 108,92 0,00 0,00 5,54 0,00% 0,00 0,00 0,00
C0707 [CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 3,89 13,33 49,19 0,00 0,00 3,69 0,00% 0,00 0,00 0,00
C2530 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 3,89 30,04 110,85 0,00 0,00 3,69 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.03 |CONCRETO 5 5.086,53 0,00 0,00 0,00 0,00
0838 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,15 369,01 55,35 0,00 0,00 0,15 0,00% 0,00 0,00 0,00
C0844 |CONCRETO PVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO ™3 1,97 463,97 894,32 0,00 0,00 1,97 0,00% 0,00 0,00 0,00
C0034 [ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL M3 1,97 76,29 150,29 0,00 0,00 1,97 0,00% 0,00 0,00 0,00)
C1604 |LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO M3 1,97 103,54 203,97 0,00 0,00 1,97 0,00% 0,00 0,00 0,00
C1405 |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X M2 18,56 114,00 2.115,84 0,00 0,00 18,56 0,00% 0,00 0,00 0,00
C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 63 A 10,0mm KG 197,25 8,45 1.666,76 0,00 0,00 197,25 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.04 |IMPERMEABILIZAGAO - 191,31 0,00 0,00 0,00 0,00
C2843 |IMPERMEABILIZAGAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m? M2 8,61 22,22 191,31 0,00 0,00 8,61 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.05 |PINTURA 5 497,59 0,00 0,00 0,00 0,00
C0589 |CAIAGAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES M2 2,59 5,73 14,84 0,00 0,00 2,59 0,00% 0,00 0,00 0,00)
C3425 {PINTURA A OLEO PARA FERRO FUNDIDO M2 12,00 14,93 179,18 0,00 0,00 12,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
C1206 |EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS M2 5,88 15,71 92,37 0,00 0,00 588  0,00% 0,00 0,00 0,00
C1280 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA M2 5,88 17,37 102,14 0,00 0,00 5,88 0,00% 0,00 0,00 0,00
C1279 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 3,60 30,30 109,08 0,00 0,00 3,80 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.06 |PISO 5 303,25 0,00 0,00 0,00 0,00
C3025_[PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANGAMENTO M3 0,62 489,12 303,25 0,00 0,00 0,62 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.07 |ESQUADRIAS - 1.785,52 0,00 0,00 0,00 0,00
C1958 |PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS M2 5,88 303,66 1.785,52 0,00 0,00 5,88 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.08 DISPOSITIVOS DE PROTEGAO E ACESSO - 50.653,30 0,00 0,00 0,60 0,00
DO, 3 f 3 - 3 3
C4749 S:g%&l;@gmm SVB?Q\E?‘EGVIUT;g:gIBLF;LCI)DADA, PERFIL QUADRAI PINTURA M 17,00 1.538,87 26.157,39 0,00 0,00 17,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
P 38, E 0,00 12,58 0,00% 0,00 0,00 0,00
AT e B s e o e e | ase|  ower|  msmm o
o e e S e s oo Ter | 2] wiw| | wenn o] OX[ =00 o o
08.09 |INSTALAGAO HIDRO-SANITARIA - 906,84 0,00 0,00 0,00 0,00
C1950 |PONTO SANITARIO, MATERIAL E EXECUGAO PT 2,00 170,11 340,22 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
C1948 |PONTO HIDRAULICO, MATERIAL E EXECUGAO PT 2,00 188,65 377,30 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
C1995 |PORTA TOALHA DE LOUGA BRANCA UN 1,00 74,25 74,25 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
C2255 |SABONETEIRA DE LOUGA BRANCA (7 5X15)cm UN 1,00 55,47 55,47 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
C1987 |PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA (15X15)cm UN 1,00 59,60 58,60 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.10 |ASSENTAMENTO 5 616,06 0,00 0,00 0,00 0,00
C0283 | ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm M 18,00 3,63 65,34 0,00 0,00 18,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
C0314 |ASSENTAMENTO DE TUBOS, PEGAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN 300mm M 26,76 20,58 550,72 0,00 0,00 28,76 0,00% 0,00 0,00 0,00
08.11 |MONTAGEM - 27.286,64 0,00 27.286,64 0,00 27.286,64
C3501 |MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA C/ VAZAO DE 60,01 A 80 Us UN 1,00 | 27.286,84 27.288,64 1,00 0,00 1,00 0,00[ 100,00% 27.286,684 0,00 27.286,64
0812  [INSTALAGAO - 53.773,31 0,00 0,00 0,00 0,00
C3418 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 15 A 50 CV UN 2,00 3.096,46 6.192,92 0,00 0,00, 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
3463 [INSTALAGAO E FORNECIMENTO DE MONOVIA:TRILHO,TROLLEY / TALHA MANUAL 1,0 T UN 1,00|  6.45245 6.452,45 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
[ ﬁxgm%sgi g.; gc;;:'msom CAP.250Kg, LANGA DE 3000mm, ALTURA DE ELEVAGAO 3000mm, |, 100| 4142794 4112794 a0 0,00 700 0.00% 0,00 0,00 5,00
08.13 | DIVERSOS - 1.827,12 0,00 0,00 0,00 0,00
i CESTO DE LIMPEZA EM AGO INOX PARA GRADE DE ENTRADA DO POGO DE SUCGAO UN 1,00 1.614,64 1.614,64 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00]
i ABRAGADEIRA BR 3 1" x 1/4" FIXAS COM PARABOLTS W1/2" PARA EXAUSTOR AXIAL AEROTEC  |UN 2,00 106,24 212,48 0,00 .00 2001 0,00% 0.00 0.00 0,00
09 09 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO CE4.2 (COMPLEMENTAGAO) - MATERIAIS - 343.080,90 0,00 124,359,92 0,00 124,359,92|
09.01  [09.01 |FORNECIMENTO DE TUBOY, CONEXOES E PECAS S 107.414,75 0,00 102.247,71 0,00 102.247,71
[09.01.01 [14091  [REDUGAO FoFo FF DN 300 xg00 PN10 UN 2,00 1.161,29 2.322,58 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 [l 0,00
[o9.01.02 i TUBO FoFo C/ FLANGES DN 330 PN10 - L=5630 UN 2,00 5.970,60 11.941,20 2,00 0,00 2,00 0,00{ 100,00% 11.941,20 8,00 1,
[09.01.03 ]13428 [CURVA FoFo 80 FF DN 300 PN1R, UN 4,00 1.276,14 5.104,56 4,00 0,00 4,00 0,00 100,00% 5.104,56 4 0 5,
[ea0104 i TUBO FoFo G/ FLANGESTIN 300 RN10 - L= N _ 2,00|  1.907,98 3.815,98 2,00 0,00 2,00 0,00 100,00% 3.815,96 415,
|os.01.05 [18748 JVALVULARE! ¥ P/ESGOTO / ) UN SN 2,00 6.536,60 13.073,20 2,00 0,00 2,00 0,00] 100,00% 13 073,20 t 00 73,21
09.01.06 [I5096 |REGIS . N ___— UN D 2,00 9.111,33 18.222,66 2,00 0,00 2,00 0,00/ 100,00% 18.222,66 \TB0] T
09.01.07 [4007 |JUNTA N PN10DN3o0  J/ 2,00 3.810,10 7.620,20 2,00 0,00 2,00 0,00] 100,00% 7620,20 ad {7 220|
00.01.08 [13882  |TE FoFo F ! : 3 .. |UN 2,00 1.927 45 Fil o 200 0, Ao 0,00 _100,00% 3.854,90 0,00 54,90
09.01.09 [4502  |TUBO FoFo U198 e 1 / 1,00 [ATE AN 1,00 0,004 D 43T H B8 Jm EF4r0b,00% 2384,98 0,00 2.384,98|
09.01.10 [ composiq TUBO FoFo C/FLANGEEPGNTATDN 300 PN1D - L=1680 ngenheiro Fiscallu 1,00 [Co R 100 000 Wi = a0l 100.00% 1.894,21 0,00 1.994,21
Matricula: 1619-5 < WMat 793F/ £ M 200/9-5 23*MED SES-CE4 - CTR 1684-2017.xs
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CONTRATUAL " QUANTIDADE REALIZADA VALORES (RS)
ITEM | COD. DISCRIMINACAO UNID.| QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO HCUM. ACUM. SALDO PERGC. PERIODO ACUM.
R§ ANTERIOR ATUAL % ANTERIOR

09.01.11 [13367 |CURVA 80 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 300 UN 1,00 1.321,84 1.321,64 1,00 4 0,00 1,00 0,00] 100,00% 1.321,84 0,00

00.01.12 igd TUBO FoFo PONTAS DN 300 PN10 - L=1400 UN 1,00 1.840,57 1.840,57 1,00 0,00 1,00 0,00 100,00% 1.840,57 0,00

09.01.13 [13585 [ TE FoFo BBF DN 300 x 100 PN10 UN 1,00 1.096,85 1.096,85 1,00 0,00 1,00 0,00] 100,00% 1.096,85 0,00

09.01.14 14080 |REDUGAO FoFo FF DN 100 x 50 PN10 UN 1,00 272,73 272,73 1,00 0,00 1,00 0,00] 100,00% 272,73 0,00
Jos.01.15 pasig TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 300 PN10 - L=1800 UN 1,00 2.248,70 2.248,70 1,00 0,00 1,00 0,00] 100,00% 2.248,70 0,00

09.01.16 (13896 |JUNTA GIBAULT DN 300 UN 1,00 668,60 668,60 1,00 0,00 1,00 0,00] 100,00% 668,60 0,00

00.01.17 [I5280 |REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 300 PN10 UN 1,00 8.248,71 8.248,71 1,00 0,00 1,00 0,00/ 100,00% 8.246,71 0,00

00.01.18 i TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 300 PN10 - L=820 un 1,00 1.294,77 1.284,77 1,00 0,00 1,00 0,00[ 100,00% 1.294,77 0,00
Jos.01.19 HASTE PROLONG.C/ROSCA BOCA CHAVE DN 1.1/8 L=4,64m UN 1,00 8.520,37 8.520,37 1,00 0,00 1,00 0,00/ 100,00% 8.520,37 0,00

09.01.20 |[i3128 LUVA DE CORRER PVC DEFoFo DN 150 UN 2,00 81,80 163,60 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00

09.01.21 [16204 |TUBO PVC ESGOTO PRIMARIO DN 150 (NBR 5688) M 18,00 36,90 664,20 0,00 0,00 18,00 0,00% 0,00 0,00
Jos.01.22 [is863  |CURVA 90° PVC PBS DN 150 UN 4,00 295,57 1,182,28 0,00 0,00 4,00 0,00% 0,00 0,00

09.01.23 (16810 TE 90° PVC PBS COM BOLSAS DN 150 UN 1,00 516,80 518,60 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00

09.01.24 [i6855 [CURVA 45 PVC PBS DN 150 UN 1,00 211,95 211,95 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00]
Jos.01.25 [14512  [TUBO FoFo C/FLANGES DN 300 PN10 - L=5800 UN 1,00 6.150,89 6.150,89 1,00 0,00 1,00 0,00] 100,00% 6.150,89 0,00 6.150,89|
09.01.26 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 300 PN10 - L=1400 UN 1,00 2.574,01 2.574,01 1,00 0,00 1,00 0,00]  100,00% 2.574,01 0,00 2.574,01
000127 [I8948 [TUBO PVC PBS CLASSE CL-20 DN 50 M 4,78 22,14 105,83 0,00 0,00 4,78 0,00% 0,00 0,00 0,00
|os.0z  0s.02  [FORNECIMENTO DE ACESSORIOS - 22.163,57 0,00 22.112,21 0,00 22.112,21
09.0201 [4146 |ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ ESGOTO UN 24,00 152,95 3.670,80 24,00 0,00 24,00 0,00 100,00% 3,670,80 0,00 3.670,80
090202 [4144 |ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ ESGOTO UN 1,00 129,33 129,33 1,00 0,00 1,00 0,00 100,00% 128,33 0,00 129,33
|08.02.03 |i4142 |ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ ESGOTO UN 1,00 53,46 53,46 1,00 0,00 1,00 0,00| 100,00% 53,46 0,00 53,48
|0s.0204 |14140 [ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 50 PN10 P/ ESGOTO UN 1,00 20,28 20,28 1,00 0,00 1,00 0,00] 100,00% 20,28 0,00 20,28]
J00.02.05 [14242  [PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 UN 296,00 58,68 17.363,36 296,00 0,00 296,00 0,00] 100,00% 17.363,36 0,00 17.383,36)
|09.02.08 [4241  [PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 UN 12,00 36,52 438,24 12,00 0,00 12,00 0,00/ 100,00% 438,24 0,00 438,24
[09.02.07 [14163  [ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 300 P/ ESGOTO UN 3,00 145,58 438,74 3,00 0,00 3,00 0,00| 100,00% 436,74 0,00 438,74
|09.02.08 [12987 | ANEL DE BORRACHA OCRE DN 150 UN 12,00 4,28 51,36 0,00 0,00 12,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
|09.o: 09.03 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS o 213.502,58 0,00 0,00 0,00 0,00
[09.03.01 cotagio |CMB. SUBMERSIVEL Q=77,601s; Hman.=15.42mca; P=30cv UN 2,00| 4819817 96.396,34 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
|09.03.02 |cotaghio [EXAUSTOR AXIAL AEROTEC 110V APC-210-10CM UN 2,00 195,55 391,10 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
00.03.03 |cotagio [COINTEINER (CAGAMBA TIPO BARCO ESTACIONARIO PARA ENTULHO) CAP 5m® UN 1,00 6.299,80 6.299,80 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
ovaor) | S fﬂemm)sgz gnl?a }c\)(;a%o(iARBONO CAP. 250Kg, LANGA DE 3000mm, ALTURA DE ELEVAGAO 3000mm, [, 100] 41127.04 4112794 0.00 0.00 7,00 0.00% 0,00 0,00 0,00
09.03.05 [18202 |TANQUE HIDROPNEUMATICO C/CAP 5001 UN 1,00 69.287,40 69.287,40 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
10 10 LINHA DE RECALQUE - SERVIGO - 81.400,29 0,00 0,00 26.263,91 26.283,01
1001 [1001 [LocAcAO S 1.731,56 0,00 0,00 1.668,78 1.869,78
10.01.01 [C2876 |LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM M 593,00 2,92 1,731,568 571,50 571,50 21,50 96,37% 0,00 1.668,78 1.888,78
1002 [10.02  [SINALIZAGAO - 2.809,17 0,00 0,00 1.496,73 1,466,73
10.02.01 |C2847 |SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA n a (51730 UN 12,00 12,07 144,84 12,00 12,00 0,00] 100,00% 0,00 144,84 144,84
10.02.02 |C2048 |SINALIZAGAO DE TRANSITO COMBARREIRAS A Wﬁ 1 M 297,00 4,25 1.262,25 286,00 288,00 11,00/ 96,30% 0,00 1.215,50 1.215,59_i
10,0203 [C2049 [SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA L TéecniCa IS0 4 M 178,00 2,18 384,48 0,00 0,00 178,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
10.02.04 [C2802 |PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA T L ZUUR0Y - M2 24,00 36,47 875,28 0,00 0,00 24,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
100205 |C2850 [SINALIZAGAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUX C-iGMET — Ak M2 24,00 5,93 142,32 23,00 23,00 1,00/ 9583% 0,00 136,39 128,39
10.03  [10.03  [MOVIMENTO DE TERRA S 26.921,48 0,00 0,00 14.452,97 14.482,97|
10.03.01 [C2784 |ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT.PROF ATE 1.50m M3 72,45 30,64 2.219,87 0,00 0,00 72,45 0,00% 0,00 0,00 0,00
10.03.02 |C2785 [ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m M3 7,99 40,48 32344 0,00 0,00 7,99 0,00% 0,00 0,00 0,00
10.03.03 [C2789 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 652,09 7,32 4,773,30 538,24 538,24 113,85 82,54% 0,00 3.938,92 3.639,62
10.03.04 [C2796 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m M3 72,45 17,77 1.287,44 0,00 0,00 72,45 0,00% 0,00 0,00 0,00
10.03.05 |C3319 [NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2 177,71 4,55 808,58 177,71 177,71 0,00/ 100,00% 0,00 808,58 808,88
10.03.08 [C2821 |REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 73,98 19,66 1.454,45 0,00 0,00 73,98 0,00% 0,00 0,00 0,00
10.03.07 [C2020 [REATERRO CICOMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 665,08 18,03 11.991,39 538,24 538,24 126,84| 80,93% 0,00 9.704,47 9.704,47
10.03.08 [C0330 |ATERRO C/ICOMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MAT. C/AQUISICAO M3 2,42 83,79 202,77 0,00 0,00 2,42 0,00% 0,00 0,00 0,00
10.03.09 |C0328 |ATERRO CICOMRACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO M3 21,74 82,18 1.788,16 0,00 0,00 21,74 0,00% 0,00 0,00 _.—. 000
10.03.10 |C0707 |CARGA MANUAL RE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 6,61 13,33 88,11 0,00 0,00 6,61 0,00% 0,00 0,081 00
10,0311 |C0710 |CARGA MECANIZARA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 59,46 3,38 189,79 0,00 0,00 59,46 0,00% 0,00 P ;
10.03.12_|C2530 |TRANSPORTE DE MRTERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 59,46 30,04 1.786,18 0,00 0,00 69,46 0,00% 0,00 I 0,00
1004  [10.04 |ESCORAMENTO - 40.077,07 0,00 0,00 ko) 0,00
10.04.01 [c2709 [ESCORAMENTO comMW\ M2 1.598,06 25,11 40.077,07 0,00 0,00 1.596,08 0,00% 0,00 Q.60 ,00)
1005  [10.05 ENTO /A _/ 5 4.459,36 f\ 0,00 0,00 4.29%3’3

100501 |C0288 @M Pvg, JE DN 300mm M 593,00 7,52 4.459,36 [571,59] 571,50 21,50 96.37% 0,00 420788 7\ 4.

1006 [10.08 1 [ e 0,09 0,00 0,00 ~—— 0,00
10.08.01 |C2938 |RETI T 1 M2 P 0,00 __1.00 . 0 0,00 0,00
10.06.02 (C2032 |RECOMI B JME! T, h M2 Al 183 ] z 0,00 0,00
100803 [C2928 \GAD DE CAPA EM CONCRETO G = M2 73 R < , 1 r PiSC 0,00 0.00]
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9 CONTRATUAL " QUANTIDADE REALIZADA VALORES (RS)
ITEM | COD. DISCRIMINAGAO UNID.| QUANT. | P.UNIT. P.TOTAL PERIODO UM, ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
R$ R§ ANTERIOR ATUAL % RS ANTERIOR ATUAL
1007 [10.07 PV ESPECIAL - 4.347,75 0,00 0,00 4.347,75 4.347,75
10.07.01 [C1630 |LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO M2 1,44 5,23 7,53 1,44 1,44 0,00] 100,00% 0,00 7.53 753
10.07.02 |[C2784 |ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 8,11 30,64 248,49 8,11 8,11 0,00] 100,00% 0,00 248,49 248,49
10.07.03 |C2021 |REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 5,04 19,68 99,09 504 5,04 0,00 100,00% 0,00 99,09 99,09
10.07.04_|C0707 |CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE M3 3,07 13,33 40,92 3,07 3,07 0,00] 100,00% 0,00 40,92 40,92
10.07.05 [C2530 |TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM M3 3,07 30,04 92,22 3,07 3,07 0,00 100,00% 0,00 92,22 92,22
10.07.08 [C0838 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,14 369,01 51,66 0,14 0,14 0,00 100,00% 0,00 51,86 51,68
10.07.07 |C0844 |CONCRETO PVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 1,76 453,97 798,99 1,76 1,76 0,00] 100,00% 0,00 798,99 798,99
10.07.08 |C0218 |ARMADURA CA-50A MEDIA D= 63 A 10,0mm KG 176,00 8,45 1.487,20 176,00 176,00 0,00| 100,00% 0,00 1.487,20 1.487,20
10.07.09 |C1405 |FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X M2 7,68 114,00 875,52 7,68 7,68 0,00| 100,00% 0,00 875,52 875,52
10.07.10 [C0034 |ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL M3 1,76 76,29 134,27 1,76 1,76 0,00 100,00% 0,00 134,27 134,27
10.07.11 |C1804 |LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO M3 1,76 103,54 182,23 1,78 1,76 0,00 100,00% 0,00 182,23 182,23
10.07.12 [C2843 |IMPERMEABILIZAGAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m? M2 7,68 22,22 170,85 7,68 7.88 0,00 100,00% 0,00 170,85 170,85
10.07.13 [C2841 |IMPERMEABILIZAGAO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 ADITIVADA, ESP = 2.50cm M2 4,80 33,12 158,98 4,80 4,80 0,00f 100,00% 0,00 158,88 158,98}
1008 [10.08 |cADASTRO - 954,73 0,00 0,00 0,00 0,00/
100801 |C0584 |CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) M 593,00 1,61 954,73 0,00 0,00 593,00  0,00% 0,00 0,00 0,00
11 1 LINHA DE RECALQUE - MATERIAL - 102.807,42 0,00 0,00 101.963,79 101.963,79
11.01 11.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS - 101.872,31 0,00 0,00 101.028,68 101.028,68
11.01.01 |16528 | TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 300 (NBR-7665-07/03/07) M 612,00 162,92 99.707,04 612,00 612,00 0,00] 100,00% 0,00 99.707,04 99.707,04
11.01.02 |13367 | CURVA 80 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 300 UN 1,00 132164 1.321,64 1,00 1,00 0,00] 100,00% 0,00 1.321,64 1.321,64
11.01.03 [13351 | CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 300 UN 1,00 843,63 843,63 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
11.02 11.02 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS - 935,11 0,00 0,00 935,11 935,11
10201 14183 |ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 300 P/ ESGOTO UN 4,00 145,58 582,31 4,00 4,00 0,00[ 100,00% 0,00 562,31 582,31
g 10202 18450 | TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADA DN 800mm CL-400 PADRAO CAGECE UN 1,00 352,80 352,80 1,00 1,00 0,00] 100,00% 0,00 352,80 352,80
12 PROJETO ELETRICO B 230.285,95 0,00 0,00 0,00 0,00
12.01 ATERRAMENTO E SPDA - 3.401,90 0,00 0,00 0,00 0,00
C3910 |HASTE DE TERRA 5/8'%3,00m GCW 16L30 UN 5,00 104,14 520,70 0,00 0,00 500]  0,00% 0,00 0,00 0,00
C0521 |CABO COBRE NU 50MM2 M 11,00 31,38 345,18 0,00 0,00 11,00]  000% 0,00 0,00 0,00
co519 [cABO COBRE NU 25MM2 M 40,00 15,58 622,40 0,00 0,00 40,00]  0,00% 0,00 0,00 0,00
C0517 |CABO COBRE NU 10MM2 M 40,00 9,13 385,20 0,00 0,00 40,00]  0,00% 0,00 0,00 0,00
g12_o1 .05 |C3909 |[SOLDA EXOTERMICA UN 5,00 45,80 229,00 0,00 0,00 5,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
32.01.08 CAIXA DE INSPEGAO DE TERRA CILINDRICA 300x600mm nidad 3,00 89,94 269,82 0,00 0,00 3,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
gz.m 07| compesig CAIXA DE EQUIPONTECIALIZAGAO DE TERRA UN 1,00 596,53 596,53 0,00 0,00 100 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.01.08 [C4038 |ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO cJ 1,00 453,07 453,07 0,00 0,00 1,00]  0,00% 0,00 0,00 0,00)
12.02 12.02 CCM 01 (2x 30 CV) - 36.089,46 0,00 0,00 0,00 0,00
12.02.01 RELE DE NIVEL COM 3 ELETRODOS CONTATOS DE 10A - 250V idad 2,00 147,51 295,02 0,00 0,00 2,00  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.02 |composig CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 1,5mi metro 110,00 17,92 1.971,20 0,00 0,00 110,00  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.03 (C1198 |ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") M 110,00 13,58 1.491,60 0,00 0,00 110,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.04 |C0530 |CABO ISOLADO PVC 750V 25 MM2 M 330,00 18,28 6.025,80 0,00 0,00 330,00[  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.05 |C0527 |CABO ISOLADO PVC 750V 18MM2 M 220,00 13,46 2.961,20 0,00 0,00 220,00]  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.08 |C1188 |ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 40mm (1 1/4") 1\ AW 110,00 23,96 2.635,60 0,00 0,00 110,00)  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.07 AINEL ELETRICO C/2 SOFT START 30 CV,380V,60HZ V<] 1,00]  19.368,38 19.368,38 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.08 |C1358 |EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICODE40UBke /AL~ A che UN 1,00 887,59 887,59 0,00 0,00 1,00] 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.02.09 |C4038 |ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO 54 Ut cJ 1,00 453,07 453,07 0,00 0,00 100  0,00% 0,00 0,00 0,00
1203 (1203 |QDFL, ILUMINAGAO INTERNA E EXTERNA E TOMAD el - 17.855,87 0,00 0,00 0,00 0,00
12.03.01 [C1638 |LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (2 X 32)W Tecnl "‘;049‘0‘ 3 UN 6,00 153,32 919,92 0,00 0,00 6,00  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.03.02 |C2484 |TOMADA 2 POLOS MAIS TERRA 20A 250V N am(nﬂaf e ety UN 3,00 24,26 72,78 0,00 0,00 3,00 0,00% 0,00 0,00 0,00]
12.03.03 [C2489 |TOMADA TRIPOLAR (3P+T) - 32A/380V "}.ﬂm Lalhdd UN 1,00 58,75 58,75 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.03.04 [C1484 |[INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V i UN 3,00 13,98 41,94 0,00 0,00 3,00 0,00% 0,00 0,00
12.03.05 {C0821 |CAIXA DE LIGAGAO EM CHAPA AGO ESTAMPADA, 3°X3", 4"X2" 4"X4" UN 13,00 5,90 78,70 0,00 0,00 13,00 0,00% 0,00 0,00
12.03.06 |C0540 |CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2 M 180,00 4,90 882,00 0,00 0,00 180,00 0,00% 0,00 0 U
12,0307 |C0534 |CABO ISOLADO PVC 750V 4MM2 M 324,00 5,87 1.901,88 0,00 0,00 32400/  0,00% 0,00 .05,
12.03.08 [C1188 |ELETRODUTO PVQROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") M 168,00 13,56 2,278,08 0,00 0,00 168,00]  0,00% 0,00 ] :
120300 [C2089 |QUADRO DE Dlsn'«\véﬁﬁ\o DE LUZ EMBUTIR ATE JA00S0FS 4S7X332XB5mm, C/ BARRAMENTO |UN 1,00 421,28 421,28 0,00 000 ey G e \‘b',eﬁ
12.03.10 [C1082 muunme.gowopodg.n EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 198 N UN 4,00 19,62 78,48 0,00 0,00 4,00 0,00% 0,00
12.03.11 [C1119 A R ISTRIBUK;AO 1e,{/ g URN 2,00 85,10 170,20 0,00 0,00 2,00  0,00% 0,00 0,06 ;
12,0312 |compos Tung Faridad 400| 157695| 3;%’71'93 hO AR poo| 00— 400 000% 0.00 0,00 00
120313 |coszs UN a it “a CAgRare RM BIERR Y anis i o° 800 000K cta P&T@ .00 &
12.03.14 |C4038 AL cJ 1,00Q Y. W3 902).7453.07 | TécniggoFijccn] 900 " irQ Dl ca. OPhes 2017 s %00
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g CONTRATUAL __QUANTIDADE REALIZADA ALORES (RS)
ITEM | cOp. DISCRIMINAGAO UNID. [ QUANT. P. UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM.
RS _R$ ANTERIOR ATUAL % RS ANTERIOR ATUAL
1204  |1204 |QGBT, RAMAL DE ENTRADA z 9.291,48 0,00 0,00 0,00 0,00,
12.04.01 [C4203 |MEDIGAO TRIFASICA INSTALADA EM MURO - SAIDA SUBTERRANEA UN 1,00 2.238,41 2.238,41 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.02 [C0530 |CABO ISOLADO PVC 750V 25 MM2 M 144,00 18,26 2.629,44 0,00 0,00 144,00 0,00% 0,00 0,00 0,00)
12.04.03 |C0527 |CABO ISOLADO PVC 750V 16MM2 M 96,00 13,46 1.292,16 0,00 0,00 96,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.04 {C1199 [ELETRODUTO PVC ROSCINCL.CONEX®ES D= 50mm (1 127 M 48,00 29,18 1,400,864 0,00 0,00 48,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1204.05 C2089 |QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 38 DIVISOES 457X332X85mm, C/ BARRAMENTO |UN 1,00 421,26 421,26 0,00 0,00 1,00/ 0.00% 0,00 0,00 0,00
1204.08 {C1119 |DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 16A UN 1,00 85,10 85,10 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.07 [C1127 [DISIUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 50A UN 1,00 85,10 85,10 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.08 [C1095 |DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 20A UN 1,00 19,62 19,62 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.09 {C1128 |DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 60A UN 1,00 126,08 126,08 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.10 |C4562 |DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V UN 4,00 135,15 540,60 0,00 0,00 400|  0,00% 0,00 0,00 0,00
12.04.11 [C4038 |ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO cJ 1,00 453,07 453,07 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1206 [12.05  |BANCO DE CAPACITOR (CONFORME PROJETO) z 2.253,24 0,00 0,00 0,00 0,00
12.05.01 DISQASITIVA ANTI EYRI NSEN nn-reumn DE4NINR E rnmnrfngfl‘g:l"uzké\;:t OAROA unidade| 1.00 723,15 723,15 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
120502 |C4052 |[QUADRO METALICO (800 x 400 x 400)mm - INSTALADO UN 1,00 1,315,54 1.315,54 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
120503 [C0534 |CABO ISOLADO PVC 750V 4MM2 M 25,00 5,87 148,75 0,00 0,00 25,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.05.04 (C1198 |ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") M 5,00 13,56 67,80 0,00 0,00 5,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1206 [12.08 |GERADOR 3 70.478,84 0,00 0,00 0,00 0,00
12.08.01 |[C1444 |GRUPO GERADOR 56/85 KVA, C/ QUADRO AUTOMATICO UN 1,00 | 53.480,98 53.480,98 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
|2 :Jg lﬁﬁf};ﬁ% erﬁgawoa DE RUIDOS P/ ENTRADA AR FRIO E SAIDA AR QUENTE C/PORTA |, 1.00| 14067,97 14.087.97 0.00 0.00 1,00 0.00% 0.00 0.00 0,00
12.06.03 |C1350 |EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG UN 1,00 887,59 887,59 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.08.04 [C0559 |CABO EM PVC 1000V 70MM2 M 30,00 49,89 1,496,70 0,00 0,00 30,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.08.05 [C0558 |CABO EM PVC 1000V 35MM2 M 20,00 27,28 545,60 0,00 0,00 20,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1207 [12.07  |PAINEL CLP / RADIO E CONTROLE DE ACIONAMENTO R 83.452,60 0,00 0,00 0,00 0,00]
12.07.01 posig PAINEL DO CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL 1,00 8345280 83.452,60 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1208  [12.08 |ANTENA - 7.462,56 0,00 0,00 0,00 0,00
12,0801 |cotagBo |ANTENA YAGI 10,3 DBI - 902 A 928 MHz 1,00 183,30 183,30 0,00 0,00 1,00 0,00% 0,00 0,00 0,00)
12.08.02 |cotaghio |CABO COAXIAL RGC-213 metro 21,00 14,29 300,09 0,00 0,00 21,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
120803 |C1186 |ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") M 21,00 13,58 284,76 0,00 0,00 21,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12,08.04 [cotagho [CONECTORES PARA RGC-213 (TIPO N) idad 2,00 25,70 51,40 0,00 0,00 2,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
12.08.05 |C4208 |PARA-RAIO TiPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR (FORNECIMENTO E MONTAGEM) UN 100 217642 2.176,42 0,00 0,00 1.00]  000% 0,00 0,00 0,00
12.08.06 id POSTE DE CONCRETO DUPLO T 16/400 i 1,00 |  4.486,59 4.488,59 0,00 0,00 100/ 0.00% 0,00 0.00 0,00
13 13 ADMINISTRAGAO LOCAL - 612.350,20 0,00 9.049,62 141.099,58 150.149,20
1301 [13.01 |ADMINISTRAGAO LOCAL 2 612.350,20 0,00 9.049,62 141.099,58 150.149,20)
13.01.01 ADMINISTRAGAO LOCAL - MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS UN 1,00 | 812.350,20 612.350,20 0,01478 0,23 0,25 0,75] 24.52% 9.049,62 141.099,58 150.149,20
TOTAL GERAL 12.418.431,37 120378378 192.575,50 3.097.944,33  3.290.519,83
Consdrel con-Briténia
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e HIE T e BOLETIM DE MEDICAO VALORES (R$)
I ENGENHARIA - GEATE RECURS0: PAC / FGTS MEDIGAD: 44* (QUADRAGESIMA QUARTA} |[CONTRATO: 23.001.835,63
AMA DE ACELERAGAD DD CRESCIMI EONSTRUTCRAFRSSARELLL IDA SANEAR I IPERIODO: 07MMT A 09M 1147 1 ADITIVO - REALINHAMENTO: -110.138,32
CNPJ 60.625.829/0001-01 2 ADITVO -38.802,91
SUBTOTAL: 22 852.994,40
bl =1 SANTARIO DA DATA DAS PROPOSTA: 26/02/08 TGO {COMPLEME 705 722.62
CONTRATO N° 163/2009 3* ADITIVO 1.903.232,73
TOTAL. 25.482.5489,75|
CONDICOES DE PAGAMENTO: 30 DIAS APOS  |PROJUICAGECE WMEDIGAD AGUMULADA: $7.306.004,68
|:sm.uo.- 8.156.845,07
TERMING: 09/12/2014 APRESENTACAO DA FATURA APROVADA |VALOR DA MEDIGAD: 355.896,36
PERC. MEDIDO MES: 1,40%
|PERC. ACUMULADO: 67,07%
[ CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA VALORES {R$) |
iCRIMINAGAO i UNID, QUANT. P UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. SALBO PERC. PERIODO ACUM. ACUM. |
RS RS ANTERIOR ATUAL % RS ANTERIOR ATUAL
! 38,234,85 ! 0,00 30.587,86| ¥0.587,96|
TEWBARRACAD PARA ESCRITOMID i 38.234,95 1 0,00 30.587,96 30.587,96
) DE CERCA DE & FIOS, BARRACAO [
)S £ CHUVEIROS, REFEITORIO,
IUZAGAD E DESMOBILIZAGAD DE
i INSTALAGGES PROVISORIAS (LUZ , r
YGICA, AGUA E ESGOTQ) E PLACAS
. CONFORME ESPECIFICADD E
ISCALTACAD,
UND 1,00  38.234,5500 38.234 8¢ 80 A0 020 B0 00% 0.00] 30 587,96 30,5087 965
AR 1.583.559,90] 0,00 0,00 0.00
A0 INTRADOMICILIAR CONSTANDD 1.591.559,90 0,00 0,00 0,00
ADOMICILIAR,  TUBULAGAO DE
DE INSPEGAD, CHUMBAMENTO DA
'RANSPORTE DA DEMOLICAQ. MAIS |
TUBULAGAD. CONFORME PROJETO,
ILIAR UND 315500 EQE0903 | 1.593559.00 0,00 000 315500 0.00% 090 0.00 0,00
0 DE EDIFIC : ag, l 0,00 £.00 8,00]
; 40.767,82 0,00/ 0,00 0,00
DEMOLKAO £ RETIRADA,
ISTIMENTO E PINTURA, TRANSITO E
AMENTO E ESCORAMENTO. MAIS O
TUBULAGAD, CONEX{ES, PEGAS
SSORIOS. CONFORME PROJETO,
{0 DE EDIFICACEES - OBRAS CIVIS UND 1,00] _ 40767.8200 40.767,62 .00 000 1.00) 000% 0,00 0,00 0.0
5.852. 85 66.748,60 4.318.772,86 4.381.522 48
0 PREDIAL CONSTANDOD DE: RAMAL 5.852,680,85 66.743,60 4.316,772,88 4.382.522,46
GAD, RECUPERAGAD DE CALGADA, |
E CADASTRO. MAIS FORNECIMENTC
OES E ACESSORIOS. CONFORME /
RONTO, e
UND 12.618.00 447 8839 5.652.660 85 143,00 /93;’@!’ 9785000 2833 00| 77.55% 66 749.60 4.316.772.86
14,858,254 29I - ] 207.484,10 11.688.368,06
COLETORA EW CONZTROCAD T, 12.733.265,50 e - 176.430,80]  10.081.076,75
AGAOD, SINALIZAGAQ, MOVIMENTO DE ‘a .
TO, ESGOTAMENTO, REBAIXAMENTO F daC. Réla " WﬂsaGﬂ‘M
0, PAVIMENTACAD, ASSENTAMENTO, Eng” Pablo Fernan " A Técni iscal
IAVESSIA, CADASTRO E DIVERSOS. p. de[Obras da Capit e Regiao tricuja:| 200480~
. - - 1043 A . 1
O DE TUBULAGAD, CONEXOES El Metrgpolitana Mat. [13 CAGECE
CONFORME FPROJETO, SERVIGO! GEROB CAP - CA:ECE \ l
: RIGIDO OCRE JEI _ | T | 93383 16] 1264525 | 11680853427 411,05 77.924 30| 79.33535| 14.047.62) B4 55% 1 JeETE B G BEy
25 Pinto E reire Alves Claudio o Barbosa ) ]
da Capital Cao de Obras da C: Sapervisor dq Obras da Capital Feiiba Saldas Matias et




CONTRATUAL

¥ _QUANTIDADE REALIZADA VALORES (R$)
SCRIMINAGAD UMD, | QUANT. |  P.UNIT, PIOTAL PERIODO | ACUM. ACUM. SALDO PERC. PERIODO ACUM. ACUM,
RS RS ANTERIOR ATUAL % RS ANTERIOR ATUAL
S DUGTIL 2G5 JE INTEGRAL P/ W 572.00 184.9740 105805 13 & 20 G20].. 55580 1.08% 900 1.936.64 1.136 64
TRIGIDO OCRE JE| M 1982.00 206,7507 309 859.17 97074 57074 101126 45.80% 0.00 200 740 68 200 74066
5 DUCTIL 2GS JE INTEGRAL P/ M 120 00 3£0.6190 3007428 7180 1460] 10520 12.33% 0.00 3706.16 1709.16
TRIGIDO OCRE JEI M 262.00 249.9331 55 402,47 B7.06) BT.06] 17454 30.23% 0.00 21758 11 21758 11
: RIGIDO OCRE JE| M 304.00 307 5015 93.480 45 000 000] 30460 0.00% 000 0,00 boo
0 DUCTIL 2GS JE INTEGRAL P/ M 53.00 4102737 an617.00 0.00 0.00 55,00 0.00% 0,00 0.00 000
2 RIGIDO OCRE JEI - M 7.324,00 135,5081 179.412.72 0.00 0,001 __1.324.00 0.00% 0,00 .00 .00
) (0 8 I G 1.925.988.79 29.063,30]  1.607.281,31 1.636.344,861
SINALIZAGAD ESCAVACAQ MANUAL E i
10 COM COMPACTAGAD MANUAL E
1ANUAL E MECANIZADA DE TERRA E
£ DE MATERIAL RECOMPOSIGAO OE|
AIS FORNECIMENTO DE MATERIAIS. I
=] ] TE IR 311 343878 1025 D679 845 00 6743 7 E0203] B 4245 B4.06% 2805330] 1607 29131 7636 344,61
_ 1.835.003.41 0,00 77.131,15 T7AMAS
RAVESSIA PARA METODD NAD 1,563.018,60 0,00 62.158,56 82158,56
& BUEIROS E GALERIAS. CONFORME
'‘RONTO.
TUBD 100<DN<=200 [COMPLETO M BS0.00)___2 203 4600 1,520 367 40 1340 1330 6660 1.94% o0 20526.36 79526 36
TUBO 200~ DN<300 [COMPLETG) ] 1200 2.719.3500 3263200 12,00 12.00 0 00 700 00%] 0.00 32563220 3263220
RO { GALERIA DE SEGAD CIRCULAR. 23.706,58 0,00 174314 3.743.14
1. SERVICO PRONTO.
UND 300] 12477200 2,590 63 00 400 106 .00 000 0.00 ooo
UND T0.00]___1871.5700 1871570 200 2.00 B.00 0.00% 0.00 374314 373,14
UEFOR B GAL ANl OE 1 SECAD 268.277,2 2,00 11.229,46 1122945
JRME PROJETO, SERVIGO PRONTQ.
LARGURA UND 1500|4090 66500 7456250 700 D00 15.00 C.00% 0,00 0.00 [T
2.00m UND 500 7 4BE.3000 67.376.70 0.00 0.00 900 0 00% 0.00 0.00 0.00
5.00m UND 5.00]_11.229.4500 &6 147 35 1.00 1.00 200 30.00% 0.00 11.229.45 1122945
8.00m UND 3.00] 13 724 8800 4117464 000 000 300 0.00% .00 0,00 000
12 00m UND 100 18.715.7400 1871574 0.00 .00 100 0 00% .00 0.00 000
5.180.52 0,00 1,571,40 1.971,40
ERFERENCIA EM REDE COLETORA. 5.180,52 0,00 1.971,40 1.971,40
2. SERVIGO PRONTO.
1DIAMETRO ATE 200mm UND 200 §8E 7000 384280 7.00 200 50.00% .00 187140 167 1.40)
TDIAMETRO ATE 250rmm UND 1.00] __ 1.247.7200 124772 0.00 1,00 0,.00% .00 0.00 0.00
1A - EE-CE4.2 489.105,42 70.467,53 126.554,26 199.041,75
EETACAD ELEVATORIA EECEdZ 276.326,11 0.00 128.5564,26 128.554,26
SERVIGO PRELIMINAR, LOCAGAD,
‘RA, ESCORAMENTO, ESGOTAMENTO,
ENARIA, PISO, REVESTIMENTO, "
). COBERTA, ESQUADRIA, PINTURA, usa Girdo
ROTEGAC E ACESSO, INSTALAGAO
NSTALAGAD DE PONTE ROLANTE, |
ZAGAD E INSTALAGAC ELETRICA
J. CONFORME PROJETO, SERVIGO
TA-EECE42 OBRAGWIL UND 0.00]__300616.0000 0.00 000 Goal __sDiol 000 000 0.00
A - EE-CE<2 - OBRA CWAL | . 1,000 276 325 1100 ToEe v 0.47 052 552 000 12055426 TZ iR o
e £a Pablo Fernapdo C. RO:
TUBOS, CONEXDES, PEGAS ESPECIAS, Sup| de Obras da Cepital € 208 9a,43 70.487,53 0,00 T0.48753
EQUIPAMENTO, MATERIAL up etsopolitans - Met 1324-3
: AUTOMAGAO. CONFORME PROJETO, ~ MEEROB CAP -AGECE
A-EE-CE42 FORNECIMENTO UND 7 000] 1193627500 goo 0.00 0.00 000 SO 000
FANTE Q17,57 s M= 17 29mea, P-30CV_|_UND 7 G| 35.183.7700 0.00 0.00 .00 0.00[__ #DNO! 0.00
i CHAVES PARTIDA SOFT START, P/ 0,00 8 140,1600 000 0.00 000 0.00 #DIVIO! [ : y L
fossTo 1 sz . i )
: i es Cl eCO o]
V es Pinto reire Alves Obras da Capita) % . h
nm;.?flg An Cabita! de Obras da _Cfamtal Super IO A Matrovofitana Fhﬂen aldas Matias el




, ) /
= = CONTRATUAL QUANTIDADE REALIZADA 1 VALORES [R$)
ITEM DISCRIMINAGAD UNID. QUANT. P, UNIT. P.TOTAL PERIODO ACUM. ACUM. | SALDO PERC. I Perlobo ACUM. ACUM.
R$ R$ ANTERIOR ATHAL % RS ANTERIOR ATUAL
8 02 04 |GRUFO GERADOR TRIFASICO DE 75 KVA, 380220V, BOHZ[ o008 147 2300 0.00 0.00 0.00 600 HOWIT 000 0.00 0,00
MOTOR DE 55CV, CONFORME TR-04 L
08 0206 |ESTAGAO ELEVATORIA - EE-CE-$2 - FORNECIMENTO - ). 100[ 117.272,9300 117 272.93 0,00 0,00 .00 0.00% 0,00 000 0.00
 |COMPLEMENTACAD
CMB SUBMERSIVEL Q=77.60ls, Hman =1542mca. P=38cv 200] 414832500 62 926 50 1,701 000 K& EEES 85,00% 70 48753 0,00 70487 53
0802 05 |[COLOCANDO NO LUGAR DA BOMBA RETIRADA) - SERVIGO| UND
COMPLEMENTAR -
EXECUGAQ DA MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, 12.579.88 0,00 g.00 0.00
ELEVATORIA C! VAZAD DE 60,01 A 90 Us, INSTALAGAD
D803 |ELETROMECANICA DE CONMJUNTO MOTC-BOMBA DE 15 &
£0CY, MAO DE OBRA PARA INSTALAGAO E AUTOMAGAOD.
CONFORME PROJETQ, SERVIGO PRONTO.
80307 [ESTAGAD  ELEVATORIA  EECEAZ - MONTAGEM[ .\, 0.00[ 16384 4400 0,00 0. 0,00 0,00 HDIVIG 0,00 000 0.00]
~ |ELETROMECANICA .
I capaoz |ESTACAG ELEVATORIA EECE42 - MONTAGEM[ .. 1.00] 12679 8800 1257983 0.00 000 100 0.00% 000 0,00 0G0l
; ELETROMECANICA - COMPLEMENTACAQ
08 04 03 | NSTALACAD ELETRICA ESTAGAD ELEVATORIACASA DO| 5 000| 493988300 000 .00 0,00 D00 EOTE] 0,00 000 0.00
7 |GERADORICASA DE COMANDD
09 |EXTRAVASOR DA ESTAGAO ELEVATORIA - EE-CE-4.2 105.281,41 0,00 0,00 0,00,
EXECUGAD DD EXTRAVASOR DA ESTAGAD ELEWATGHIA 105.281,41 0,00 B,00 0,00
EE-CE-4.2, CONSTANDQ DE: LOCAGAD, TRANSITO E
o0 |SEGURANGA, MOVIMENTO DE TERRA, ESCORAMENTO,
. LASTRO, POGO BE VISITA, ASSENTAMENTO, ALVENARIA E
CADASTRG. MAIS O FORNECIMENTO DE TUBULAGAD,
CONEXQES, PECAS ESPECIMS E
09 01.01 [DN 400mm - TUBG PVC RIGIDO OCRE JE M 0.00 254.3384 000 0.00 000 000 HDWID 000 0.00 0 00
$9.01 02 [DN 400mm - JUBO PVC RIGIDO OCRE JEI - COMPLEMENTACA M 317.00 3321180 105.281 41 000 00 317.00 0.00% 900 0,00 000
10 |EM:SSARIO DE RECALQUE - LR-CE 4.2 143.358,40/ 0,00 0,00 0,00
I iﬁeﬁuﬂﬁ DO EMISSARID DE RECALGUE LR-CE4Z, 143.356.40 0,00/ 0,00/ o,00]
CONSTANDO DE: LOCAGAO, TRANSITO E SEGURANGA,
MOVIMENTO DE TERRA, ESCORAMENTQ, ESGOTAMENTO
10.01 |LASTRO, CONCRETO, ASSENTAMENTO, PAVIMENTAGAO E
CADASTRO. MAIS O FORNECIMENTO DE TUBULAGAG
CONEXOES, PEGAS ESPECIAIS E ACESSURIOS. CONFORME “
= o
10 01.01 (DN 300mm - TUBO PVC DEFoFo JEI 1MPa M 000 26842116 0.00 A 0.00 0,00 1300 ADIV/O] 0.00) 000 000
10.01.02 [DN 300mm - TUBO PVC DEFOFo JEI 1MPa - COMPLEMENTACA] M £93.00 2417477 143 356 30 a 0.00 £93 00 0.00% 000 0.00 0.00
M glss:"gx:ggo DE SISTEMAS DE TRATAMENTO 162.911,72 Al] nica Vau Gll‘i{} 0,00 0,00 0,00
EXECUCAD OE DESATIVAGAD DE O4{QUATRO) DECANTOS 102.911,72 M I 0,00 0,00 0,00
0} DIGESTORE: Eioh:q:;.;uno DAS s%sumzes ETAPAS: q 3 cula: 20048D~1
' SERVIGO PRELIMINAR, MOVIMENTOQ DE TERRA E MET -
DIVERSOS. CON PROJETH RVICO PRONTOQ. CAGECE
210101 DESATIVACAO DE SISTEMAS DE TRATAMENTO EXISTENTES UND 100 102911,7200 10291172 0,00 000 1,00 0 00% 0,00 000 000
g - DBRA CWIL -
12__ |LIGAGAQ PREDIAL - CONJUNTO RENASCER 308.000,19 i 0.00 308.000,19 308.000,18
12.01 EXECU\EQ DE LIGACAO PREDIAL 308.000,18/ a4 0.00 308.000,19 308.000,18
12.01 01_|UGAGAQ PREDIAL - OBRA CIVIL UND 705 00 4368797 308 000,19 Al 7 70500 705,00 200 100 00% 00 308 000 15 304 000.18
13__ |REDE COLETORA 388.722,30 [V T 0,00 398.722.44 300.722.44
13.01 |REDE COLETORA - COLETORA NO CONJUNTO RENASCER . Rola3ss 722,40 A 0,00 398.722,44 398.722,44
1301 0t DN 150mm - TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI MT 'Hegmaga 722.40] - A7 4 000.90 4,000 00 | 00 00 DS, 0.00 368 722 34 308 722 44
14 [INSTALAGAQ ELETRICA . SERVICO 243 9p.900.30 st 11.175,13 0,00 11.175.13
EXECUGAO DA INSTALAGRO ELETRICA CONSTANDO DE CE 8090030 11.175,13 0,00 75,13
1401 |ENTRADA DE ENERGIA E QUADROS ELETRICOS £
DIVERSOS, p: yi(2)
14.01.01 [INSTALACAD ELETRICA OBRA Cdw* SERVICOS [ 1.00) A6 398 43 16399 43 000 100 0.00% 000 00 AI5) \
1401 02 |WNSTA O ELETRICA OBGA CIVIL _ MATERIAL RO | Y00l F 7450087 74 500 BT 015 1 85 15 00 11175 13 ) il <5
TOTAL GERAL - 25.462.849,58 355.896,36  18.950.108, 17 2f 004,
Emidio/Aimene e Alves e o
Gerepte e Obras d8 Copi! D i s G 3
- ‘}\ﬁ trlc\w:t%%po -0 oo Regito M 55"“"’ iricula: CAG%CE N 2
a = ~DEN — e ST —
GOMET - DEN - CAG GECE mDENZSC AGECF GOMET Eff9 Pawiu ont- « Carvalho Q{O\—‘(’(D 7
CRFA-CE1  _+D :
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Pagina 111

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA C E REGISTRO/ANTES %o

TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO
N° CE20160126107

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsdvel Técnico
i_ARISSA GONCALVES MAIA CARACAS
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 0601364791
2. Contratante )
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA . CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: cailiny.medeiros@cagece.com.br
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE 3
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Telefone: 31011794 Email: cailiny.medeiros@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.771751 Longitude: -38,535304
Data de Inicio: 14/04/2016 Previsao de término: 08/11/2016
Finalidade: Saneamento basico
4, Atividade Técnica
A1-ATUACAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
SANEAMENTO -> #1604 - REDE DE ESGOTO
5 - PROJETO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> 1,00 un

SANEAMENTO -> #3077 - ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO REFERENTE AO REMANESCENTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SUB-BACIA CE-4 DE FORTALEZA.

6. Declaragoes
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n. 5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

[ S ) ] 0
8. Assinaturas Aj-arm }Mﬁ&(“‘"".—) ‘nf:m'w it

Declaro serem verdadeiras as informag@es acima DARISSA GONCALVES MAIA CAR - CPF: 448.533.193-87

fan Gakeoy, . 04 de Aol de _ 2016
Local data

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 74,37 Pago em: 08/11/2016 Nosso Numero: 8211547874

A autenticidade desta ART pede ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9xBw40
Impresso em: 09/11/2016 as 16:45:35 por: , ip: 189.84.115.120
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(Proeneaed & meguing ou em le'ra de I'urm.a)

ART N°
CREA 429283
@ Consama Regional de Engennana, Arquitctura e Agronomia do Crard :

ART - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Kl 12 Via - CREA/CE
2] NOME DO PROFISSIONAL a] Tuo 4] CARTERAN®
MANOEL FERRELRA DE OLIVEIRA © TENG® CIVIL 1184-D/PI
| 5| ENDERECO o h R
AV. ENGENHEIRO SANTANA JGNIOR N@ 332 APTO 502
6] eARRO [T <ioAne T 8] ue - eJcer 10] TELEFONE
PAPICU FORTALEZA CE 60.140-160 265.3564
(1] EMPRESA EXECUTANTE R o - [iZ] ~ReG. CREA-CE
VBA CONSULTOREE S$/C LTDA 13323
S ot NS .
AV, PADRE ANTONIO TOMAS N@ 2420 82 E 992 ANDARES
(13] BAIRRO [15] cioans f16] uF [i7]cep {18] TeELEFONE
PAPICU FORTALEZA CE 60.140-160 261.1077

= PARTE CONTRATANTE:

Igl NOME DO CONTRATANTE {20 Cneurcer
T COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE T 07.040.108/0001-57
_ | ENDERECO
AV. DR. LAURQ VIERA CHAVES N© 1030
22] BAIRRG {23] cioane l2a; vr 128 oF 126] reLeFone
AJ:.ROPORTO FORTALEZA CE 60 420-280 433.5690
S ] 225-DADOS DO OBJETO DO CONTRATO a5 v i il g iirsiiy i ae e i

27] RESUMO DO CONTRATO. DE?CRICAO DA OBRA E/OU SERVIGO CONTRATADO: CONDIGOES, PRAZO, QUALIFICACAD. GUSTO, EVC...
SERVICO DE REFQORMULACXC E/OU ELABORACAQO DE PROJETOS DE ABAST. DE AGUA E ESG}

SANIT., SERVICO E SETUDOS BASICOS DE TOPOG. E GEQTEC. EM DIVERSAS CIDADES DO
ESTADO DO CEARA, SELECIONADAS PARA O PROGRAMA DE INFRA-ESTRUTURA BASICA DE
FORTALEZA - SANEFOR II - LOTE 0l (CONTRATO N© 132/2001-~-PROJU-CAGECE)

28 26) VAL OR DA QBRASERVICD 30 vALOR DOS HONORARIOS
28 Llosra [ 1servico ’x_;cmeo OU FUNGAQ{— 594.261,13 2

31 NOME DO PROPRIE TARIO 32 CNPJICPF
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO QFARA 07.040.108/0001-57

73] ENDRRFGO DO PROPRIE TARIC -

AV. DR. LAURO VIEIRA CHAVES No 1030

34] BARRO 1350 cinARr T g e RS T
AEROPORTO FORTALEZA CE 60.420~280
38] ENDERECO DA 0BRA OL 5 i) T T oo o
_FORTALEZA
39] BRRg A0, 6294 3 T R E IR
':,"I 3, R CHSEEEY. SR SN TR LI S * .‘.S. § = "." ) . S At =
— 71 co-avion _}"{} T i‘""'l T suesnruigAD [_x} NORMAL i [} EMPREGADOR 14T} BNTIOADF DE CLASSE
T Vo {3} emMPREGADT
{1 coresponaava ¢ EGun ! CORMPLEMENTAGAS [ ] r—‘ AUTONOMO
Lio ' )
371954 - EDNARDO FERNANDESq CARDOSO

P OCISSIONAL

FORTALEZA, 23/09/2002 /Jﬂ‘/ 0t 2 )-Jo 9{/"‘/A

CONTRATANTE

Y '1 VAR EITOE LLwA 5, O CONTRATO ESCRFTO o \/ERBAL REAUZI\DO ENTRE AS PARTES (LE1&.368:77)
‘13] AUTE NTIGAGAC MECANICA

SO 0 - bl O A 1 A T 0 HSEULD - DG

CREA-CE

cin e

Croend e RTACAT N BANCO ARY N°

VAN 409283




FROM : PHONE MO, 0CT. 21 2882 B3:11PM P3

CREA-CE Consclho Regional de Engenharia, Arquitetura & Agronomia do Ceard

Rua Paula Rodrigues 304, Fatima - Fone (85)452-38.00 Fax (85)452-38.26

CEP - 60.411270  email .: presidenciaf@creace.orgbr homepage . www.creace.org.br
CNPJ .: 07.135.601/0001-50

INFORMACOES - COM BASE NA LEI 5194/66 E RESOLUCAO 463 E 464/2001 DO CONFEA

1. ANUIDADE PROFISSIONAL DE NIVEL SUPERIOR = R§ 124,54,

2. ANUIDADE PROFISSIONAL DE NIVEL MEDID = R$ 62,27.

2. ANUIDADE DE EMPRESA £ FIXADA EM FUNCAO DO CAPITAL SOCIAL, CONFORME RESOLUGAQ 463/2001
DO CONFEA.

4, C PAGAMENTO DA ANUIDADE DO EXERCICIO FINANCEIRO NAO >ODERA SER EFETUADQ ANTES DE
SALDADO DEBITO RELATIVO A DIVIDA DOS EXERCICIOS EM ATRASO, FEXCETO NO CASO DE EFETIVADO
¢ PARCELAMENTC DO DEBITC (RESCLUGARC 464/2001).

ART (OUTROS): TAXA ESPECIAL == Art ' 429288 R$18,91

Sacado 13323 Vencimento .: 15/10/2002
VBA CONSULTORES $/C LTDA, Cissao ... 14/10/2002
AV, TE. ANTONIO TOM-S, 2420 AND 8,9 Guia N°, £24024379T1
ALDEOTA Num. Parc ..  Unica
60140160 FORTALEZA CE Valor Parc .: 1891
FRINCIPAL JUROS MULTA TOTAL Recibo do Sacado
18,91 ‘ 0,00 cEF%&Siém%(m@ﬂ?ﬁb_ i3, 9 LRI ftfticngio Maciniea

VALOR EXPRESSO EM REAL, SEM DESCONTO OBSERVAR INSTRUCOES ABATXO.



F20M X PHONE NO. : OCT. 21 2882 83:11PM P4

"CREA - CE N 37105
@ Conselhe Regional de Engenharia, Arquitetura & Agronomia do Ceara "N- {3 7 = A 4

ART - ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA 28 \/ig CONTRATADO

E PARTE CONTRATADA

[2] nomE DO FROFISSIONAL : 3] rituLe . 24:%

7 T cat susesb 2t 0001
[12] ne rec. crea-cE

13323

NESULTORES = P BT

73 eNRERED
AV, Padra Antdnio Tomas, 2420 - 8% e 99 Andares p—
= Mﬁmm [_“]c»o‘:ma 1 EJLTEB 17l 69.140 160 61.1077

PARTE CONTRATANTE

ﬂ%ﬁmﬁﬁm AGUA E ESGOTO DO CEARL 9 §57650. 1087000157
_,ENDEREOO

RUA LADRO VIEIRA CHAVES, 1030
= ¥ AEROPORTO = c';g;ﬁmu By B arszaizee  22247.3%22

DADQS DO OBJETD DO CONIRAIO
_] RESUMO DO CONTRATO, DESCRIGAD DA OBRA E/OU SERVIGO CONTRATADO: Wﬂblafs PRAZO, QUALIFICﬁO STO, ETC..

formulacio e/fou Elaboracac Abastecimento de
2;::1 gogsggt::anw sa:it&r:lo, gSexvigos e Bstndns Basicos de Topografia e
Geotecnia em diversas Cldades do Estado do Ceara,-SANEFOR II~ conforme -
Contrato 13272001 - rmmm Jote I.

Ee———

28 . . 29] VALOR DA OBR__RISERVWG ‘ VALCOR DOS HONORARIOS
2 []osm stm[:] GARGO OUFUNGAO [ R§§94..261,13 P -
"JWP@P“&&'&M DE AGUA B ESGOTO DO CEARA B §55%¥40.108/0001-57
33] ENDEREGO DO PROPRIETARIO
RUA LAURO: mm CHAVES, 1030
34] BAIRRO CIDADE 38ur __ - cEp
ABROPORTOP i FORTALRZA CE T 6ANE0 %80
38] ENDEREGO DA OBRA OU SERVICO
39] BAIRRO . [40] cioaoE ‘ {44 ur 42f cep 43] TELEFONE
“ eonnon  [rovoun [0 [oesrmugio  [wowwn [0 o wereeroon (7] amorcoe cusse
[CJcoresponsaver [[] eaure [ compremenmacio [ [Autonomo
48] VINGULADA {49] DO PROFISSIONAL B

A ART N°

O o
0 LAV Lbaras -
W | FPBOFISSIONAL

CONTRATANTE
ESTE DOCUMENTO ANOTA FERANTE O CREACE, PARA OS EFEITOS LEGAIS. O CONTRATO ESCRITO OU VERBAL REALIZADO ENTRE AS PARTES (LEI 6496177)
ﬂ] DATA DO PAGAMENTO El AUT ENTICAGAQ MECANICA 1

(nr' VAR P P YAMA A B0 GAR ’




PHONE MNO. : 0OCT. 21 2882 B3:12PM PS

I CREA-CE Conselho Regionai de Engenharia, Arquitctura ¢ Agronomia do Ceard
Rua Paula Rodrigucs 304, Fatima - Fone (85)452-38.00 Fax (85)452-38.26
CEP .0 60.411-270 =

INFORMACOES - COM BASE NA LEI 5194/66 E RESOLUCAO 451/2000 DO CONFEA

i. ANGIDADE PROFISSIONAL DE NIVEL SUFERIOR = R§ 115,00.
2., ANUIDADE PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIQ = R$ 57,50.

3. ANUIDADE DE EMPRESA ¥ FIXADA EM FUNCAO DO CAPITAL SOCIAL, CONFORME RESOLUCAO 451/2000
DO CONFEA.

4, NA OPGAQ PELC PARCELAMENTO, DEVERA QUITAR A PRIMEIRA PARCELA NO ATO E AS DEMAILS
3¢ DIAS APOS VENCIMENTO DA PARCRLA ANTERICR RESOLUCAQ 452/2000.

S é:?ﬁh}?ﬁ‘g - é:aé[ 27 .

Lo ane e /;;:;::ag:aéj prerbrser

ART (OUTROS): 371954 RS291,12:
Sacado 13323 S Vencimento .: 13/07/2001
VBA CONSULTORES 5/C LTDA : ' 5 Emissao ... 12/07/2001
AV. PE. ANTONIO TOM-S, 2420 AND 8, 9 Guia N°.; 82401831260
—{ ALDEQTA : : Num. Parc .. Unica
60140160 FORTALEZA ) CE ) Valor Parc.: 291,12
PRINCIPAL JUROS MULTA TOTAL Recibo do Sacado
291,12 0,00 0,00 291,12 Autenticacio Mecinica

VALOR EXPRESSO EM REAL, SEM DESCONTO OBSERVAR INSTRUCOES ABAIXO.

s e e e e e T T O W P o e o s e o s o 0 T T W U o e e S MR T b e

e | 104-0 L FICHA DE CAIXA
[ VEneimento Al Cedeite T | Rosso Namero . TTNTIE T U R
13/07/2001 \ 1047.003.00700001 -8 82401851260 O 291,12

2 (=) Descontos 3 (=) Outras Dedugdiecs 4 (+) Mora/Mulia 5 (+) Outros Acréscimos | & ¢=) Valor Cobrado

Sacado AUTENTICACAQ MECANICA

VBA CONSULTORES $/C LTDA CEF1936120720010462410021 43 g;: -
St. Caixa, para recebimento observe as instrugdes na Ficha de Compensagio. » 12RT1084
Sacador/Avalista Cédigo de Baixa




FROoM PHONE NO. : DCT. 21 2882 B3:12PM P6

- T .
GRe AUk e 412071
@ Conselho Regional de Engenharia, Arquitelura e Agronomia da Ceara

2% Via CONTRATADO

ART - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA O

PARTE CONTRATADA
2] NSWM DE SOUSA NETO Cefigtervin St RY

9 Padre Antdnio Tomis 3579 - Apte 1002
| *¥iRouE po coco L Wimarasa | s Uegepong 0¥ loss

11 EMPRESA EXECUTANTE - [12] N* REG. CREA - CE
VBA CONSULEGRES S/C LTDA ‘ 013323

h3 epysecPadre Antdnio Tomas, 2420 - 89 e 99 anday

" *aieoTa, 15 9 iermr.RzA T g @Hiﬁf.%w

PARTE CONTRATANTE

’QW CENAPANNTA DE AGUA B ESGOT0 DO CEARA 0 6de: tags o057
r-! ENDEREGO ' ‘

0 VIEIRA CHAVES, 1030 : _
Z fEkoporro 2 woifranEza Hirew,  Riggegegerme - BN
SRR T T S T R R R AR

RESUMO CONTRATO, RESCRICAQ DA OBRAE/QU SERVIco CONTRAYADO: CQNDIGGES. FRAZO, OUALIF!::AQ&O CUSTO, ETC...
= ?.o Reﬁgmlaca Ei&racao -!:o]etos . Abaste gimento de-

Agua e Bsgotanento Sanitzu:m, Sexvigos e Estudos Bisicos de Topografia e
Geotecnia em diverses Cidades do Estado do Ceara.-SANEFOR Il~Conformz -
Contrato - 132/2001 - PROJUR- CAGECE~Lote I.

e

¥ 4000 bis - 10x8 de 412001 & 452600 - 0522001

5 . —
28 29 V. ; VALOR DOS HONORARIOS . ‘
2 DOBRA ) servico Dcanc;o ou FuncAol:I “EF O3 9¥L2EY 83 o - - ]
ST CoifpaNETa DE AGDA & ESGOTO DO CEAEA . lﬁ‘f“ﬁiﬁi mamm—m
ROP .
& Fﬁua cﬂzuxo F*ﬁl‘.gixrm Chaves, 1030 .
BAI c1o, \38f UF AR LT
LT —— & o foRTaLEzA B Vg
38] ENDEREQO DA OBRA ou SERv»cb £ FORTALEZA
9] BAIRRO [a0] cionoe FORTALEZA l41] ur [37] cer ﬂé] TELEFONE
m 45 IGE : 47] ENTIDADE DE CLASSE
= [] co-auron K] nowioual ] suesTruicio ] normaL 4l %:x;g:g:ggﬁ 1
] coresponsaver ] equire [J compLeventacio [ T Autonouo
48| VINCULADA ‘
il INCIADR 371954 5l RRAHAG FRRMANDRS CARDOSS
T — e i T
m@za‘c&, 61006001
LOCAL E DATA FROFISSIONAL CONTRATANTE
ESTE D*QCUMENTO ANOTA PERANTE O CREA/CE. PARA 08 EEFITOS LEGAIS, O CONTRATO ESCRITO OU VERBAL REALIZADO ENTRE AS PARTES (LEI 6.496/77)

21} DATA DO PAGAMENTO Wﬁnmgﬁw MECANICA

52] VALOR DA TAXA A PAGAR : <)
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—  de L PHONE NO. OCT. 21 2882 B3:13PM P7?

/ | CRIZA-CE Conselho Regional de Engeaharia, Arquitetura Agronomia do Ceard

Rua Paula Rodrigues 304, Fatima - Fone (85)452-38.00 Fax (85)452-38.26
CEP .: 60.411-270

 INFORMACOES - COM BASE NA LEI 5194/66 £ RESOLUCAQ 451/2000 DO CONFEA

1. ANUIDADE PROFISSIONAL DE NIVEL SUPERIOR = R§ 115,00.

_ ANUIDADE PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO = R$ 57,50.

5. ANUIDADE DE EMPRESA § FIKADA BM FUNGAO DO CAPITAL SOCIAL, CONFORME RESOLUGEO 451/2000

DO CONFEA.

' 4. NA OPCAC PELO PARCELAMENTO, DEVERA QUITAR A PRIMEIRA PARCELA NO ATO E AS DEMAIS
30 DIAS APGS VENCIMENTO DA BARCELA ANTERIOR RESOLUCAO 4$2/2000.

b

‘ L L £ T
5&?]?4;%75_&{ ?i ﬁaﬁ& .Qép s % /‘94 .

' ART(OUTROS): 412071 R$1746

Sacado ‘ 13323 Veacimento .z 13/07/2001
VBA CONSIN.TORES S/C LTDA : Emissao ... 12/07/2001
AV, PE. ANTONIO TOM-S, 2420 AND &, 9 ' Guia N°: 82401851278
ALDEOTA . Num. Parc...  Unica
&0140160 F()_RTALEZA CE . Valor Parc .: 1746
PRINCIPAL | 1urOS ) MULTA TOTAL Recibo do Sacado
17.46 0,00 0,00 17.46 Autenticaciio Mecinica
VALOR EXPRESSO EM REAL, $EM DESCONTO OBSERVAR INSTRUCOES ABAIXO.
CARIXA E A FEDERAL
S irrrmeaRtz| 104-0 FicA DECAYXA
“VencEneats Asericia/C EaEntE " ———l-mmo WGmeo o — (= Valor So Dosamente |
13/07/2001 |_1047.003.00700001-8 | 82401851278 | 1746
2 (-) Descontos 13 («) Outras Dedugdes ; 4 (+) Mom/Multa ! 5 (+) Outros Acréscimos 6 (=) Valor Cobrado
| S l. _ . .
Sacado CEF AUTENTICAGAO MECANICA
VBA CONSULTORES $/C LTDA LEF195412072601047241 002147
$r. Cabxa, parg reocbimento observe as instrugdes na Ficha de Compensagdo. 17,46RC1006
Sacador/Avalista Codigo de Baixa
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Anotagio de Responsabilidade Técnica- ART D E A .CE

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20180376879

INICIAL

Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Fungio Técnica): CE20180375417

1. Responsaével Técnico
RENATO DE QUEIROS DIOGENES
Titulo profissional; ENGENHEIRO QUIMICO, SANEAM. E CONTROLE AMBIENTAL

2, Contratante

RNP: 061559980-0

Contratanie; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO BO CEARA-CAGECE

CPFICNPJ: 07,040.108/0001-57

AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Pais; Brasil

Telefone: (85) 3101-1850 Email: celso.junior@cagece.com.br

Contrato: 164/2017-DJU-CAGECE Celebrado em: 13/112/2017

Valor: RS 12.900.595,85 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdio Institucional. NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obral/Servigo
Proprieldrio. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA-CAGECE

RUA ALEMANHA

Complemento: Bairre: DIVERSOS
Cidade: FORTALEZA UF: CE

Telefone: (8S) 3101-3850 Email: celso.junior@cagece.com.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: § Longitude: 0

Data de Inicio: 05/01/2018 Previsdo de término: 26/09/2019

Finalidade: Saneamento bdslco

CPFICNPJ: 07.040.108/0001-57

N¢: 1048

CEP: 60714152

4, Atividade Técnlca
7 - FISCALIZACAO

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL ->

EDIFICAGOES -> ARQUITETURA EFEMERA -> #1138 - CANTEIRQ DE OBRA

17 - FISCALIZACAO > RESOLUGAD 1025 -> DBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL >

EDIFICAGOES -» LOCAGAO -> #1150 - SISTEMAS DE SANEAMENTO

17 - FISCALIZAGAQ > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CMIL >

GEOTECNIA -> #1218 - ESCORAMENTO

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUCAD 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL ->

GEQTECNIA -> #1227 - REATERRO

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAOD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL ->

GEOTECNIA -> #1238 - ESCAVAGAO EM TERRA

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->

INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CWIL ->

INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAD -> #1476 - EM PEDRA

17 - FISCAUIZAGAD > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAC CWIL ->

SANEAMENTO -> #1604 - REDE DE ESGOTO

17 - FISCALIZAGAQ > RESOLUCAOD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->

SANEAMENTO -> #1632 - CAIXA DE LIGAGAO

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 - OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->

SANEAMENTO -> #1639 - POCO DE VISITA

17 - FISCALIZACAOQ > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->

SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGACAO

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->

EDIFICACOES -> #5015 - PAVIMENTAGAD EM CIMENTADO

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Quantidade
180,00

19.495,14

44.160,00

23.826,28

24 870,13

19.258,00

14.313,00

19.911,00

9.780,00

458,00

78.112,50

2.539,88

Unidade
m2

m2

m3

m3

m2

m2

un

un

m2

7

oz

5. Observagdas

ENGENHEIRO FISCAL DA OBRA DE EXECUGAC DOS SERVIGOS REMANESCENTES DO SES NA SUB-BACIA CE4 NO M
FORTALEZA, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, CONFORME CTR N.° 164/201 7-DJU-CAGECE.

FUNCIONARIO DA CAGECE.

€iPioDE
OFISSIONAL E

6. Declaragoas

A auterticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-ce.silac.com.bripublico/, com a chava: xDaWh
Impressa em; 17/08/2018 &s 12:32:30 por: , ip: 189.84.115.123
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lel n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE N© CE2018/037687g9

INICIAL

Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Funcdo Técnica): CE20180375417

7. Entidade de Classe
SINDICATO bOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA {SENGE-CE)

8. Assinaturas ok
Declaro serem verdadeiras as informag8es acima

Leasdien M_deﬁ(@m;de&%” /
Local dala

) chMPANHIA DEJAGUA E Yt
/ o7
v ;
:/"I i
9. Informagoes z

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovanie do pagamenta ou conle!éncua no site do Crea.
* Samente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originals do profissional e contratante.

10, Valor
Valor da ART: RS 82,94 Pago em; 16/08/2018 Nosso Nimero: 8212768810

A autenticidada desta ART poda ser verificada em: hitps Ncrea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: xDaWb
Impresso em: 17/08/2018 as 12:32:30 por- , ip: 189.84.115.123
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CRE A. CE ART ELETRONICA

Consalho Reglonal deEngenharia ART N 0. 06 1 203448800003

e Agranomia do Ceard

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado

Nome do Profissional . RNP

PABLO FERNANDO CHAVES ROLA 0612034488 2506644377
Titulo(s) do Profissional

Engenhelro Civil

Nome da Empresa Contratada CNPJ
KX X X X XX X X X X XXX X.X.X.X
Dados da Contratante
Nome da Contratante , CPF / CNPJ
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA-CEGECE 07040108000157
Enderego da Contratante ! - CEP [Telefone
IAVENIDA LAURO VIEIRA 1030 VILA UNIAQ-FORTALEZA-CE VILA UNIAQ - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011878
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietdrio CPF / CNP)
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA -CAGECE 07040108000157
Enderego da Obra ou Servigo CEP [Telefone
RUA IGUATU SERRINHA - FORTALEZA/CE 60742110 (85)32326262
ITipo da ART Particlpacao N9, ART Vinculada Profissional .
Vinculada Equipe 061203448800001 PABLO FERNANDOQ CHAVES ROLA
Dados do Contrato
N© Auto / Relatério Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término alor da Obra ou Servico
X XXX 29/09/2009 09/12/2014 R$ 23559717,02
Classificacao da ART
Atividade Técnica Classificacao Nivel Quantidade Unidade
15-Fiscalzagdo de obra e 1] g = =
servico técnico A0402-SANEAMENTC 7-Fiscalizagdo 300 87-Dia
.33 X XXX XX XX XXX XX, XX
IX.X. XX [X. XXX XX XX X.X.X.X XL XXX
XX, XX IX. XXX XXX X X XXX X XXX
XXX [X. XXX XXX XXX X X XXX
XX, XX K. XXX X.X.X.X XXX X XXX, X

Informagdes Complementares _

FISCALIZAR A EXECUCAO PARA AMPLIAGAD DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA NA SUB BACIA CE-4 COM
=ORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, CTR 163/2009. QUARTO TERMO DE ADITIVO. O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA
ICAGECE.X. X. X, %, X. X0 X0 Xo X, Xo Xo Xo Xo X0 Xo X0 X0 %o X0 Xo Xo Xo X Ko Xy Xo Xo X0 X0 X0 X X0 X X X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X X X0 X XXX X
. X, X, X, X. Xo X0 Xo X X0 X Ko Xo Xo Xo Xo Xo X0 X X Xo Xo Xa X0 Xo X Xo Ko X Xo Ko Xo Xo X X X0 X X0 X0 K0 Xe Xe X0 X0 X0 X0 X X XX, XX X X0 XX
I, Xo Ko %o X0 Xo X0 X X0 X0 X0 X0 X0 X0 X0 X, Xo X0 X X Xe X Xa X X0 X0 X

"Essa descrigio s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem guantidades equivalentes as declaradas
Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldqgica artigo 299 do Cddige Penal Braslleiro.”

IAcessibilidade
Declaro atendimento 3s regras de acessibilidad
lespecifica e no Decreto n°, 5.296, de 2 de de,

Gvistas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacio
004. —

FORTALEZA/CE A ANA—
08/08/2014
A%sInatura do Profissional ssinatura do Contratante
enfil Maj ;
Este docurmento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legals, o contrato escrito gu verbal reajizada entreaag ar{:eg.QQéf’Federal no|
6.496/77) crencia de Qbeas

N
Importante UEROUB - DEN - QA("F e
0 preenchimento da ART é de inteira responsablidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da hR{T i
0s servicas classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART s6 terd validade quando quitada.

0 preenchimento Incorreto ou Incompleto da ART, Implicard na sua anulagdo conforme determina a Art. 25 da Res, 1025/09 do CONFEA.
Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www,creace.org.br)

Entidade de Classe Valor da ART
SENGE-CE - Sindicato dos engenheiros no*estado do ceara R$ 63,64

LILLE /7 WY WY WY Ll AL UL E UL W UM S LU P2 VAL U I LML W W [t meairatssfos sesem= oo
5 =} I o reo T r

18/8/2014 09:4
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CREA. CE ART ELETRONICA

Conselho Regional de Engenharia ART NO 060347527 200073

e Agronomia do Ceard

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
JOSE RIBAMAR SILVA FILHO 0603475272 09489096334
Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Civil, FINGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
Nome da Empresa Contratada CNPJ
X . X . X.X. X.X.X.X.X.X.X.X.X.X X .X.X.X
Dados da Contratante
Nome da Contratante CPF / CNPJ
CONSTRUTORA PASSARELLI LTDA 60625829000101
Enderego da Contratante CEP [Telefone
RUA PADRE MATOS SERRA 101 FATIMA - FORTALEZA/CE 60040290 (85)32262840
Dados da Obra ou Servigo
Nome do Proprietario CPF / CNP)
COMPANHIA DE ) DO CEARA 07040108000157
Endereco da Obra ou Servigo CEP [Telefone
RUA JULIO VERNER S/N SERRINHA - FORTALEZA/CE 63900000 (85)31011852
[Tipo da ART Participagao NO. ART Profissional
Normal Individual XX KX XXX KR RK K X X KX
Dados do Contrato
NO Auto / Relatorio Fiscalizagao Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servigo
XXX 10/02/2014 25/02/2014 R$ 5000,00
Classificagcao da ART
Atividade Técnica Classificagao Nivel Quantidade Unidade
A0115-EDF. MATERIAIS
01-Projeto MISTOS E ESP.P/FINS 1-Atuagao 15 87-Dia
DIVERSOS
X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X X.X.X.X X. X.X.X
X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X X.X.X.X XX XX
X . X.X.X X.X.X. X X. X.X.X X.X.X. X X.X.X.X
X.X.X.X X. XXX X.X.X.X X.X.X.X X. X X. X
X . X.X.X X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X X.X.X. X

Informag6es Complementares

OBRA DE ESGOTAMENTO SANITARIO CE-04X. X. X. X. X. X. X. X. X. Xo X. Xo X. Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xu Xo Xo X0 X0 X0 X0 X0 X0 Xo X0 X0 X0 X X0 X0 X0 X
KXo Xo X0 Xo X0 X0 X X Xo Xe Xa X Xo Xe Xo X Xo X0 X0 X Xe Xu Xu X Xe Xe Xu Xl XL X X Xe Xl X0 X X Xl X0 X XL XL X X XL X0 X XL XL XL XL X X XXX
L Xe X Ko Xo X X X X X X X0 X X Xe X Xe Xo XL X Xu Xo XL X Xl Xe Xu X Xl X Xl X Xu Xl Xl X Xl X XL X Xl XL X0 XL X0 XL XL XL XL XL X XL XL XXX
X, X. X. X. X0 X X X X X Xo X Xe Xu X X XL X. X. Xo Xe Xa Xl X X Xu Xl Xl Xl Xe Xo XL XL X0 X Xl Xl XX XL Xl X Xl XL X0 XL XL XL XL XL XL XL X XX
X, X, X, Xo Xo Xo Xo Xo X X X. Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xl XL XL Xl XL XL X

"Essa descricdo so tem valor se o profissional tiver a atribuigdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as declaradas,
Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro.”

Acessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ace55|bllldade da ABNT na Ieglslagao especifica e

no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004. ON RUM“IRA PASS CLUi il
7 ‘“}a L*';\i: reira ias Jan
FORTALEZA/CE e jn,,,,-(_ <
25/02/2014
102/ Assinatura do Profissional Assinatura do Contratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n9,
6.496/77)

Importante
0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificacdo constante no manual da ART.
Os servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART sO terd validade quando quitada.
0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua anulagao conforme determina o Art. 25 da Res. 1025/09 do CONFEA.
Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)
Entidade de Classe Valor da ART
ABENCE - associacao Brasileira de engenheiros civis R$ 63,64

I del 26/02/2014 22:5
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