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| - APRESENTACAO

O presente relatério tem o objetivo apresentar o memorial descritivo do Projeto Basico
Hidraulico-Sanitario para Ampliagdo do “Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
Tratada das cidades de Horizonte, Pacajus e Chorozinho, incluindo também os distritos de
Queimadas (Horizonte) e Triangulo (Chorozinho) — SAA HOR-PAC-CHO”, no estado do
Ceara.

Este trabalho se pautou no Anteprojeto de Engenharia de mesmo teor, selecionado pelo
Ministério das Cidades, em maio/2013, para fazer parte do elenco de obras a serem
financiadas pelo Governo Federal do Brasil, dentro da linha de financiamento prevista no

Programa de Aceleracdo do Crescimento.

O Plano de concepcéao da “Ampliacao Geral do Sistema Integrado” se compde da execugao
das obras do Projeto ora apresentado, que se define como Meta 01, das obras previstas no
“Projeto de Melhorias do Sistema Existente”, em execucao pela CAGECE, e ainda, de uma
futura etapa que prevé a elaboracdo de projeto e a execucdo de obras de subaducéo e de
distribuicdo de agua para Pacajus, Chorozinho e Tridngulo, que se define como “META 02”

do plano de ampliacéo do sistema.

O escopo da “Meta 01”7, conforme os memoriais com informagdes basicas, elementos de
planejamento, diagndstico do sistema existente, concepcdo do sistema proposto,
dimensionamentos, orgcamentos, plantas e desenhos dos projetos, contemplam as unidades
de captacédo, aducao e tratamento, que abrangem todas as localidades cobertas pelo “sistema
integrado”, e mais especificamente, obras de distribuicdo para atender de imediato a cidade

de Horizonte.

Na “Meta 02", se incluirdo os descritivos técnicos, as plantas e os desenhos, e as obras
referentes a expansao complementar de reservatérios e das redes de distribuicao para todas
as localidades do sistema integrado, e as unidades de subaducao de Chorozinho e distrito de

Triangulo.

O quadro atual da situacdo operacional do Sistema do Existente, quando comparado com o
diagnéstico que se apresentou a época do Anteprojeto, em maio de 2013, permanece
inalterado, apresentando ainda uma situacdo “de abastecimento populacional considerado
critico, uma vez que se registram indices de abastecimento a populacdo com per capita da
ordem de 60,0L/hab./dia (Julho de 2012), o que representa cerca de 40,0% do valor
comumente aceito para sistemas de porte médio a grande”, como é o caso ora estudado, uma
vez que se trata de cidades situadas na regido metropolitana de Fortaleza, numa condi¢céo de

polo econdmico-industrial em franca expansdo, o que justifica e exige a inser¢cdo do poder
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publico, na promocao da implantacdo das obras previstas no Projeto ora apresentado.

O alcance final do Plano de Ampliacdo, hum horizonte aproximado de 20 anos, € o ano de
2040.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:

Volume | — Memorial Descritivo;
Volume Il — Anexos;
Volume Il — Pecas Gréficas:
Tomo |;
Tomo ll;
Tomo lll;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X.
Volume IV — EspecificagBes Técnicas:
Tomo |;
Tomo Il.
Volume V — Projeto Elétrico;
Volume VI — Projeto de Automacao;
Volume VII - Sondagem:
Tomo |;
Tomo lI;
Tomo lil.
Volume VIII — Projeto Estrutural:
Tomo |;
Tomo ll;
Tomo llI;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII.
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ASSUNTO:

Sondagem a Percusséo para reconhecimento do subsolo e fixagao da taxa
admissivel das fundagdes das estruturas dos reservatorios elevados e apoiados
integrantes do sistema de abastecimento de agua dos municipios Horizonte,
Pacajus e Chorozinho-Ce.
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APRESENTAGAO

A SANEBRAS - PROJETOS CONSTRUCOES E CONSULTORIA apresenta o Relatorio
Técnico dos servigos de sondagem a percussao e a trado realizados no municipio de Horizonte -
CE.

Para execugdo dos servicos de sondagem acima mencionados foram obedecidas as normas
referentes a tais servigos, como a NBR 6484/01, que preconiza a metodologia para execugao de
sondagens a percussdo. Para calculo das porcentagens e classificagéo dos materiais sondados foi
utilizada, a titulo de subsidio, a SPO-011 com os itens referentes a tais servigos.

Francisco André Martins Pinto
Eng® Civil - CREA-CE 10.271D
Engenheiro Civil

s ANEB n ﬁs Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE
‘ CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
Engenharia e Meio Ambiente

CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9 %/ .
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Fortaleza, 19 de Novembrc de 2014.

A

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS

Nesta

1) INTRODUGAO

Estamos apresentando os resultados dos servigos de sondagem a Percussdo e a Trado
realizados no municipio de Horizonte - CE.

2) SONDAGEM

Na referida investigagdo, foram executadas um fotal de 6 (seis) sondagens a Percussao
cujas posigdes estdo indicadas em planta, referente ao local onde foram realizadas as mesmas,
totalizando 55,58 metros de sondagem.

Os resultados das sondagens executadas s3o apresentados através de desenhos sob a
forma de perfil individual, com a descrigdo geoldgica no local do furo, representando o provavel
comportamento das camadas do subsolo.

Na execugdo das sondagens foi ulilizado o trado concha de 3, até a profundidade
impenelravel a esta ferramenta.

3.1) PARECER TECNICO COM A TAXA ADMISSIVEL DAS ESTRUTURAS DOS
RESERVATORIOS COMPONENTES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS
MUNICIPIOS DE HORIZONTE, PACAJUS E CHOROZINHO.

A partir dos resultados das sondagens, e levando-se em conta o porte das obras, apresenta-
se abaixo as alternativas para as fundagdes das mesmas:
e REL
12 Altemativa — Fundagdo direta em Radier, assente a 0,50 m de profundidade com uma
taxa admissivel ndo superior a 0,5 kgicm?,
2% Altemativa - Fundagéo profunda em estacas de concreto armado moldadas in situ, com
comprimento entre 12,0 e 13,0 metros.

Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE
CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664

Engenharia e Maio Ambiente

CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9 *7,/“
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Com base nos resultados das sondagens a percussdo, realizadas no local onde serdo
construidas as estruturas da estagdo de tratamento de agua apresentamos, a seguir, 0 Quadro com

as taxas admissiveis para o calculo das fundagdes das estruturas.

QUADRO |
DADOS DE PROJETO E CAMPO
PROF. DE PROF. DE APOIO | CLASSIFICAGAD
ESTRUTIRA SONDAGEM | ASSENTAMENTO TAXA DAFUNDAGAO | DA CATEGORIA
PREVISTAEM | ADIMISSIVEL | PROFUNDA(m} | DOMATERIAL
PROJETO (m) (Kafcm?) DE ESCAVACAO
REL 500 m*
Rua Joaquim D. Neto | SP-01 e SP-02 12
esquina com Rua 0,50 (RADIER) 05 12,0-13,0
Nazaré Domingos
REL 500 m®
A AsoBonca | SP-01eSP.02 | 0.50 (RADIER) 05 12,0 - 13,0 m
RAP 2500 SP01e SP- 1,00 15() - i
02

{*) OBS : E recomendavel, para esta estrutura, que a cava de fundagao sejam abertas 0,40
m abaixo da profundidade recomendada para assentamento da fundagéo, e que sejam tomadas as
seguintes providencias antes da execugdo da concretagem da  mesma.

- Execucdo de um colchdo de “areia grossa” com 0,40 {zero, quarenta)m de espessura,

compactado em duas camadas com espessura de 0,20(zero, vinte)m.

- Determinagao do Grau de Compacidade de cada camada compactada, com o equipamento
denominado “BRUCUTU", com valor 85-100%.

A execugdo do colchdo acima mencionado tem por finalidade a “uniformizagdo” das
pressdes de contato e a “minimizagao dos efeitos dos recalques diferenciais da fundagéo™.

Engenhana e Meio Ambiente

Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE
CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9
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c RE A_ CE ART ELETRONICA

Consa Ropleal seEnpeghace ART N°: 060188707700157

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP ICPF
FRANCISCO ANDRE MARTINS PINTO pG01BBFO77 [28481852368
[Fitulo(s) do Profissional
Fngeaheiro Clvil, Tecnico em Telecomunicacoes
Nome da Empresa Contratada CNP)
SANEBRAS PROIETOS CONSTRUCGES E CONSULTORIA LTDA 23726367000192
Dados da Contratante

Nome da Contratante - ICPF / CNF]
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE 07040108000157
Endereco da Contratante CEP Telefane

UA DR. LAURQ VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAQ - FORTALEZA/CE 50420260 (B85)31011B16

Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario CPF / CNPY
ICOMPANHIA DE AGUA E ESGOTOQ DO CEARA - CAGECE 07040108000157
Endereco da Obra ou Servigo ICEP elefone
h/ARTOS MUNICIPIOS DO ESTADO DO CEARA DIVERSOS - FORTALEZA/CE 60420280 85)31011816
Tpo da ART articipagio 9, ART Profissional
Narmal ndividual XXX DO KX XXX XKL XKL K XX
Dados do Contrato
NO Auto / Relatdrio FiscalizagBo  [Previs3o Inicio Previsio de Término alor da Obra ou Servico
X.X.%.% 0/08/2012 20/10/2014 R$ 634196,75
Classificacido da ART
Atividade Técnica ] Classificagio Nivel Quantidade Unidade

13-Coordenac3o jr0808- SONDAGEM 1-Atuagio L 10-Metro
BeX.X.% he.x.x.x poX.x.x IX.X.X.X XX, X
X X% e XX DCL X X X PC XK. X XXX
BRE pex.x.x b3, XX XXX .0, X
b X, X% Bt XX X pexx.x XXX he.%.X.X
b X XX Jrxxx ix.x.x.x pex.x.x be.x.X. X

Informagbes Complamentares B — -
EYECUCAD DOS SERVICOS DE SONDAGEM GEOLOGICA E GEOTECNICAS, EM AREAS DE IMPLANTACAO E/OU AMPLIACAO DE SISTEMAS Df
ABASTECIMENTO DE AGUA E/OU ESGOTAMENTO SANITARIO E NAS CONSTRUCOES DE OBRAS LOCALIZADAS QUE COMPOEM ESTES
SISTEMAS, REALIZADOS NOS MUNICIPIOS DO INTERIOR DO CEARA E REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA. X, X. X. X. X. X, X. X, X. X
Bt X, % X X, K. X, X X Xo X, X X X, X XX X X Xo Ko XN KX X X o Ko Mo Ne Mo Mo X X Xe Xo X0 X Xa Ko Xa X X, XK. X X, X X X, X X XX
X, 3K, K, Ko Ko Ko X X M. Mo X AKX, Xl X NN, N NN XX XX K x.

FEssa descrigBo sO tem valor se o profissional tiver a atribulclio correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes &3
claradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade ideolfgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro.”

cessibliidade
Declarc atendimento ds regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacdol

pecifica e no Decreto n®, 5,296, de 2 de dezembro de 2004,

FORTALEZAJCE }l—/\* \b._,{ o -. “‘ : OL(\"\.

16/05/2013 '
s/ /ﬂssinatura do Profissional ST |3" it
' cREA BE 7o mbiente
fecte documento anota perante o Crea-CE, para og efeitos legals, o contrato escrito ou Verb@mlﬁ%mg‘eﬂﬁtes. {Lel Federal n°.
G

6.496/77)

Importanle
0 preenthimento da ART & de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada & codificag3o constante no manual da ART.
0= servigos classificades devem fazer parte das atribuiches do profissional. A ART 54 terd valldade quando quitads.
0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua enulagio conforma determina o Art. 25 da Res. 1025/09 do CONFEA.
\erifique no Portal do Crea-CE a autenticidade dests ARY, (www.creace.org.br)

Entidade de Classe E;Inr da ART
ICEC - clube de engenharia do ceara 158,08

2

hHeelfhaninue rreana are helrraadinitallinenficcinnal fartaancimnrimir aen 04/07/20[3
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Plantas com a locacio dos furos de sondagem a Percussdo realizados nos
locais dos reservatorios elevados e apoiado integrantes do sistema de
abastecimento de agua dos municipios de _ Horizonte, Pacajus e Chorozinho.

CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9

s n" EBn ﬁs ‘ Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE % '

Engenharia e Meio Ambiente
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PLANTA DE LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM
DG RAP- ESTRDA DE ACESSO A ETA MORRO DA EMBRATEL
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Perfis de sondagem a percussdo do REL Rua Joaquim D. Neto com a Rua
Nazaré Domingos

s ANEB n ﬁs Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE 6
‘ CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
Engenharia e Melo Ambiente CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9
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AMOSTRADOR - 8 E = 278 |
65 EDA

MARTELO

02
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14

0BS: REL - RUA

N DE GOLPES
10 20 30 40
15 3
13 ey
01 12
/

ml. 0.00

a7

Kg QU - 75cm

AREIA FINA E MEDIA, MDTE COMPACTA, COR CINZA.

2.20

SILTE ARENOSO, PCO COMPACTO, COR AMARELADA.

COR AMARELADA E CINZA.

INE

SILTE ARGILOSO, CONSISTENCIA MTO MOLE/MOLE, COR
AVERMELHADA.

COR_CINZA F AMARELADA.
LIMITE DE SONDAGEM.

NAZARE DOMINGOS C/ A RUA JOAQUIM D. NETO

s

PROFUNDIDADE 00 N.A
5.92m

LAMA DE ESTABILIZAGAD |
() siM (X) NAOD

JAVANCO A TRADO
1.00m

REVESTIMENTO DO FURO
PROF: 2.00m

ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPO:
TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM)

CLIENTE. COMPANHIA DE AGUAE E DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE %
GERENCIA DE PROJETOS

ESCALA:1/100 |APROV:
LOCAL: HORIZONTE— CE DESENHO: DS — 02
SP - 01
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AMOSTRADOR — ¢ E = 2% 1=1.3/8"
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
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30 40 {m}
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ot

0.00
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COR AMARRONZADA.

AREIA FINA E MEDIA, MDTE COMPACTA, COR AMARELADA.

02

a3

04

1.20

-3.25

- 4,30

SILTE ARENOSO, PCO COMFPACTO, COR AMARELADA.

ICOR CINZA AMARELADA.

SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA MTQ MOLE/
MOLE, COR CINZA AMARRONZADA E AVERMELHADA, VARIEGADA.

SILTE ARGILOSO, CONSISTENCIA MTO MOLE/ MEDIA, COR
AMARRONZADA.

COR CINZA.

ARGILA, C/ PEDREGULHOS MIODOS E GROSSEIROS DE QUAR-—
TZO, COR CINZA E AVERMELHADA.

/
05 1/45
06 2
07 = 3
o8 1
A
\
03 \ 5
10 7
1 9
|
N
12 S 23
P
"'h... A1
5 Y
13 0/15
14

15

OBS: REL —~ RUA NAZARE DOMINGOS C/ A RUA JOAQUIM D. NETO

IMPENETRAVEL AQ TESTE DE LAVAGEM E A PERCUSSAQ.

gher

6.72m

PROFUNDIDADE DO NA

7
() siM (x) NAO

AVANGC A TRADO
1.00m

STIMEN
PROF: 2.00m

FURO

ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO:
TEMPD (MIN) | PENETRAGAO (CM)

10.00 3
10.00 2
10.00 1

I LY
CLIENTE: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA .g_
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE

GERENCIA DE PROJETOS CAGECE
DATA:19/11/14] VISTO: m
ESCALA:1/100 | APROV: SAHEB s
LOCAL: HORIZONTE— CE DESENHO: DS — 02

SP — 02
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Perfis de sondagem a percussao do REL A. Asa Branca

s n" EBn ﬂs Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE 7
‘ CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
Engenharia e Meio Ambiente CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9




N* DE GOLPES
50 20 30

SONDAGEM @ 2.1/2"

AMOSTRADOR -

MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

PROF.

13

40 (ml_ 0.00
13 iy

"

(U]

9 E = 2% I=1.3/8"

AREIA FINA E MEDIA, MDTE COMPACTA, COR CINZA.

02

6 ~—1-2.00

03

04 4

A 4.80

SILTE ARENOSQ, PCO COMPACTO, COR AMARELADA.

05

06

e TR

a7

#..4-7.00

o8

SILTE ARGILOSO, CONSISTENCIA MTO MOLE/MOLE/MEDIA, COR
AVERMELHADA,

COR CINZA E AMARELADA.

8.45

T4

15

0BS: REL — AV, ASA BRANCA

LIMITE DE SONDAGEM.

PROFUNDIDADE DO NA
NAQ ENCONTRADO

(ANA DF FSTABIIZACKD |
() sM (X) NAO

AVANGO A TRADO
1.00m

REVESTIM FURO
PROF: 2.00m

ENSAI0 DE LAVAGEM PCOR TEMPO:
TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM)
10.00 -

10.00 =
10.00 =

cLIENTE: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS CAGECE

DATA:19/11 /14| VISTO: m

ESCALA:1 /100 | APROV: SAHEB s
LOCAL: HORIZONTE— CE DESENHO: DS - 02
SP — 01
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30

SONDAGEM @ 2.1/2"
AMOSTRADOR - ¢ E = 278 1=1.3/8"
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0%
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a3

04
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06

o7
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11
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N
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0BS: REL — AV. ASA BRANCA

0.00

AREIA FINA E MEDIA, MDTE COMPACTA, COR AMARELADA.

1.60

SILTE ARENOSO, PCO COMPACTO, COR CINZA AMARELADA.

IIE

4.25

6.80

B.30

SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, FOFO/FOFQ/MTQ FOFO,
COR CINZA, AMARELADA E AVERMELHADA, BARIEGADA.

SILTE ARGILOSO, CONSISTENCIA MTO MOLE/MEDIA, COR CINZA
E AMARRONZADA.

12.0

ARGILA, C/ PEDREGULHOS MIODOS E GROSSEIROS DE
QUARTZO, CONSISTENCIA DURA, COR CINZA E AVERMELHADA.

13.1

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.

s -

PROFUNDIDADE DO N.A
NAQ ENCONTRADO

() siM (X) NAO

AVANGO A TRADO
1.00m

M
PROF: 2.00m

FURO

ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPO:

TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM)

10.00
10.00
10.00

CLIENTE: COMPAI
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS CAGECE |

ESCALA:1/100 |APROV:
TOCAL: HORIZONTE— CE DESENHO: DS — 02
P — 02
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Perfis de sondagem a percussdo do RAP Morro da Embratel

CEP: 61760-000 - Fone. 55-85-3261.5664
CNPJ: 23.726.367/0001-92 / CGF: 06.916.528-9

sn"EBnﬂs ‘ Rua dos Compadres, 501 - Mangabeira - Eusébio - CE }W "

Engenharia e Meio Ambiente



ol

02

03

04

05

06

a7

08

1"

12

13

14

15

Nt DE GOLPES

0

20

3

i0

SONDAGEM @ 2.1/27
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9
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18
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SILTE ARENOSO, C/ PEDREGULHOS COR CINZA E AMARELA.

6.23

OBS: RAP — ESTRADA DE ACESSO A ETA MORRO DA EMBRATEL

PROFUNDIDADE DO NA
NAQ ENCONTRADO

() smMm (X) NRO

AVANGO A TRADO
1.00m

REVESTIMENTO DO FURO
PROF: 2.00m

ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO:
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM)
10.00 -
10.00 -
10.00 -

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.

cLIENTE: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS CAGECE.

DATA:25/07/14| VISTO:

ESCALA:1/100 | APROV:

LOCAL: HORIZONTE— CE

DESENHO: DS — 02
SP - 0f




SONDAGEM @ 2.1/2"
AMOSTRADOR — ¢ E = 278 1=1.3/8"
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

N: DE GOLPES
0 20 30 40
N 10 ST PCO ARGILOSO. ¢/ PEDREGULHOS COR CINZA E
15 AMARELA.
o . 17 SILTE ARENOSO, C/ PEDREGULHOS COR CINZA E AMARELA.
- ‘..‘h‘
02 50/30
03 s0/27 T 3:00 |Si76 PCO ARGILOSO, ¢/ PEDREGULHOS COR CINZA E
AMARELA.
04 31/12 3.27 ISiTE ARENOSO, C/ PEDREGULHOS COR CINZA E
AMARELA,
05 31/15 4 e
Ebrhen
oo
it 2N
06 31/11 B L. 2 6.11

IMPENETRAVEL A PERCUSSAOC.
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0BS: RAP — ESTRADA DE ACESSO A ETA MORRO DA EMBRATEL

%l‘(‘

"o EnconTruo. e T 3 g Fil Ui CLIENTE: B DE PLANEJANENTO £ CONTROLE %
mrs:x?mﬁ:m— TEM*’O'J';'(':) PENETRAGAQ (CM) GERENCIA DE PROJETOS CAGECE
() sm g W ' - DATA:24 /07 /14| VISTO:
10.00 -
R B et el || 5 ESCALA:1/100 | APROV: SANEBMS
0 ] LOCAL: HORIZONTE—- CE DESENHO: DS — 02
PROF: 2.00m sP — 02
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