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1 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo
dados e orientagéo basica destinadas a elaboragédo do projeto de instalagdes elétricas de 8
setores de abastecimento de agua, pertencente ao sistema de tratamento de agua de
Caucaia-CE, auxiliando ainda na definigdo dos servigos, equipamentos, materiais e norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de altera¢des no dimensionamento ou nas especificagbes
apresentadas neste projeto exonera os autores e os co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execugéo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e Parte
Grafica.

2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

De acordo com a topografia da cidade, os 8 setores de abastecimento de agua estéo
inseridos no Subsistema de Tratamento de Agua de Caucaia.

2.1 Localizagao

e Setor Itambé: Rua José da Rocha s/n°, no Bairro Centro em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 538365.00 m E 9587642.00 m S;

o Setor Parque Soledade: Rua José de Pontes s/n°, no Bairro Acude em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 538268.00 m E 9586862.00 m S;

e Setor Caucaia: Av. da Integragéo s/n°, no Bairro Conjunto Metropolitano em Caucaia-
CE, Coordenadas, 24 M 537674.00 m E 9585867.00 m S;

e Setor Conjunto Metropolitano: Este setor de distribuicdo estd localizado no
cruzamento da rodovia BR-020 com Av. da Integracdo s/n°® no Bairro Cj
Metropolitano em Caucaia-CE, coordenadas, 24M 538588.00 m E 9584302.00 m S;

e Setor Sdo Miguel : Rua Sao Jodo s/n°, no Bairro Sdo Miguel em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 544270.00 m E 9585713.00 m S;

e Setor Tabapua : Rua Poebla s/n° no Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 541326.00 m E 9584012.00 m S;

e Setor Potira : Rua Potiguara s/n°, no Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE,
Coordenadas 541397.00 m E 9584072.00 m S;

o Setor Guadalajara : Rua Poebla s/n° no Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE,

Mow Ml e ’
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Coordenadas, 24M 541365.00 m E 9583983.00 m S;

2.2 |Instalagées

2.2.1 Setor Itambé

Painel de automacao — Responsavel pelo controle de pressédo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.2 Setor Parque Soledade

Painel de automacgao — Responsavel pelo controle de pressédo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.3 Setor Caucaia

Painel de automacédo — Responsavel pelo controle de presséo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.4 Setor Conj. Metropolitano

Painel de automacgao — Responsavel pelo controle de pressédo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.5 Setor Sao Miguel

Painel de automacgao — Responsavel pelo controle de pressédo de saida de uma VRP

com poténcia prevista de 0,6 kW.
2.2.6 Setor Tabapua

Painel de automacédo — Responsavel pelo controle de presséo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.7 Setor Potira

Painel de automacgao — Responsavel pelo controle de pressédo de saida de uma VRP

com poténcia prevista de 0,6 kW.
2.2.8 Setor Guadalajara

Painel de automacao — Responsavel pelo controle de presséo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

MMLO fong
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3 CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo completos se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Companhia Energética do
Ceard) e as Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos,
TR-02 - Termo de Referéncia para Aquisicéo de Painéis Elétricos com Soft-Starter e TR-04
— Termo de referéncia para Aquisicao de Motor Gerador.

3.1 Suprimento de Energia

Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
Itambé 0,6 kKW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
Parque Soledade 0,6 KW Rede secundaria da Enel

Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
Caucaia 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia

Conj. Metropolitano

0,6 kW

Rede secundaria da Enel

Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
Sao Miguel 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
Tabapua 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
Potira 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia

Guadalajara

0,6 kW

Rede secundaria da Enel
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3.2 Descritivo Operacional

A tenséo de alimentacao do painel de automacao sera de 220 VCA proveniente de
rede secundaria da ENEL.

3.2.1 Setores

3.2.1.1 Setor Itambé

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
3.2.1.2 Setor Parque Soledade

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
3.2.1.3 Setor Caucaia

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
3.2.1.4 Setor Conj. Metropolitano

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automacéo que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
10
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3.2.1.5 Setor Sao Miguel

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
3.2.1.6 Setor Tabapua

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
3.2.1.7 Setor Potira

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.
3.2.1.8 Setor Guadalajara

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automacéo que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da

valvula.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 Quadro Elétrico

O quadro para comando da valvula localizada no setor correspondente deve ser

11
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projetado obedecendo as TRs e SPO correspondentes.

4.2 Aterramento

As malhas de aterramento deverdao ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m e
conexdes exotérmicas;

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificacéo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de Distribuigao
de Luz e Forga (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deveréo ter
suas carcagas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas nos
locais de instalagcéo do container devera ser de 10 ohms.

As medicdes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacéo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes devera de no
minimo 50 cm.

Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos;

4.3 Protegao Contra Surto de Tensdo na Alimentagao Geral

O suprimento de energia do quadro de medi¢cdo devera ter a fase e o neutro
protegidos com protetores de surto de classes | / |l, ja associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPS’s destinados a protecao contra sobretensoes,
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deveréo ter a secdo nominal do condutor
das ligagbes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distdncias maximas destas

ligagbes estado representadas na Figura 1.

16 mmZ2 Ia

PS5 (1) | Carga |

| ]
BEP ou Barra PE

a+b<=0,5m

— (1) DPS Classe | /11
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexdo DPS
12
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Deverao ser consideradas as especificagdes da tabela 01 para a escolha do protetor

de surto.
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tensao de Operagéo Continua (Uc) >=235V (1,1 x Ug) MW@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kKA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kKA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 KA
6 Nivel de Protecéo (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
9 Temperatura de Operacgéao -40 a 85°C
10 Grau de Protecao IP 20
Tabela 2 - Especificagao Técnica DPS Classe I/ll
(1) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos
da tabela.
(2) Uo € a tensao fase-neutro.

4.4 Quadros Elétricos

O quadro de medicao devera ser fabricado de acordo com chapa de aco e de acordo

com o padrao da empresa concessionaria ENEL.

4.4.1 Caracteristicas Gerais dos Circuitos

Todos os circuitos deverao ser protegidos através de disjuntores.

Todos os circuitos deverao ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e

letras brancas.

4.4.2 Prescricoes sobre os Componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

4.4.2.1 Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares

termomagnéticos, com corrente nominal e com capacidade minima de interrupgéo, conforme

mw fongr
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indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serao utilizados disjuntores termomagnéticos, com
corrente nominal indicada em desenho, com capacidade minima de interrupgéo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operagdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuigdo deverao possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverao ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

e Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
e Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

4.4.2.2 Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsées de aumentos futuros.

As ligagbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou por cabos flexiveis, quando instaladas na porta
do quadro.

As barras deverao ser estanhadas nas junc¢des e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverao ser de ago bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epOxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacéo aos esforgos eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir os seguintes barramentos montados nas cores:

e Neutro isolado - azul claro;
e Terra - verde;
e Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela;

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos

bl
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admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., deverao ser conectados a barra de terra.

4.4.2.3 Caracteristicas Construtivas Quadros Elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de acgo carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corroséo,
com espessura minima 14MSG, executado de uma sé peca, sem soldagem na parte
traseira, em um Unico modulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradigas serdo internas. A porta deverda, ainda, possuir juntas de vedacéao, de
forma a garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo linglieta, acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
agco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixagdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixagdo no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverao ser previstos flanges removiveis para permitir
que sejam feitas conexdes de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas. A porta devera ser provida
de aberturas para ventilacao.

Os painéis instalados ao tempo deverao ter grau de protegdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metalicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicacéo de duas demaos de acabamento em tinta epdxi.

As cores de acabamento serao:

e Parte interna e externa - cinza claro;
e Placa de montagem — laranja.

Todas as pegas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverdo ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serao para embutir.

4.4.2.4 Porta Projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e das especificagbes deste painel.

Mw«w Mfmw 15
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4.4.2.5 Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverao possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdao ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

e Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
e Sensibilidade: 30 mA.

e Frequéncia: 50/60 Hz.

e Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA.

4.4.2.6 Fiagao

Os cabos no interior do quadro nao poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarragdo com abracadeira plastica.

N&o sera permitida a concentracao de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

Nao sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
meio de anilhas de nylon ou processo equivalente, contendo numero ou letras iguais aos

dos terminais a que se destinam.

4.4.2.7 Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para
dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo nao apresentem

perigo para o operador”.

4.4.2.8 Prescrigoes sobre Protegcao e Seguranga

O sistema de protegdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuigdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencéo.

As partes pontiagudas de pecas mecéanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

mw fomge
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De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,

ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente protegido, ou pelo menos,

dispor de avisos bem incisivos e em posi¢cao estratégica, como prevengado contra contatos

acidentais.

4.4.2.9 Aterramento do Quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regiao dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios para
cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligagdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de

neutro (N).

44210

Inspecoes e Ensaios

Os ensaios e as verificagbes abaixo deverao ser feitos para todos os quadros:

Verificagdo da fiagao.

Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

Verificagdo do aterramento.

Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

Ensaio de sequencia de operacgao.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

Ensaio de resisténcia de isolagao.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tenséo, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra

deverao ser interligados.
17
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e Ensaios de operagdo mecanica.

e Ensaios mecanicos deverao ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatéorio das partes mecanicas e intercambialidade entre unidades
removiveis.

e Verificagdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicao, de superviséo, de
intertravamento e de registro deverdo ser verificados para confirmar plena concordancia
com os dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

4.5 Caracteristicas Gerais

4.5.1 Instalagées em Eletrodutos

N&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem
ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os
cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Nas novas roscas,
deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacédo aparente) devem ser adequadamente fixados, por
intermédio de perfilados e bragadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforgos do
langamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulagéo, vedacéo perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser langados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos os servigos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformagédo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que nao acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou
saida dos condutores nas tubulagbes, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de
linha aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com

sl
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buchas adequadas.
4.5.2 Condutores Elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensao
dos quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverado ser em cobre, com isolagéo
em PVC-70°C e nivel de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e identificados com fitas e etiquetas
apropriadas, conforme numeracgéao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacbes, os condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagbes, por suportes isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de
trabalho, e que ndo danifiquem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e
derivacdes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Ndo deverao ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalagéo. Assim, os circuitos seréo
executados em um sé lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer
necessario a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2 % nos circuitos
terminais.

Para o célculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente
de 35°C e um fator de seguranca de 20 % acima da corrente nominal.

4.5.3 Caixas de Passagem e Derivagao

Para pontos de luz no teto, as caixas seréo ortogonais 4x4”. Nas paredes serdo 4x2”
ou 4x4” para interruptores e tomadas. Para os casos acima poderao ser utilizadas caixas

de passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.
5 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
e Ultima revisdo da ABNT;
¥ng.0, Marcos Leno F, Pampeu
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Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘i'NA

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Obra: Projeto Elétrico de 08 setores de Distribuicdo de agua de Caucaia

Enderecos dos setores de distribuicao:

Setor Itambé: Este setor de distribuicao esta localizado na Rua José da Rocha s/n°, no Bairro Centro em Caucaia-CE Coordenadas, 24M
538365.00 m E 9587642.00 m S

Setor Parque Soledade: Este setor de distribuigdo esta localizado na Rua José de Pontes, s/n°, no Bairro Agude em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 538268.00 m E 9586862.00 m S;

Setor Caucaia: Este setor de distribuicao esta localizado na Avenida da Integracéo s/n°, no Bairro Cj. Metropolitano em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 537674.00 m E 9585867.00 m S;

Setor Conj. Metropolitano : Este setor de distribui¢cdo esta localizado no cruzamento da rodovia BR-020 com Av. da Integra¢éo s/n° no Bairro
Cj. Metropolitano em Caucaia-CE, Coordenadas 24M 538568.00 m E 9584302.00 m S;

Setor Sao Miguel: Este setor de distribuicao esta localizado na Rua S&o Jo&o s/n° no Bairro Sdo Miguel em Caucaia-CE, Coordenadas 24M
544270.00 m E 9585713.00 m S.

Setor Tabapua: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua Poebla s/n°, no Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE, Coordenadas
541326.00 m E 9584012.00 m S;

Setor Potira: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua Potiguara s/n°, no Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE, Coordenadas,
24M 541397.00 m E 9584072.00 m S;

Setor Guadalajara: Este setor de distribuicdo estéa localizado na Rua Poebla s/n°, no Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE,
Coordenadas, 24M 541365.00 m E 9583983.00 m S;

Naturalidade da Obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico
Tipo de Utilidade: Medidor de vazao
Atividade de maior carga: Medidor de vazao
Ramal de Entrada: Aéreo

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: MARCOS LENO FERREIRA POMPEU

End: comercial: Av Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto. Fortaleza-Ce
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA, ESPECIALISTA EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Registro CREA: 061340412-2
M&M )wo‘ &“W‘
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAGZ'NA

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia tera suprimento normal proveniente da rede secundaria da concessionaria de energia local, ENEL.

4.0 - MEDIGAO
A medigdo da energia consumida sera feita através do medidor de baixa tens&o, localizado em poste.
5.0 - PROTEGAO GERAL

A protegado de cada quadro de medigdo sera por disjuntor monoféasico, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo
simétrica indicada em projeto

6.0 - ATERRAMENTO

Para o sistema elétrico formado por peneiras e atudores elétricos sera construida uma malha de 06 hastes verticais de terra de 5/8 de
didmetro por 2,40m de comprimento, interligadas por cabo de cobre nd com bitola indicada em projeto. Todos os quadros de distribuicéo e
protecéo existentes no setor de distribuigcdo serdo ligados a malha de terra. A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de
terra menor ou igual 10 OHMS a qualquer época do ano. Os terminais de aterramento do medidor de vazao deveréo estar conectados ao
sistema de aterramento.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE FASE

7.1.1 - Critério de maxima capacidade de condugao

- A capacidade de condugéo de corrente do condutor (Iz) deve ser igual ou superior a corrente de projeto (Ib) do circuito, incluindo os fatores
de corregao aplicaveis.

Ib <=Iz'
Onde.

Ib = Corrente de projeto
Iz' = Capacidade de corrente do condutor corrigida

7.1.2 - Critério de maxima queda de tensao

- A queda de tens@o em qualquer ponto da instalagdo ndo devera ultrapassar os limites estabelecido na tabela abaixo.

Queda de Tensao Local da queda de tensdo calculada
7% Terminais secundario do trafo MT/BT

5% Ponto de entrega *N(CM-L )‘4—0‘ /&'“t"‘

7(y . . .
) Terminais de saida do gerador !ng.“- Mm Lem F' W

4% Circuitos terminais CREA: 0613404122
Tabela 01 - Critério de maxima queda de tensao
GPRQ) - CAGECE

7.1.3 - Se¢ao minima indicada de acordo com o tipo de condutor e utilizagao do circuito.

Tipo de condutor Utilizagao do circuito Segdo minima
Circuito de lluminagéo 1,5 Cuou 16 Al
Condutores e cabos Circuito de forga 2,5 Cuou 16 Al
isolados o o
Circuito de sinalizagéo e de controle 0,5 Cu
Condutores de forga 10 Cuou 16 Al
Condutores nus Condutores de sinalizag&o e circuitos 4Cu
de controle

Tabela 02 - Critério de segdo minima
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.2 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO

- O Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito
- O Condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma seg¢ao do condutor fase

- Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harménica e seus multiplos for superior a 15%, a seg¢éo do condutor neutro ndo
deve ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual a dos condutores de fase se essa taxa nao for superior a 33%.

- Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma segéo superior a 25mm?, a segao do condutor neutro pode ser
inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores indicados na tabela abaixo, em fungéo dos condutores fase, quando o circuito
for presumivelmente equilibrado, a corrente das fases nao contiver uma taxa de terceira harménica e multiplos superior a 15% e o condutor
neutro for protegido contra sobrecorrentes.

Secéo dos condutores de fase mm? Segdo reduzida do condutor
neutro mm?
S<=25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela 03 - Se¢ao reduzida do condutor neutro
7.3 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE PROTEGAO.

- A secéo do condutor de protegdo pode ser determinada através da tabela abaixo quando o condutor de protegéo for constituido do mesmo
metal dos condutores de fase.

Secao dos condutores de fase S Se¢ao minima do condutor de
mm? protegao correspondente mm?
S<=16 S
16<S<35 16
S>35 S/2
Tabela 04 - Se¢cao minima do condutor de protegao
7.4 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS M&M ) - KD“#
Bng.0, Marcos Leno F. Pampeu
- A taxa de ocupacédo maxima dos condutores nos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%. CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE

7.5 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS FATORES DE CORREGAO DE Iz

A capacidade de condugéo de corrente corrigida do condutor (1z') € dada por:

I1z' = Iz x Fator de corregao de temperatura(Fcy) x Fator de corregcdo de agrupamento(F¢,)

7.5.1 - Fator de corregcdo de temperatura ambiente (Fcy)

- Os fatores de corregdo para temperaturas ambientes diferentes de 30°C para linhas ndo subterraneas e de 20°C(temperatura do solo) para
linhas subterraneas, serdo obtidos através da tabela abaixo.
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obra: SETORES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘i'NA
o Isolagao
Temperatura °C PV | EPR ou XLPE
Ambiente
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,5 0,71
Do solo
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,8
50 0,63 0,76

Tabela 06 - Fatores de corregao de temperatura

7.5.2 - Fator de corregao aplicaveis a agrupamentos de condutores (F¢p)

7.5.2.1 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe e em camada unica.

- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 42 contida na NBR-5410/2008.

7.5.2.2 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em mais de uma camada.

- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 43 contida na NBR-5410/2008.

7.5.2.3 - Fator de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.

- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 44 contida na NBR-5410/2008.

7.5.2.4 - Fator de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados.

- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 45 contida na NBR-5410/2008.

7.5.3 - Correcéo da capacidade de corrente (1z) do condutor

- A corregao da capacidade de corrente (Iz) do condutor sera obtida pela expressao abaixo:

1z'=1z x Fer X Fca

Onde:
Iz' = Capacidade de corrente de condutor corrigida

Iz = Capacidade de corrente do condutor
Fcr = Fator de correcao de temperatura

Fca = Fator de corregéo por agrupamento de circuitos

.9, Marcos Leno F, Pampeu
g CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.6 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

- Para que a protegao dos condutores contra sobrecarga fique assegurada, as caracteristicas de atuagéo do dispositivo destinado a prové-la

devem ser tais que:

Ib <=In e I, <= 1,452

Onde:
Ib = Corrente de projeto do circuito;

Iz' = Capacidade de corrente dos condutores, nas condigdes previstas para sua instalagao;

In = Corrente nominal do dispositivo de protecéo;

I, = Corrente convencional de atuagao, para disjuntores, ou corrente convencional de fusao para fusiveis.

8.0 - CALCULO DA CORRENTE DE PROJETO (lb)
8.1 - Cargas em geral

- sistema monofasico

b= Poténcia(W)

220(V) x FP
Onde:
FP = Fator de poténcia

8.2 - Motores
- sistema monofasico
b= Poténcia(W) x Fgy
N 220(V) x FP
Onde:

FP = Fator de poténcia
Fsw = Fator de servigo do motor

9.0 - CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

- sistema monofasico
200 x (p)xL x Ib

%=
AV Sc X Vey

Onde:
L = Comprimento do circuito (m);

Ib = Corrente de projeto (A);
Ven = Tensao entre fase e neutro;

Ve = Tensdo em fase e neutro (V);

Sc = Segao do condutor em mm?;
AV% = Queda de tensao percentual;

p = resistividade elétrica do condutor, onde aluminio = 1/35 e cobre = 1/56.

AV%=

- sistema trifasico
Poténcia(W)

lb=
280(V) x V3 x FP

- sistema trifasico
Poténcia(W) x Fgy
380(V) x V3 x FP

- sistema trifasico
100 x V3 x (p) x L x Ib
Sc x Vge

mmw fomge

.9, Marcos Leno F. Pampeu
CREA 0613404122
GPRQ) - CAGECE




-~ Cagece

Obra: SETORES DE DISTRIBUIQAO DE AGUA SAA
’ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
. c < PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO i
10 - RESUMO CARGA INSTALADA
10.1 - PAINEL ELETRICO SETOR ITAMBE
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséo Corr. do Fator de | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o .
Pot.(W) cV V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.2 - PAINEL ELETRICO SETOR PARQUE SOLEDADE
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséo Corr. do Fator de | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o .
Pot.(W) cV V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.3 - PAINEL ELETRICO SETOR CAUCAIA
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tensao Corr. do Fator de | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o .
Pot.(W) cV (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm?3)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.4 - PAINEL ELETRICO CJ. METROPOLITANO
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tensao Corr. do Fator de | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o .
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.5 - PAINEL ELETRICO SETOR SAO MIGUEL
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
L Poténcia Tenséo Corr. do Fator de | Distancia av Disjuntor | Condutor
Circuito o .
Pot.(W) cVv ) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.6 - PAINEL ELETRICO SETOR TABAPUA
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
L Poténcia Tenséo Corr. do Fator de | Distancia av Disjuntor | Condutor
Circuito o .
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.7 - PAINEL ELETRICO SETOR POTIRA
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Circui Poténcia Tenséo Corr. do Fator de | Distancia av Disjuntor | Condutor
ircuito S o
Pot.(W) cVv ) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 n 40,06 1x10 2,5
Vs Lo e
- . V\W‘
3, R
CREA: 061340412-2
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Obra: SETORES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CAUCAIA-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAG7'NA
10.8 - PAINEL ELETRICO SETOR GUADALAJARA
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Circui Poténcia Tenséao Corr. do Fator de | Distancia AV Disjuntor | Condutor
ircuito o .
Pot.(W) cV V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAO 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5

Eng 9, Marcos Leno F, Pamge

CREA: 061340412-2
GPRQJ - CAGECE
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7 JUSTIFICATIVA

A atual situagcdo no ambito do saneamento basico no Estado do Ceara exige da
CAGECE, a consolidacdo e a adogdo de novos modelos de gestdo operacional. E nesta
visdo que se torna valida, a busca da melhoria de processos operacionais através de
sistemas de supervisao e de controle para sistemas de grande porte, no caso de sistemas
integrados, sistemas adutores, ETA’s, ETE’s, etc., ou, somente controle, para sistemas
menores e mais simples, onde ndo é necessaria a aplicacdo de ferramentas mais
sofisticadas de hardware e software.

E neste ponto onde se justifica a utilizagdo de unidades terminais remotas UTR’s para
0 monitoramento e controle a dist&dncia de pressdes em setores de distribuicdo de agua.
Neste caso, o controle de pressdo no setor de distribuicdo de agua podera ser realizado
através do controle de abertura da valvula redutora de pressao, monitoramento da vazéo e
das pressdes a jusante e a montante do setor de distribuicdo de agua.

As unidades de telecomando, utilizando a tecnologia de radio modem, operando na
faixa de frequéncia liberada pela ANATEL (902 ~ 928 MHz), demonstram ser uma tecnologia
eficiente para o controle a distancia (até 40 km para alguns modelos de radio modem) de
valvulas controladora de pressdes e, de custo relativamente baixo em relacdo a outras
tecnologias aplicadas em sistemas de supervisédo e de controle.

No Bairro Centro em Caucaia-CE, faz-se necessaria, para melhoria do controle
operacional, a implantagdo de um sistema de automacéo que realize o controle de pressao
de 01 setor de distribuicdo de agua pertencentes ao seu sistema de abastecimento de agua.

No Bairro Sdo Miguel em Caucaia-CE, faz-se necessaria, para melhoria do controle
operacional, a implantagdo de um sistema de automacéo que realize o controle de pressao
de 01 setor de distribuicdo de agua pertencentes ao seu sistema de abastecimento de agua.

No Bairro Agude em Caucaia-CE, faz-se necessaria, para melhoria do controle
operacional, a implantagdo de um sistema de automacéo que realize o controle de presséo
de 01 setor de distribuicdo de agua pertencentes ao seu sistema de abastecimento de agua.

No Bairro Conjunto Metropolitano em Caucaia-CE, faz-se necessaria, para melhoria do
controle operacional, a implantacdo de um sistema de automacao que realize o controle de
pressdo de 02 setores de distribuicdo de agua pertencentes ao seu sistema de
abastecimento de agua.

No Bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE, faz-se necessaria, para melhoria do
controle operacional, a implantacdo de um sistema de automacao que realize o controle de
pressdo de 03 setores de distribuicdo de &agua pertencentes ao seu sistema de
abastecimento de agua.

Mow Ml e ¥
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O controle de pressdo sera realizado através de unidade terminal remota UTR
instalada em cada um dos setores de distribuicdo de agua. Esse controle sera realizado
através da comunicacao via radio entre as UTR ‘s e o Centro de Controle Operacional
CECOP.

8 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo
dados e orientacéo basica destinadas a elaboragéo do Projeto Basico de Automacéo de 08
setores de distribuicao de agua em Caucaia-CE.

O objetivo do projeto de automacgéo € proporcionar o controle de pressao na saida das
valvulas redutoras de presséao localizadas em 08 setores de distribuicdo de agua dos bairros
Centro, Sao Miguel, Agude, Conjunto metropolitano e Parque Guadalajara, localizados em
Caucaia-CE. O controle de pressdo sera realizado a partir de informacdes recebidas a
distancia via radio do CECOP.

9 ESCOPO DO PROJETO DE AUTOMAGAO

Este documento foi elaborado de forma a apresentar solugbes modernas, econémicas
e compativeis tecnicamente, de modo a garantir continuidade e funcionalidade do sistema
de forma automatica, evitando, assim, erros operacionais, e o desperdicio de agua e de
energia através do controle de presséo de 08 setores de distribuicdo de agua dos bairros de
Centro, Sdo Miguel, Agude, Conjunto Metropolitano e Parque Guadalajara em Caucaia —
CE.

Também fixa os requisitos béasicos necessarios e as demais condigbes a serem
adotadas e exigidas pela CAGECE quando da execugado do sistema de automacgéo de 08
setores, pertencentes ao Sistema de Abastecimento de Agua de Caucaia-CE (Unidade de
Negdcio da Bacia Metropolitana — UN-BME).

Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade funcional,
mesmo em condi¢des de falhas parciais do sistema e € composto de:

° Memorial Descritivo do Sistema de Automacao;

Especificagdo Técnica do Sistema de Automacao;

o Orcamento.

O sistema proposto tem como principais servigos componentes, os seguintes:

o Integragdo dos painéis de automagao aos painéis elétricos e de comando de
motores existentes;
%MMQ&?‘W 32
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° Instalagdo de Eletrodutos e caminhamento de cabos, embutidos em alvenaria,
aparentes ou envelopados;

o Instalagcao de Malhas de Aterramento;
o Instalagao da Infraestrutura de Comunicacgao (Torres e Sistema Irradiante);
° Instalagao de Sistema de Protecéo contra descargas atmosféricas.

10 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE AUTOMACAO

A empresa responsavel pela implementacdo do sistema de automacao tera como
escopo minimo os seguintes itens:

¢ Elaboracéo do projeto executivo;

¢ “As built" do sistema de automacao atendendo todas as especificagdes deste projeto;

e Realizacdo do projeto executivo da rede subterranea de fibra oOtica que devera
acompanhar a adutora;

e Fornecimento de todos os equipamentos que atendam as especificacbes deste
projeto;

¢ Servigcos de engenharia que atendam a solugéo proposta;

e Teste em fabrica de todos os equipamentos;

e Fornecimento de toda a documentacdo dos equipamentos e dos programas
fornecidos, incluindo, os codigos fontes e as licencas dos programas, de forma a permitir a
manutencédo e a possibilidade de novos desenvolvimentos por parte da administragcdo do
sistema;

e Fornecimentos de equipamentos e de pecas sobressalentes;

¢ Treinamentos de manutencéo e de operacao relativos aos principais equipamentos e
aos programas instalados.

11 CONCEPGAO GERAL DO SISTEMA

11.1 Dados Gerais do Sistema de Abastecimento de Messejana

11.1.1 Setores

Setor Itambé: Esse setor atendera a rede de distribuicdo agua de Itambé e esta
localizado no bairro Centro em Caucaia-CE;

Setor Parque Soledade: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua de Parque
Soledade, e esté localizado no bairro Agude em Caucaia-CE;

Mwu )«0 /'mw 3
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Setor Caucaia: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua de Caucaia, e esta
localizado no bairro Conjunto Metropolitano em Caucaia-CE;

Setor Conjunto Metropolitano: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua do
Conjunto Metropolitano, e esta localizado no bairro Cj. Metropolitano em Caucaia-CE;

Setor Sao Miguel: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua de Sao Miguel, e
esta localizado no bairro Sao Miguel em Caucaia-CE;

Setor Tabapua: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua de Tabapua, e esta
localizado no bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE;

Setor Potira: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua de Potira, e esta
localizado no bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE;

Setor Guadalajara: Esse setor atendera a rede de distribuicdo de agua de Guadalajara,

e estd localizado no bairro Parque Guadalajara em Caucaia-CE;

12 DESCRIGCAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

O sistema de automacao devera realizar o controle da pressdo de 08 setores de
distribuicdo de agua da cidade de Caucaia-CE.

Setor Setor Setor Setor
. Parque Caucaia Conjunto
Itambe Soledade Metropolitano
Setor Setor Setor Setor
Séo Miguel Tabapua Potira Guadalajara

Figura 01 — Fluxograma do SAA de Caucaia

M%mx&os&?%w 34
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13 TOPOLOGIA DO SISTEMA DE COMUNlCAQAO

O sistema de telecomando sera composto de uma rede multiponto e funcionara em

protocolo mestre-escravo.

13.1 Rede de Telecomando Multi-Ponto

Essa rede sera formada pelas unidades terminais remotas UTR-01 (localizada no setor
Iltambé), UTR-02 (localizada no setor Parque Soledade), UTR-03 (localizada no setor
Caucaia), UTR-04 (localizada no setor Cj. Metropolitano), UTR-05 (localizada no setor Sao
Miguel), UTR-06 (localizada no setor Tabapué), UTR-07 (localizada no setor Potira) e UTR
08 (localizada no setor Guadalajara).

As UTR’s UTR-01, UTR-02, UTR-03, UTR-04, UTR-05, UTR-06, UTR-07 e UTR-08
deverdo receber e enviar informacdes de grandezas de processo, como por exemplo,
pressodes, vazdes e valores de setpoints, através de enlace via radio com o CECOP.

13.2 Unidades Terminais Remotas

13.2.1 Unidade Terminal Remota (UTR-01)

Unidade terminal remota 01, localizada em poste, sera responsavel por:
13.2.1.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de
abertura da valvula redutora de pressao VRP do setor Itambé;

13.2.1.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Itambé;
13.21.3 Monitoramento da pressao a montante da VRP do setor Itambé;
13.2.1.4 Monitoragcao da vazao da VRP do setor Itambé;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-01

Localizacéo Setor Itambé de SAA de Itambé (24M 538365.00 mE.
9587642.00 m S)

Tipo de Antena Yagi

Instalagao da Antena Instalada sobre poste de 11 metros

Tipo de Unidade Escravo

Variaveis monitoradas - Monitoragao de Vazéo FIT-01-01;

35
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- Pressao de entrada PIT-01-01;
- Pressao de saida PIT-01-02;
- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-01;

Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de pressao,
através do controle de abertura da valvula redutora de
presséo;

- Solendide de comando de abertura YZH-01;

- Solenodide de comando de fechamento YZL-01;

Tabela 01 — Unidade terminal remota UTR-01

13.2.2 Unidade Terminal Remota (UTR-02)
Unidade terminal remota 02, localizada em poste, sera responsavel por:

13.2.2.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de
abertura da valvula redutora de pressao VRP do setor Parque
Soledade;

13.2.2.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Parque
Soledade;

13.2.2.3 Monitoramento da pressao a montante da VRP do setor Parque
Soledade;

13.2.2.4 Monitoracao da vazao da VRP do setor Parque Soledade;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-02

Localizagéo Setor de Parque Soledade do SAA de Caucaia (24M
538268.00 mE. 9586862.00 m S)

Tipo de Antena Yagi

Instalagdo da Antena Instalada sobre poste de 11 metros

Tipo de Unidade Escravo

Variaveis monitoradas - Monitoragao de Vazéo FIT-02-01;

- Pressao de entrada PIT-02-01;
- Pressao de saida PIT-02-02;

- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-02;
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Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de pressao,
através do controle de abertura da valvula redutora de
presséo;

- Solendide de comando de abertura YZH-02;

- Solenodide de comando de fechamento YZL-02;

Tabela 02 — Unidade terminal remota UTR-02

13.2.3 Unidade Terminal Remota (UTR-03)
Unidade terminal remota 03, localizada em poste, sera responsavel por:

13.2.3.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de
abertura da valvula redutora de pressao VRP do setor Parque da Paz;

13.2.3.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Parque da

Paz;

13.2.3.3 Monitoramento da pressdao a montante da VRP do setor Parque da
Paz;

13.2.3.4 Monitoracao da vazao da VRP do setor Parque da Paz;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-03

Localizagéo Setor Parque da Paz do SAA de Caucaia (24M 537674.00
mE. 9585867.00 m S)
Tipo de Antena Yagi
Instalagdo da Antena Instalada sobre poste de 11 metros
Tipo de Unidade Escravo
Variaveis monitoradas - Monitoracéo de Vazao FIT-03-01;
- Pressao de entrada PIT-03-01
- Pressao de saida PIT-03-02;
- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-03;
Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de presséo,
através do controle de abertura da valvula redutora de
presséo;
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- Solendide de comando de abertura YZH-03;
- Solendide de comando de fechamento YZL-03;

Tabela 03 — Unidade terminal remota UTR-03
13.2.4 Unidade Terminal Remota (UTR-04)

Unidade terminal remota 04, localizada em poste, sera responsavel por:

13.2.4.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de
abertura da valvula redutora de pressdao VRP do setor Conjunto

Metropolitano;

13.2.4.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Conjunto

Metropolitano;

13.24.3 Monitoramento da pressdo a montante da VRP do setor Conjunto

Metropolitano;

13.24.4 Monitoragcao da vazao da VRP do setor de Conjunto Metropolitano;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-04

Localizagéo Setor Conjunto Metropolitano do SAA de Caucaia (24M
538568.00 mE. 9584302.00 m S)

Tipo de Antena Yagi
Instalagdo da Antena Instalada sobre poste de 11 metros
Tipo de Unidade Escravo
Variadveis monitoradas - Monitoracéo de Vazao FIT-04-01.
- Pressao de entrada PIT-04-01;
- Pressao de saida PT-04-02;
- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-04;
Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de presséo,

através do controle de abertura da valvula redutora de
presséo;

- Solendide de comando de abertura YZH-04;

- Solenodide de comando de fechamento YZL-04;

Tabela 04 — Unidade terminal remota UTR-04
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13.2.5 Unidade Terminal Remota (UTR-05)

Unidade terminal remota 05, localizada em poste, sera responsavel por:

13.2.5.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de

abertura da valvula redutora de pressao VRP do setor Sao Miguel;

13.2.5.2 Monitoramento da presséo a jusante da VRP do setor Sao Miguel;
13.2.5.3 Monitoramento da pressdao a montante da VRP do setor Sao
Miguel;

13.2.5.4 Monitoragcao da vazao da VRP do setor Sdao Miguel;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-05

Localizagéo

Setor Sdo Miguel do SAA de Caucaia (24M 544270.00 mE.
9585713.00 m S)

Tipo de Antena

Yagi

Instalagdo da Antena

Instalada sobre poste de 11 metros

Tipo de Unidade

Escravo

Variaveis monitoradas

Monitoracéo da Vazao da VRP FIT-05-01;
Presséao de entrada PIT-05--01;
Presséao de saida PIT-05-02;

Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-05;

Variaveis controladas

Pressdo de saida da valvula redutora de presséo,
através do controle de abertura da valvula redutora de
pressao;

Solenoide de comando de abertura YZH-05;

Solenodide de comando de fechamento YZL-05;

Tabela 05 — Unidade terminal remota UTR-05
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13.2.6 Unidade Terminal Remota (UTR-06)

Unidade terminal remota 06, localizada em poste, sera responsavel por:
13.2.6.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de

abertura da valvula redutora de pressdao VRP do setor Tabapua;
13.2.6.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Tabapua;
13.2.6.3 Monitoramento da pressao a montante da VRP do setor Tabapua;

13.2.6.4 Monitoragcao da vazao da VRP do setor Tabapua;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-06

Localizagéo Setor Tabapuéa do SAA de Caucaia (24M 541326.00 m E
9584012.00 m S)

Tipo de Antena Yagi
Instalacao da Antena Instalada sobre poste de 11 metros
Tipo de Unidade Escravo
Variaveis monitoradas - Monitoracédo da Vazao da VRP FIT-06-01;
- Pressao de entrada PIT-06-01;
- Pressao de saida PIT-06-02;
- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-06;
Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de pressao,

através do controle de abertura da valvula redutora de
pressao;
- Solendide de comando de abertura YZH-06;

- Solenodide de comando de fechamento YZL-06;

Tabela 06 — Unidade terminal remota UTR-06

13.2.7 Unidade Terminal Remota (UTR-07)

Unidade terminal remota 07, localizada em poste, sera responsavel por:
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13.2.71 Controle de pressdo na saida da VRP, através do controle de
abertura da valvula redutora de pressao VRP do setor Potira;
13.2.7.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Potira;
13.2.7.3 Monitoramento da pressao a montante da VRP do setor Potira;

13.2.7.4 Monitoragcao da vazao da VRP do setor Potira;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-07

Localizagéo Setor Potira do SAA de Caucaia (24M 541397.00 m E
9584072.00 m S)

Tipo de Antena Yagi
Instalagao da Antena Instalada sobre poste de 11 metros
Tipo de Unidade Escravo
Varidveis monitoradas - Monitoragédo da Vazao da VRP FIT-07-01;
-  Pressao de entrada PIT-07-01;
-  Pressao de saida PIT-07-02;
- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-07;
Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de presséo,

através do controle de abertura da valvula redutora de
presséo;

- Solendide de comando de abertura YZH-07;

- Solenodide de comando de fechamento YZL-07;

Tabela 07 — Unidade terminal remota UTR-07

13.2.8 Unidade Terminal Remota (UTR-08)

Unidade terminal remota 08, localizada em poste, sera responsavel por:
13.2.8.1 Controle de pressao na saida da VRP, através do controle de

abertura da valvula redutora de pressao VRP do setor Guadalajara;

13.2.8.2 Monitoramento da pressao a jusante da VRP do setor Guadalajara;
13.2.8.3 Monitoramento da pressdo a montante da VRP do setor
ol o 41
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Guadalajara;

13.2.8.4 Monitoragcao da vazao da VRP do setor Guadalajara;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-08

Localizagéo Setor Guadalajara do SAA de Caucaia (24M 541365.00 m E
9583983.00 m S)

Tipo de Antena Yagi
Instalagao da Antena Instalada sobre poste de 11 metros
Tipo de Unidade Escravo
Variaveis monitoradas - Monitoracédo da Vazao da VRP FIT-08-01;
- Pressao de entrada PIT-08-01;
- Pressao de saida PIT-08-02;
- Estado do sensor de intrusdo do painel UTR-08;
Variaveis controladas - Pressdo de saida da valvula redutora de pressao,

através do controle de abertura da valvula redutora de
pressao;
- Solendide de comando de abertura YZH-08;

- Solenodide de comando de fechamento YZL-08;

Tabela 08 — Unidade terminal remota UTR-08

14 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-01 - SETOR
ITAMBE

14.1 Descrigdo do Sistema

O painel da UTR-01 (instalado em poste préoximo a valvula redutora de pressao) é
constituido por dispositivos eletromecénicos, eletrénicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pecgas graficas, para realizar a comunicacao via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
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elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificacbes necessarias na estrutura de comunicacdo para o perfeito

andamento do projeto.

14.2 Descritivo Operacional

14.2.1 Valvula Redutora de Pressao do Setor Itambé
14.21.1 Funcionamento no modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posicao
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressao é controlada pela atuacdo manual de
valvula mecéanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automacéao da UTR-01.

14.2.1.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressado VRP através do acionamento de duas solendides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A pressédo de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressao de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas

solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.

Funcao de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-01)

TAG Descrigao Funcao de controle Supervisao

FCV-01 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de

presséo de saida

YZH-01 Solendide - Comando de abertura

YZL-01 Solendide - Comando de fechamento

PIT-01-01 Medidor de -Registro de pressdo com
Pressao indicador;
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PIT-01-02 Medidor de -Registro de presséo com
Presséao indicador;

FIT-01 Medidor de -Registro de vazao com
vazao totalizador

Tabela 21 — Fungao de Controle UTR-01

15 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-02 - SETOR
PARQUE SOLEDADE

15.1 Descrigao do Sistema

O painel da UTR-02 (instalado em poste préoximo a valvula redutora de pressao) é
constituido por dispositivos eletromecéanicos, eletrbnicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pegas graficas, para realizar a comunicacao via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificacdes necessarias na estrutura de comunicagdo para o perfeito

andamento do projeto.

15.2 Descritivo Operacional

15.2.1 Valvula Redutora de Pressdo do Setor Parque Soledade
15.21.1 Funcionamento no modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posigéo
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressédo é controlada pela atuagdo manual de
valvula mecénica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de presséo.
Neste modo de operagdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automagéao da UTR-02.

15.2.1.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-02 realizara o controle de abertura da valvula
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redutora de pressao VRP através do acionamento de duas solendides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A presséao de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressao de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.

Funcéo de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-02)

TAG Descrigao Funcao de controle Supervisao
FCV-02 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
pressao de saida
YZH-02 Solendide - Comando de abertura
YZL-02 Solendide - Comando de fechamento
PIT-02-01 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
PIT-02-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Pressao indicador;
FIT-02 Medidor de -Registro de vazdo com
vazao totalizador

Tabela 22 — Funcao de Controle UTR-02

16 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-03 - SETOR
CAUCAIA

16.1 Descricao do Sistema

O painel da UTR-03 (instalado em poste proximo a valvula redutora de presséo) é
constituido por dispositivos eletromecanicos, eletronicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pecas gréficas, para realizar a comunicagéo via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
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GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificacbes necessarias na estrutura de comunicacdo para o perfeito
andamento do projeto.

16.2 Descritivo Operacional

16.2.1 Valvula Redutora de Pressao do Setor Caucaia
16.2.1.1 Funcionamento no Modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagéo na posi¢ao
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressao é controlada pela atuacdo manual de
valvula mecéanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automacéao da UTR-03.

16.2.1.2 Funcionamento no Modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-03 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressdo VRP através do acionamento de duas solenodides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A pressao de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressao de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.

Funcao de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-03)

TAG Descrigao Funcao de controle Supervisao

FCV-03 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
presséo de saida

YZH-03 Solendide - Comando de abertura

YZL-03 Solendide - Comando de fechamento

PIT-03-01 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;

PIT-03-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Pressao indicador;
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FIT-03 Medidor de -Registro de vazao com

vazao totalizador

Tabela 23 — Funcéo de controle UTR-03

17 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-04 - SETOR
CONJUNTO METROPOLITANO

17.1 Descrigao do Sistema

O painel da UTR-04 (instalado em poste proximo a valvula redutora de presséo) é
constituido por dispositivos eletromecanicos, eletrénicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pecas graficas, para realizar a comunicagao via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificacbes necessarias na estrutura de comunicacdo para o perfeito
andamento do projeto.

17.2 Descritivo Operacional

17.2.1 Valvula Redutora de Pressao do Setor Conjunto Metropoltano
17.2.11 Funcionamento no Modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posicéo
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressao é controlada pela atuacdo manual de
valvula mecanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automagéo da UTR-04.

17.2.1.2 Funcionamento no Modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-04 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressado VRP através do acionamento de duas solendides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.
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A pressao de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressado de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.

Funcao de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-04)

TAG Descricao Funcéo de controle Supervisao
FCV-04 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
pressao de saida
YZH-04 Solendide - Comando de abertura
YZL-04 Solendide - Comando de fechamento
PIT-04-01 Medidor de -Registro de pressdo com
Pressao indicador;
PI1T-04-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
FIT-04 Medidor de -Registro de vazédo com
vazao totalizador

Tabela 24 — Funcéo de controle UTR-04

18 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-05 — SETOR SAO
MIGUEL

18.1 Descrigao do Sistema

O painel da UTR-05 (instalado em poste préoximo a valvula redutora de pressao) é
constituido por dispositivos eletromecénicos, eletrénicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necesséria a instalagdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pecas graficas, para realizar a comunicacéao via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificacbes necessarias na estrutura de comunicacdo para o perfeito
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andamento do projeto.

18.2 Descritivo Operacional

18.2.1 Valvula Redutora de Pressao do Setor Sao Miguel
18.2.1.1 Funcionamento no Modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posicéao
LOCAL), a abertura da valvula redutora de presséo € controlada pela atuagdo manual de
valvula mecanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automacéao da UTR-05.

18.2.1.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-05 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressdo VRP através do acionamento de duas solenodides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A pressédo de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressao de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.

Funcao de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-05)

TAG Descrigao Funcao de controle Supervisao
FCV-05 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
presséo de saida
YZH-05 Solendide - Comando de abertura
YZL-05 Solendide - Comando de fechamento
PIT-05-01 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
PIT-05-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséo indicador;
FIT-05 Medidor de -Registro de vazdo com
vazao indicador e totalizador

Tabela 25 — Funcéo de controle UTR-05
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19 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-06 — SETOR
TABAPUA

19.1 Descrigao do Sistema

O painel da UTR-06 (instalado em poste proximo a valvula redutora de pressao) é
constituido por dispositivos eletromecanicos, eletrbnicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pegas graficas, para realizar a comunicacao via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificagdes necessarias na estrutura de comunicagédo para o perfeito
andamento do projeto.

19.2 Descritivo Operacional

19.2.1 Valvula Redutora de Pressdo do Setor Tabapua
19.21.1 Funcionamento no Modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posigéo
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressédo é controlada pela atuagdo manual de
valvula mecéanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automacéo da UTR-06.

19.2.1.2 Funcionamento no Modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-06 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressdo VRP através do acionamento de duas solendides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A pressédo de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressédo de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.
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Funcao de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-06)

TAG Descricao Funcéo de controle Supervisao
FCV-06 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
pressao de saida
YZH-06 Solendide - Comando de abertura
YZL-06 Solendide - Comando de fechamento
PIT-06-01 Medidor de -Registro de presséo com
Pressao indicador;
PIT-06-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
FIT-06 Medidor de -Registro de vazdo com
vazao indicador e totalizador

Tabela 26 — Funcéo de controle UTR-06

20 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-07 — POTIRA

20.1 Descricao do Sistema

O painel da UTR-07 (instalado em poste proximo a valvula redutora de pressao) é

constituido por dispositivos eletromecénicos, eletrénicos, Sistema de UPS, e Sistema de

Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo

Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pecas graficas, para realizar a comunicagao via

radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse

elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por

GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,

realizar as modificagdes necessarias na estrutura de comunicagdo para o perfeito

andamento do projeto.
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20.2 Descritivo Operacional

20.2.1 Valvula Redutora de Pressao do Setor Potira
20.2.11 Funcionamento no Modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posicéao
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressao é controlada pela atuagdo manual de
valvula mecanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automacéao da UTR-07.

20.2.1.2 Funcionamento no Modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-07 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressao VRP através do acionamento de duas solendides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A pressédo de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressédo de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da presséo de saida.

Funcéo de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-7)

TAG Descrigao Funcao de controle Supervisao
FCV-07 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
presséo de saida
YZH-07 Solendide - Comando de abertura
YZL-07 Solendide - Comando de fechamento
PIT-07-01 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
PIT-07-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
FIT-07 Medidor de -Registro de vazdo com
vazao indicador e totalizador

Tabela 27 — Funcao de Controle UTR-07
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21 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-08 -
GUADALAJARA

21.1 Descricao do Sistema

O painel da UTR-08 (instalado em poste préoximo a valvula redutora de pressao) é
constituido por dispositivos eletromecanicos, eletrbnicos, Sistema de UPS, e Sistema de
Radio Modem — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalacdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre poste e detalhado nas pegas graficas, para realizar a comunicacao via
radio. Este projeto ndo contemplara o perfil preliminar de radio enlace, sendo que esse
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). A empresa contratada devera realizar os testes de radio enlace, e, se necessario,
realizar as modificagdes necessarias na estrutura de comunicagdo para o perfeito
andamento do projeto.

21.2 Descritivo Operacional

21.2.1 Valvula Redutora de Pressao do Setor Guadalajara
21.211 Funcionamento no Modo MANUAL

No modo Local (chave comutadora da valvula de modo de operagdo na posigéo
LOCAL), a abertura da valvula redutora de pressédo é controlada pela atuagdo manual de
valvula mecéanica de abertura e de fechamento instaladas na valvula redutora de pressao.
Neste modo de operacdo, a abertura da valvula ndo sera controlada pelo painel de
automacéo da UTR-08.

21.2.1.2 Funcionamento no Modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-08 realizara o controle de abertura da valvula
redutora de pressédo VRP através do acionamento de duas solenodides. Uma solendide sera
responsavel pela abertura da valvula enquanto a outra pelo seu fechamento.

A presséao de saida devera ser mantida em um valor de setpoint recebido a distancia
do CECOP. O controle da pressédo de saida sera realizado pelo CLP que atua nas duas
solendides da valvula VRP e realiza a leitura da pressao de saida.
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Funcao de Controle da Unidade Terminal Remota (UTR-8)

TAG Descricao Funcéo de controle Supervisao
FCV-08 Valvula VRP - Controle de abertura de
acordo com o setpoint de
pressao de saida
YZH-08 Solendide - Comando de abertura
YZL-08 Solendide - Comando de fechamento
PIT-08-01 Medidor de -Registro de presséo com
Pressao indicador;
PIT-08-02 Medidor de -Registro de pressdo com
Presséao indicador;
FIT-08 Medidor de -Registro de vazdo com
vazao indicador e totalizador

Tabela 27 — Funcéo de controle UTR-08
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22 SISTEMA DE COMUNICAGAO

22.1 Visao Geral do Sistema

23 MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com as pecas graficas
(detalhes de instalagdo e caminhamento de cabos) e instrugbes dos fabricantes dos
equipamentos.

As pecas graficas contém o esquema basico de comando, vistas e dimensional de
cada painel de UTR.

Devera ser realizado o levantamento de campo para constatar a necessidade de
mudanga dos esquemas de comando proposto nas pegas graficas, bem como devera
realizar testes de radio enlace para confirmacéo da altura das torres e dos tipos de antena
que sera adotado. O painel devera ser instalado conforme pecas graficas.

Devera ser realizada uma inspegdo técnica nos painéis de comando de motores
existentes, antes da interligagdo dos mesmos com as UTR’s, verificando a necessidade de
eventual interveng&o no circuito de comando, tal como instalagédo de chaves comutadoras

LOCAL/REMOTO, de revezamento manual e adaptacdo do comando para proporcionar o
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funcionamento nos modos local e remoto.

24 ATERRAMENTO

As malhas de aterramento serdo feitas através de cabos de cobre nu de 25mm?2,
hastes de terra de 3/8 “x 2,40m e conexdes exotérmicas.

Todas as malhas deveréo ser interligadas.

Devera também existir um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
através de um captor Franklin instalado no alto de cada torre ou estrutura de comunicacao
com distanciamento minimo de 2 m entre o captor e a antena, conforme pecas graficas.
Para os para-raios, deverao ser instaladas malhas formadas por hastes de 3/8” x 3,0m que
serdo interligadas as demais malhas. O instalador devera efetuar medicdo da malha de terra
em questéo, cujo valor ndo devera ultrapassar 10 Ohms. No caso de néo se obter este
patamar de resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e das hastes.
Nao sera aceita a aplicacao de sal ou carvao vegetal.

Todas as carcagas metdlicas, painéis de equipamentos elétricos, eletrodutos,
bandejas e blindagens de cabos devem ser aterrados conforme designado pela norma
ABNT — NBR — 5410/2004.

No local onde o eletrodo de aterramento for enterrado, deve ser feita adequada
marcagéao definitiva sobre a superficie.

Para os Painéis das UTRs, deverdao ser feitas malhas independentes que seréo
interligadas as demais malhas. O instalador devera efetuar medicdo da malha de terra em
questao, cujo valor ndo devera ultrapassar 10 Q. No caso de nado se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e das hastes. Nao sera
aceita a aplicacdo de sal ou carvao vegetal. A esta malha, deverdo ser conectados os
protetores de surto de cascata dupla (entrada de energia do painel) e o centelhador coaxial
(protetor de surto da antena para o radio modem);

As medicdes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas individualmente, para
cada malha de aterramento (UTR’s e para-raios), antes da interligacdo das mesmas.

Em todas as malhas deve-se ter, no minimo, 2 (dois) pontos para medicao de
resisténcia de aterramento. Nestes pontos, as hastes deveréo ser instaladas em caixas de
inspecao.
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25 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS E SURTOS DE TENSAO

No que diz respeito ao Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA),
faz parte do escopo desta especificagdo, o SPDA, tipo Franklin, a ser instalado o topo dos
postes. O SPDA devera ser instalado conforme pecas graficas.

As entradas de alimentacéo fase e neutro das UTRs deverao ter protetores contra
surtos de cascata dupla. Esses protetores devem utilizar varistores para realizar as
descargas elétricas para a terra.

Nas saidas digitais dos CLP’s, ndo havera protetores de surtos e sim relés de
interface que deverao acionar os contatores das cargas motoras. No caso de surtos nas
linhas digitais, esses relés sofrerdo a acao destrutiva.

Havera um centelhador coaxial com varistor no guia de onda da antena, onde o
mesmo protegera o radio modem quando da descarga atmosférica no para-raios que devera
estar obrigatoriamente a 2m do ponto mais alto da antena.

26 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS INSTALAGOES
ELETRICAS

As instalagdes deverao ser executadas consoante esta especificagéo.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, de
trincaduras e de quaisquer outros defeitos de fabricagéo.

As instalacbes de luz e de comando obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-
5410/2004 da ABNT e as da ENEL, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos seréo de PVC rigido correndo embutidos nas paredes ou nos pisos,
excetuando-se os casos em que estiveram conectados aos CCMs — Centro de Controle de
Motores, onde deverao emergir do piso acabado paralelamente as paredes de alvenaria e
fixos a estas por presilhas metalicas.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosqueaveis ou massa de calafetar, de modo a evitar a entrada de
agua ou de sujeira.

Para colocar os eletrodutos e as caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
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aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e os furos
estritamente necessarios, de modo a n&o comprometer a estabilidade da parede,
rebocando, em seguida, para dar acabamento.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderédo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulagdo de didmetro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que nao reduza a seg¢éo interna da mesma.

A ligacao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e de
arruelas.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e as respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢do ou luva de emenda e recobertas por fita auto fuséo e fita
plastica isolante, exceto no caso de conectores de presséo por tor¢ao, que ja sao isolados.

Os painéis das UTR’s serdo instalados por meio de tirantes metalicos e distantes da
parede — conforme detalhes de instalagdo — em locais abrigados (ver pecas graficas).

A taxa de ocupacgdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410/2004.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e de arruela.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem em concreto (instalagdes externas) deverdo ter no fundo
uma cobertura de no minimo 10cm de brita.

Plantas, desenhos e diagramas complementam as informacdes acima.

27 PROTECAO

A protecdo em baixa tensdo das UTR sera feita través de mini disjuntores
termomagnéticos 750V, com capacidade de interrupcao de 5kA e tropicalizados, conforme
folha de dados.

28 COMUNICAGAO ENTRE AS UTR’S

Devera ser adotado, para a transmisséo e recepgéo de comando entre as UTRs, um
sistema de radio modem operando no modo Half Duplex, ou seja, enquanto um transmite, o
outro recebe. Deve operar utilizando o protocolo de comunicagdo Modbus-RTU capaz de
transmitir dados de processo e que assegure a confiabilidade do pacote dos dados

transmitidos.
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Devera empregar a tecnologia espalhamento espectral (spread-spectrum), na faixa
de frequéncia liberada pela Agéncia Nacional de Telecomunicacbes - ANATEL, para
transmissédo de dados de Telecontrole / Telesupervisdo, operando na faixa de 902 MHz a
928 MHz com poténcia maxima de RF igual a 1 Watt. O equipamento devera também ser
homologado pela ANATEL para utilizagéo na faixa de frequéncia e poténcia mencionadas.

29 SISTEMA IRRADIANTE

Deverao ser empregadas antenas direcionais do tipo Yagi, para realizar o enlace das
UTR’s UTR-01, UTR-02, UTR-03, UTR-04, UTR-05, UTR-06, UTR-07 e UTR-08 com a UTR
existente no CECOP. As antenas deverdo estar alinhadas para obterem o melhor
rendimento, preferencialmente em visada direta e instaladas em postes.

As antenas deveréo possuir seus elementos aterrados como forma de minimizar os
efeitos causados por descargas atmosféricas.

Com as coordenadas dos locais de instalagdo das UTR’s a empresa contratada
devera realizar o levantamento do radio enlace entre as UTR’s dos setores de distribuicado e
a UTR existente no CECOP.

Quando ocorrer os testes de radio enlace, e, se for necessario, devera ser indicada
outra solugdo ou modificagbes na estrutura de comunicagéo proposta neste projeto, para o
perfeito funcionamento do sistema.

30 PAINEL DAS UNIDADES TERMINAIS REMOTAS

Sera de responsabilidade da empresa contratada, a engenharia basica dos painéis
das UTR’s (obedecendo as caracteristicas exigidas nesta especificagdo e nas pecas
graficas) incluindo desenhos de interligagdo, layout interno, listas de material etc.,
montagem, instalacao, interligacdo com outros painéis. Nas pecas gréaficas, tem-se uma
proposta de diagrama de elétrico (unifilar) para as UTR’s.

Os painéis possuirao grau de protecéo IP 65 sem ventilagédo forcada.

30.1 Chaparia e Estrutura

O painel devera ser construido com chapas metélicas, suportadas por estrutura de
perfis metélicos, formando um conjunto rigido, indeformavel e auto suportado, capaz de
resistir ao transporte de longa distancia, montado, sem pdr em risco sua estrutura e também
a integridade de seus componentes.
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As chapas deverao ser de ago-carbono, Especificagdo ASTM-A-283-Gr.C, espessura
de 2.78 mm, absolutamente livres de empenos, de enrugamentos, de asperezas e de sinais
de corroséo.

Os perfis de ago, para a formagéo da estrutura, deverdo ser de especificacdo ASTM-
A-7 ou similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto suportado para fixagdo em parede conforme
detalhes de instalagéo (pecas gréficas).

As soldas externas deverao ser continuas e alisadas ao nivel da chapa.

30.2 Acesso e Porta

O acesso aos equipamentos e a fiacdo devera ser possivel somente pela face
frontal, por meio de porta com dobradigas e fecho rapido, provida com fechadura do tipo
tambor.

30.3 Acabamento e Pintura

A tinta de acabamento devera ser de p6 de epoxi, por deposicao eletrostatica. Apos,
devera ser aplicada uma demao com tinta a base de poliuretano, na cor cinza Munsell

10Y7/1. A espessura da camada final devera ser no minimo de 100 micra.

30.4 Identificacao

O painel devera ter uma placa de identificacdo na porta com dimensdes 50mm x
250mm, confeccionada em acrilico preto com gravacdo em baixo relevo na cor branca com
a identificacdo da UTR.

O painel tera uma placa de aluminio, com dimensdes 50mm x 50mm, fixada por meio
de parafusos ou de rebites de aco em posicdo de facil visibilidade, com as seguintes
informacdes: fabricante, nUmero de série, data de fabricacéo, peso aproximado (g).

30.5 Arranjo Interno

Todos os equipamentos deverao ser montados em placa de montagem, pintada na
cor laranja RAL 2000.
O arranjo interno sera projetado de tal maneira que ndo obstrua os espacgos

reservados para instala¢des futuras e conforme as pecgas graficas.

31 INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagbes elétricas atenderao aos requisitos de classificagao de area conforme o
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codigo "National Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT.

Todos os painéis serdo montados em areas nao classificadas eletricamente.

O encaminhamento da fiagdo interna ao painel devera ser feito através de canaletas
em PVC rigido, com recortes laterais e tampa; a menos que indicado em contrario.

As canaletas deverdo ser dimensionadas com previsdo de expanséo futura.

A fiagdo devera ser feita considerando-se 0s niveis e a natureza de sinal de cada
circuito e possuirdo coédigo de cores conforme indicado a seguir.

A fiagdo interna devera ser com cabos flexiveis, em cobre, com isolamento
termoplastico, classe de isolamento 750 V, classe de encordoamento minima 4.

As bitolas serdo conforme o especificado a seguir:

= Sistema CA de Alimentagéo do Painel: 2,5 mm?;

= Sistema CC interno ao painel: 1,0mm?;
= Sistemas analégicos/digitais: 1,0 mm?2.

As cores dos cabos seréo conforme especificadas a seguir:
= Sistema CA: Fase/Retorno-Branco; Neutro — Azul Claro; PE-Verde;

= Sistema CC: Positivo-Vermelho; Negativo: Preto; PE-Verde;

As conexdes com cabos internas e externas ao painel deverao ser identificadas em
ambas as extremidades com anilhas de identificagdo. Em todas as conexdes em bornes ou
dispositivos internos ou externos ao painel, as pontas dos cabos deverao ser providas de
terminais tubulares (a ponta decapada do condutor é inserida dentro do corpo do terminal,
evitando a dispersao dos condutores multifilares) com colar isolante em plastico.

Todas as conexdes internas e externas ao painel serdo realizadas através de réguas
de bornes.

Nao devera haver emendas de cabos ou derivagbes fora dos bornes terminais.

Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.

Todos os bornes deverdo ser identificados conforme indicado nos documentos do
projeto.

Os bornes terminais deverdo ser claramente identificados para receber a
alimentacé&o do painel.

Cada circuito (especificado no diagrama unifilar nas pecas graficas) devera possuir

mini disjuntor termomagnético com religamento manual.

32 ATERRAMENTO

Devera ser garantida a continuidade elétrica em todas as pegas componentes da
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estrutura do painel, das tubulag¢des e dos acessoérios da instalacao elétrica.

O painel de cada UTR devera ser aterrado a malha de terra externa, sendo fornecido
com um conector apropriado para cabo de cobre nu. A malha de terra devera ter
resistividade maxima de 10 ohms.

33 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL — CLP

O CLP devera ser do tipo microprocessado, de ultima geracao, exclusivo para a
execugao do programa que controla o processo em questéo.

Deve possuir estrutura compacta (CPU + fonte de alimentagdo + entradas/saidas
digitais em um Uunico involucro), permitindo ampliagdo com a insercdao de moddulos
adicionais.

Indicagao frontal através de LED dos estados de operagéo de diagnostico, bem como
dos estados das entradas e saidas incorporadas.

As entradas digitais deverao ser em 24V cc e as saidas digitais deverao ser, também,
em 24Vcc / 750mA (Max). As saidas digitais deveréo permitir ligacdo em paralelo, no caso
da necessidade de chaveamento com maior capacidade de corrente.

Deverdo ser capazes de utilizar modulos de expansdo para redes de campos
genéricas do tipo Profibus-DP, Modbus, Profinet, etc.

O software a ser utilizado para programagéo dos CLP’s devera permitir a realizagéo
de toda configuragdo dos mesmos, tais como modulos de E/S, mddulos auxiliares e modulos
de comunicagdo, bem como os parametros de comunicacdo, realizando a edicdo de
diagramas em ladder, conforme padréo IEC 61131-3 e de tarefas de célculos matematicos
aritméticos ou avangados, quando necessarios, conforme segue:

= Controladores de tempo;

= Contadores crescentes e decrescentes de eventos;
= Funcgbes aritméticas simples;

= Comparagbes logicas;

= Modificagdes dos valores dos registros da memoria;
= Transferéncias e deslocamento de dados;

= Procura de valores especificos em uma tabela;

= Comparacgdes entre 2 registros;

= |nstru¢des para examinar e modificar o estado de bits de um registro;
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» Instrug¢des para forgar bits aos estados ON ou OFF;

= Deslocamentos de bits de um registro para a direita e para a esquerda;
» Saltos no programa;

=  Sub-rotinas;

= Executar controle PID carregando parametros da equagdo via programa
(sendo que devera possuir bloco especializado para esta fungéo);

= Possibilitar a utilizacdo de qualquer referéncia interna, tantas vezes forem

necessarias;

= Possuir blocos de fungdes especializadas para executar as diversas
operacdes requeridas pelos sistemas de controle continuo;

= Oferecer a possibilidade de criar blocos do usuario livremente configuraveis;

= Permitir o acesso a diversas UTRs conectadas em rede, a partir de um unico

ponto ou estacéo;

= Verificar a existéncia ou ndo de um ponto na base de dados da UTR, quando

o mesmo for referenciado no programa;
= Possuir fungbes de download e de upload de programas;
= Possuir rotinas de backup e de restauracéo de arquivos de uma aplicagao.

A folha de dados apresenta a especificacao basica do CLP. Propomos a utilizagcéo de
CPU’s compactas, devido ao relativo baixo custo de aquisicdo e a o6tima operabilidade,
porém as empresas licitantes poderao apresentar, em suas propostas, CLP’s modulares
que atendam as especificacdes descritas, 0 que passara pela avaliacao e pela aceitacao por
parte da CAGECE.

34 SISTEMA DE FORNECIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA
UPS

No painel de cada UTR devera haver uma unidade UPS para fornecimento de
energia ao sistema de automacao de forma a manter o painel energizado quando da falta de
fornecimento de energia elétrica por parte da concessionaria.

O circuito da UPS adotada devera entrar em funcionamento imediatamente apés a
ocorréncia de falta de energia para alimentar a carga do painel, sem limitagdo de carga

minima.
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Devera também possuir autonomia minima de 60 minutos entre falhas com intervalos

minimos de 24 h.

35 SERVIGOS DE INSTALACAO

A instalagéo dos equipamentos especificados faz parte do escopo de fornecimento.

O escopo de fornecimento em regime de empreitada por solucdo técnica e preco global

engloba e ndo se limita aos seguintes servicos:

Reunides Técnicas e Comerciais com a equipe da CAGECE;

Lancamento de cabos de controle e de alimentacao elétrica incluindo os seguintes
servigos: identificagéo, fixacdo e ligacdo com todos os acessorios de instalagao, tais
como: terminais, anilhas de identificagcdo, abragadeiras para chicote, prensa cabos,
etc.

Instalagdo, montagem, modificacdo, inspecdo e condicionamento de painéis,
incluindo suas interligagbes elétricas com os cabos de alimentacdo e sinais de
campo;

Montagem, instalacdo, condicionamento, teste e interligagdo de todos os
instrumentos com emisséo de certificados de calibragéo;

Especificagédo técnica de hardware e de software dos itens que deverdo compor a
solugéo ofertada;

Elaboracdo do projeto executivo e as-built das instalagbes com desenhos de
montagem e fabricagdo dos equipamentos, devendo seus documentos ser revisados
conforme a necessidade;

Desenvolvimento de Software Aplicativo para atendimento das condigdes
estabelecidas nas Diretrizes operacionais;

Desenvolvimento programa aplicativo para a IHM para atendimento das condi¢des
estabelecidas nas Diretrizes operacionais;

Testes de equipamentos em fabrica, quando for o caso;

Testes de aceitacdo em campo;

Partida do sistema e periodo de operacao assistida;

Documentacgéo de todo equipamento e programa fornecido;

Garantia e suporte técnico;

Certificagcao de registro no CREA.

e
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36 CONDICOES GERAIS

A seqguir, serao relacionadas algumas condi¢des gerais para realizagdo dos servicos:
Todos os desenhos complementares necessarios a execugéo dos servicos em pauta
serao de responsabilidade da empresa executante dos servicos;

A supervisdo técnica dos servicos devera exercida por um técnico que sera
responsavel por todos os servicos a serem executados de acordo com o contrato.
N&o sera admissivel a conducéo dos servicos sem a permanéncia desse profissional
a sua frente;

Todos os materiais necessarios a montagem, integracéo e pré-operacéo do sistema
serdo de fornecimento da contratada;

Cabera a contratada o fornecimento de maquinas, de bancadas, de equipamentos,
de instrumental e de material para completa execucédo dos servicos contratados. E
de exclusiva responsabilidade da contratada o transporte dos materiais e
equipamentos por si fornecidos até o local da montagem;

A contratada devera fornecer todos os equipamentos de protegéo individual (EPI) a
todos o0s seus empregados bem como, garantir o uso continuo durante a
permanéncia no local dos servicos;

Todo o cabeamento devera ser subterraneo através de eletrodutos em PVC rigido e
caixas de passagem. No caso da necessidade de utilizacdo de tubulacdes
aparentes, devem ser previamente aprovadas pela fiscalizagdo da obra;

Todas as ferramentas e os instrumentos necessarios a execugcao dos servigos serdo
fornecidos pela empresa contratada para execugdo, em quantidade que atenda as
necessidades da obra no prazo e na qualidade dos servigos.

37 TESTES

Apbs a instalacéo, os equipamentos serdo energizados e testados em campo. Seréo

realizados os testes operacionais simulados. Para realizacdo dos testes, deverdo ser

observadas as seguintes prescrigdes:

Todos os equipamentos deverdo ficar ligados por um minimo de 6 horas
consecutivas antes do inicio dos testes;

Todas as verificagbes seréo registradas em planilhas de testes previamente

T
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o Os testes serdo conduzidos em sequéncia continua dos estagios de operacao, se a
sequéncia for interrompida, independente de motivo, deverdo ser repetidos tantas
vezes quanto necessario, até sua realizagao integral;

o Na realizagcéo dos testes, o equipamento devera operar continuamente, pelo menos
durante 24 (vinte e quatro) horas;

o Durante a realizacdo dos testes, deverao ser registrados em planilhas, os resultados
obtidos, os quais serao incorporados ao manual do equipamento;

o Os testes de aceitagdo no campo seguirdo os mesmos procedimentos de testes de
aceitacao na fabrica.

e (Caso seja constatada alguma anormalidade, a empresa executora devera se
comprometer a sana-la de imediato. O sistema sera considerado aceito em definitivo,
apos um periodo de testes sem falhas de, no minimo, 30 dias corridos. Apds a
instalacdo do equipamento no campo, cada subsistema sera submetido a um teste
funcional, simulando diferentes condi¢gdes de nivel no sistema hidraulico. O teste
sera integrado com equipamentos fornecidos por outros fornecedores (CCMs),

visando verificar a operagdo adequada do conjunto.

38 GARANTIA

A garantia devera cobrir todos os equipamentos fornecidos, contra toda e qualquer
avaria nao decorrente de fatores externos que extrapolem as condi¢des desta Especificagédo
Técnica. Devera cobrir ainda todos os programas aplicativos e aplicativo de supervisdo
desenvolvido pelo Proponente.

Durante a vigéncia da garantia, os materiais € 0s servicos necessarios para a
reparagao dos dispositivos defeituosos, correrdo por conta do proponente. Qualquer falha de
projeto, que venha a ser constatada e que implique no mau funcionamento das unidades de
Controle, devera ser sanada pela executora, no prazo maximo de 30 dias. A garantia devera
constar em um termo para assegurar que 0s equipamentos e 0s servicos sejam cobertos
contra quaisquer defeitos de projeto, de fabricagdo, de montagem e de desempenho quando
em uso normal e manutengéo pelo prazo minimo de 18 (dezoito) meses contados da data
de entrega, ou 12 (doze) meses do inicio de sua operacao, prevalecendo a situacdo que
ocorrer primeiro.

Se durante o periodo de garantia qualquer defeito ocorrer, necessitando uma troca
parcial ou total de algumas partes do equipamento, o periodo de garantia devera ser

automaticamente renovado.
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39 ASSISTENCIA E SUPORTE TECNICO

Durante o periodo de garantia, todos os equipamentos com partes defeituosas
deverédo ser trocados, sem nenhum custo extra. Neste caso, o fornecedor devera arcar com
todas as despesas e devera realizar novos testes de campo para constatar o bom
funcionamento da unidade de controle. A assisténcia e o suporte técnico deverdo constar
dos seguintes itens:

e Assisténcia técnica e manutencao;

o Atualizagbes de versdes de softwares;

e Atualizagdo tecnolégica, mediante a divulgacao continua e frequente de informagdes
técnicas e operacionais de interesse, abrangendo softwares, projetos implantados,
novidades e tendéncias.

O fornecedor devera possuir uma equipe propria para prestar assisténcia técnica
especializada durante a montagem, partida, aceitagéo final, periodo de garantia e durante o
periodo de vida util dos equipamentos, estimada em 10 anos. O fornecedor, quando
solicitado pelo cliente, prestara assisténcia técnica no campo, durante o periodo de garantia.
O prazo maximo para atendimento sera de 48 horas.

40 CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO

O Fornecedor devera apresentar Cronograma de Fornecimento, com dia zero
correspondendo a data da assinatura do contrato de fornecimento ou ordem de servico,
contemplando pelo menos as seguintes atividades:

o Detalhamento do projeto — hardware, software, instalagdo, especificagdo funcional,
etc.;

e Fabricacdo e montagem dos equipamentos;

¢ Desenvolvimento do software que se fizer necessario;

o Pré-testes dos equipamentos em fabrica;

e Entrega dos manuais;

e Entrega da documentacéo de testes em fabrica;

e Entrega da documentagé&o do treinamento;

e Treinamento de hardware;

e Treinamento do software;

e Testes de aceitacdo em fabrica;

e Embalagem e despacho;

ik e, '
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e Instalacao;
e Pré-testes dos equipamentos em campo;

e Testes de aceitacdo em campo.

41 DOCUMENTACAO

A empresa executora devera entregar dentro dos prazos apresentados no
Cronograma de execucgéo e aceitos pela CAGECE, toda a documentacgéo técnica necessaria
referente aos equipamentos e programas fornecidos. A documentagdo devera ser
apresentada em portugués, e devera ser composta de: Manual de Instalagdo, Operacgéo e
Manutencao de maneira a possibilitar o total conhecimento dos produtos.

A documentacéo de Software devera abranger, no minimo, os seguintes topicos:

e Descrigao funcional detalhada de todo o software implantado na automacéo;

e Documentagao detalhada referente as ferramentas de desenvolvimento de aplicativo
do usuario. Deve conter a descricao das bibliotecas disponiveis, as chamadas para
o sistema operacional, exemplos de implementagdes, etc.;

e Manual detalhado para o usuario dos softwares de testes, manutencéo e
configuracdo, contendo descricdo detalhada para sua instalagéo, da sua estrutura e
da utilizacado de seus recursos.

Todos os manuais elaborados pela empresa executora deverdo possuir identificacdo
baseada em nome, revisdo, volume, edicdo e datas, além de explicagbes sobre as
simbologias adotadas.

Toda documentagédo devera ser organizada de forma a permitir facil reproducgéao,
modificagdo ou atualizacdo e devera estar sob controle de mudancas ou revisdes. Neste
caso, as novas paginas ou paginas modificadas deverdo vir acompanhadas de instrugdes
sobre sua insergao nos manuais.

A empresa executora devera fornecer o projeto de constru¢do e montagem da
automagdo, devendo o mesmo ser aprovado pela equipe de fiscalizagdo antes da sua
montagem. Apo6s aprovagdo em carater definitivo, de toda documentagcdo, a empresa
executora devera fornecer um jogo completo em papel de toda documentacéo técnica e uma
copia com todos os documentos disponiveis em meio eletrénico, inclusive o projeto

completo como construido (As-Built).

41.1 Treinamento

O treinamento devera prever transferéncia de conhecimento das funcionalidades dos
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equipamentos e dos programas, incluindo os processos de comunicagao e obtencao de
informacbes pelo painel de automacgédo e seu envio para a IHM, desenvolvimento de
aplicativos do usuario, etc.

Outras considerag¢des sobre os treinamentos:

o Os treinamentos deverao ser ministrados em portugués, por instrutores que, além de
profundo conhecimento dos assuntos abordados, possuam boa didatica;

e Pelo menos 15 dias antes do inicio do treinamento, o PROPONENTE devera
fornecer sumario do programa e material didatico a ser utilizado, em portugués
propondo datas, horarios e local para a sua realizagéao;

o Reproduzir o material didatico utilizado para fins de treinamentos internos
posteriores;

e Os treinamentos deverdo ser baseados nas documentacdes definitivas;

e Os cursos de treinamento serdo ministrados nas dependéncias da execucgédo do
projeto, correndo por conta da executora todas as despesas de transporte de seu
pessoal e de todos os materiais necessarios.

O projeto prevé um treinamento das equipes de operagdo e de manutencdao do
sistema, contemplando os softwares dos CLP e dos demais equipamentos e instrumentos
agregados ao sistema. Para tal, devera ser disponibilizado um instrutor, que deve distribuir
todas as fases do treinamento previsto e a operagéo assistida.

O treinamento a ser ministrado deve possibilitar a equipe técnica da EMPRESA
tornar-se autossuficiente na instalagéo, configuragdo, operagéo, manutengéo e expansao de
todo o hardware e software ofertado. O treinamento deve abranger o conhecimento dos
modulos eletrénicos e dos programas e sera constituido de aulas expositivas e praticas. A
PROPONENTE devera utilizar diversos recursos, como projetores e utilizar equipamentos
similares aos utilizados na presente automacdo, de modo que os treinamentos seréo
essencialmente praticos e focados nas solugdes aplicadas.

O curso de operagdo e de manutencao deve compreender os seguintes médulos:

e Descrigdo funcional e operacional detalhada do Painel de automacao;

e Utilizagado do terminal de programacéo e carregador de programas do CLP utilizado;

o Descrigao técnica do sistema e dos equipamentos;

e Manutengdo preventiva;

e Manutencao corretiva.

i e
e oAt 69
GPRQ) - CAGECE






~ Cagece

42 ESPECIFICAGAO TECNICA DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

42.1 Painel da Automacgao

O quadro da automacéo sera baseado em Controlador Logico Programavel (CLP),
fonte auxiliar, prote¢cdes contra surtos (DPS), borneiras, canaletas, no-break (UPS de
corrente continua — entrada 24 Vcc e Saida 24 Vcc) e demais acessorios do painel para o
perfeito funcionamento do sistema.

A alimentagdo do quadro de automacgéo devera ser através de transformador isolador
de nucleo saturado (380Vca-220Vca), onde todas as entradas, tanto de alimentacao elétrica
quanto de dados analdgicos, serao protegidas contra surtos de tensao de origem externa.

O quadro metdlico, providos de porta frontal com fecho e um sensor para indicacao
de abertura de porta. A estrutura sera do tipo autoportante, montagem em poste. A entrada
de cabos na unidade de controle sera pela parte inferior e ndo deve permitir a passagem de
animais para seu interior.

O encaminhamento da fiagdo interna ao painel sera feito através de canaletas em
PVC rigido, com recortes laterais e tampa, dimensionadas com previsao de expansao futura,
e sera feita considerando-se os niveis e a natureza de sinal de cada circuito e possuirdo
codigo de cores conforme normas e padrdoes NBR.

Antes da fabricacdo o projeto deste painel deve ser submetido a aprovacéo da
CAGECE.

42.2 Controle Légico Programavel — CLP

Deveréao ser utilizados controladores industriais, todos com relégio em tempo real e
com reservas de entradas e saidas, analdgicas e digitais, maior que 20%.

Sera utilizado Controlador Logico Programavel (CLPs) tipo compacto voltado para
aplicagbes de pequeno e médio porte, com duas portas de comunicagdo. Uma porta
compativel com o protocolo aberto industrial RS — 485 (MODBUS-RTU) e a outra TCP-IP
Ethernet (MODBUS-TCP/IP).

Os controladores dever&o utilizar um software de programagdo em conformidade
com a norma internacional IEC 61131-3 onde a licenca de programacado devera ser
fornecida.

O CLP devera ter uma reserva minima de 20 % de suas entradas e saidas (digitais e
analdgicas).
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42.3 Folha de Dados dos Equipamentos

42.3.1 Painel Elétrico

Painel elétrico com chapa de montagem: dimensdes: 800 x 500 x 200mm; grau de protecéo:
IP 65; caixa totalmente fechada com porta dobradicas com fecho de palheta de 3mm.

42.3.2 Mini-Disjuntores Termomagnéticos

Numero de pélos: 01; curva caracteristica de disparo: B; tensdo nominal maxima: 440VCA,;
corrente nominal maxima: 6KA; disparador — sobrecarga: sim; disparador curto-circuito: sim;
corrente de disparo de curto-circuito: 5-10 x IN; secdo dos condutores — cabo flexivel com
terminais; temperatura de operacéo; até 45°.

42.3.3 Dispositivo de Protegdo Contra Surtos

Tipo: varistor; maxima tensao de operagédo continua (UC): 235V (1,1 C UQ); corrente
nominal de impulso: 50 KA; corrente nominal de descarga: 20 KA; corrente maxima de
descarga: 40 KA; nivel de protecao(up): 2,5 KV; tempo de resposta: 100NS; dispositivo de
protecdo embutido: sim; temperatura ambiente: -40°C A 85°C: indice de protegao: IP20.

42.3.4 Tomada Auxiliar 2 Polos Mais Terra 20A, 250VCA para Painel Elétrico

Numero de polos: 2 polos+terra; tensdo nominal = 250VCA; montagem: em trilho DIN 35
MM.

42.3.5UPS 20A

Tenséo de entrada: 24 V; corrente nominal minima: 20A; bateria externa 12AH/24V; relés de
saida: baterial defeito/descarregada; temperatura de saida: bateria defeito/descarregada;
temperatura de trabalho: 0 A 60°C

42.3.6 Fonte de Alimentacao Chaveada 24V/10A

Tensdo de entrada: 90 a 220VCA; tensdo nominal de saida: 24VCC +/- 1%; corrente
nominal de saida: 10A; ripple de saida: < 100MVPP; sinalizacdo operando ok: incluso;
sinalizagédo de sobrecarga: incluso; local de instalagéo: trilho DIN 35 MM; sistema de
conexdo: conectores plugaveis; grau de protegdo (minimo): IP 20; temperatura maxima de
operacao: +70°C; umidade maxima de operacao: 90% em 25°C; protecdes inclusas:
sobrecarga e curto circuito

42.3.7 Relé de Interface 24VCC

Tipo: estado solido; configuragdo dos contatos: 1 contato reversivel, na, 3A, 250VCA; tensao

b
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de alimentacao: 24VCC; montagem; em trilho DIN 35MM.
42.3.8 Controlador Léogico Programavel — CLP

Tenséo de alimentacéo: 24VCC; entradas digitais: minimo de 08 entradas digitais inclusas;
saidas digitais: minimo de 08 saidas digitais inclusas — 2a saida; portas de comunicagao: 01
porta ethernet, 01 porta RS-485; relogio de tempo real: incluso; protocolo: MODBUS RTU
mestre/escravo e modbus TCP; montagem: em trilho DIN 35MM; arquitetura: modular com
capacidade para inclusao de novos modulos; normas: IEC 61131;

42.3.9 Médulo de Expansao com 8 Entradas Analdgicas

Entradas analdgicas: 08 entradas analodgicas (4-20 MA); resolugao: 12 bits; montagem: em
trilno DIN 35MM; arquitetura: modular e compativel com clp especificado; prote¢cdo contra
surtos: 1KV modo comum.

42.3.10 Antena Yagi

Antena direcional tipo YAGI; ganho: 17 DBI; faixa de frequéncia: 902-928 MHZ; polarizagéo:
vertical ou horizontal; impedancia: 50 OHMS; conector tipo N fémea; haste para suporte;

material: aluminio; fixagdo: mastro metalico.
42.3.11 Cabo Coaxial RGC-213

Antena direcional tipo YAGI; ganho: 17 DBI; faixa de frequéncia: 902-928 MHZ; polarizagao:
vertical ou horizontal; impedancia: 50 OHMS; conector tipo N fémea; haste para suporte;

material: aluminio; fixagdo: mastro metalico.

42.3.12 Transmissor Eletronico de Pressdo 0 A 25 BAR com Cabo 2M e
Conector Apropriado

Sensor eletrbnico de pressao; range de medicdo 0 a 25 BAR, com indicador digital
alfanumérico ou analdgico em ponteiro de LED. 01 saida digital a transistor programavel. 1
saida analdgica 4-20 MA escalavel. Aplicacdo em agua bruta ou tratada até 90 graus
celsius. Tensado de alimentagdo 18 a 30 VDC com protecéo contra reversdo de polaridade,
classe de protecao Ill. O transmissor devera vir com o cabo de conexdo de 2 metros no
minimo, e conector apropriado.

Mane Il i
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43 MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO DE AUTOMAGAO
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Obra:

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - CAUCAIA - 08 SETORES DE DISTRIBUIGAO

Objeto:

PROJETO DE AUTOMAGAO

01 - LISTA DE CABOS

Cabo Eletroduto Percurso ~
Observagées
TAG Meio Fisico Condutores Tipo [lIsolagdo| Dist. (m) | Tipo | Diam. |De Para
YZH-01 24VCC + relé PP 3x1,5 mm? 9 PVC 3/4" VALVULA VRP VALVULA VRP COM CONTROLE DE
YZL-01 24VCC +relé | PP 3x1,5 mm? 9 PVC | 3/4" ABERTURA POR 02 SOLENOIDES
ALIMENTACAQ PP 3x1,5 mm? 9 PVvC 3/4" .
FIT-01 PVC 750 V UTR FIT-01 MEDIDOR DE VAZAO
4-20 mA CB 3x1,0mm? 9 PVC 3/4"
PIT-01 4-20 mA CB 3x1,0mm? 9 PVC 3/4" PT-01 MEDIDOR DE PRESSAO DE ENTRADA
PIT-02 4-20 mA CB 3x1,0mm? 9 PVC 3/4" PT-02 MEDIDOR DE PRESSAO DE SAIDA
*MC&M u A“W‘
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - CAUCAIA - 08 SETORES DE DISTRIBUIGAO

Obra:
Objeto: PROJETO DE AUTOMAC}AO - MEMORIAL DE CALCULO
02 - LISTA DE INSTRUMENTOS
TAG DESCRIGAO ESPECIFICAGAO LOCAL TIPO 1/O RANGE UNIDADE
MIN MAX

FIT-01 TRANSMISSOR DE VAZAO Eﬁg’ﬁfggg ;E/XQZAO - SAIDA ANALOGICA 4-20mA - SAIDA DA VRP SA 0 100 Ls
PIT-01 TRANSMISSOR DE PRESSAO Xm\gﬁfgzﬁ’g ;E/EEESSAO - SAIDA ANALOGICA 4-20mA - ENTRADA VRP SA 0 25 BAR
PIT-02 TRANSMISSOR DE PRESSAO Xm\gﬁfgzﬁ’g ;E/EEESSAO - SAIDA ANALOGICA 4-20mA - SAIDAVRP SA 0 25 BAR
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Obra:

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - CAUCAIA - 08 SETORES DE DISTRIBUIGAO

Objeto:

PROJETO DE AUTOMAGAO - MEMORIAL DE CALCULO

03 - LISTA DE PONTOS

TAG DESCRICAO LOCAL TIPO 1/O MEIO FISICO
YZH-01 COMANDO PARA VALVULA SOLENOIDE DE ABERTURA VRP SD 24Vce + relé
YZL-01 COMANDO PARA VALVULA SOLENOIDE DE FECHAMENTO SD 24Vce + relé
XSH-01 INTERRUPTOR DO PAINEL PAINEL UTR ED 24Vce + relé
FIT-01 MEDIDOR DE VAZAO SAIDA DA VRP EA 4-20 mA
PIT-01 MEDIDOR DE PRESSAO ENTRADA VRP EA 4-20 mA
PIT-02 MEDIDOR DE PRESSAO SAIDA DA VRP EA 4-20 mA
04 - DIMENSIONAMENTO DO CLP

Tipo de I/O Qtd. Pontos [Qtd. Pts. +20% Adotado Reserva(%)
ED 1 1,25 8 87,50%
SD 2 2,5 8 75,00%
EA 3 3,75 8 62,50%
ESPECIFICACAO DOS CARTOES DO CLP ED SD EA SA RS-485 |ETHERNET| Qtd.Mod.
CPU COM 16K DE MEMORIA 08 ENTRADAS E 08 SAIDAS s 8 ) ) ;
DIGITAIS INTEGRADAS, PROTOCOLO MODBUS RTU
CARTAO COM 08 ENTRADAS ANALOGICAS 8 1
Total 8 8 8 1 1 2
RELES DE INTERFACE ED SD
Relé de interface 24VCC 1 contato a relé 1 2
Total
PROTETOR DE SURTOS EA SA
PROTETOR DE SURTOS 3
|Tota|
05 - DIMENSIONAMENTO DA FONTE DE ALIMENTAQAO
M . A]“W\
- 0
EQUIPAMENTO CORRENTE (A)] TENSAO (Vcc) QTD. POT.(W) !ng'  Marcos lEIIO F' Wﬂ
o o7
CPU 8ED+8SD+BUS 15 24 1 36 CREA: 061340412-2
CARTAO DE EXPANSAO C/ 8EA 0,1 24 1 24 GPRQ) - CAGECE
TRANSMISSOR DE PRESSAO 0,3 24 2 14,4
RELE DE INTERFACE 0,03 24 3 2,16
TOTAL 54,96
DADOS ELETRICOS DA FONTE ADOTADA CARGA CALCULADA RESERVA
TENSAO (V) [CORRENTE (A POT. (W) |TENSAO (Vcc)| POT. (W)
24 10 240 24 54,96 77,10%

Sera adotada uma fonte de alimentagdo chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A

06 - DIMENSIONAMENTO DA BATERIA DA UPS

CARGA BATERIA AUTONOMIA
TENSAO (V) [POTENCIA (W) (AH) DESCARGA | TENSAO (V)| HORAS MINUTOS
24 54,96 12 50,00% 24 2 37

Sera adotada 02 baterias de 12 Volts de 12 AH cada em série, com uma tenséao total de 24 VCC e 12 AH.
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f | § ss Enel Distribuicao Ceara

! ¥ : Area Governo Ceara
o T Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 — Joaquim Tavera — 60,135-040
Fortaleza — CE — Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220
E- Monica juca@enel.com

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Fortaleza, Ceara
07 de Margo de 2019
Resposta ao Of. 18/2019

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovacédo junto a Caixa Econdmica Federal, que esta
Concessionaria dispbe de condi¢cbes técnicas para atender pedido de fornecimento de energia
elétrica na Rua Potiguara S/N Parque Guadalajara Municipio de Caucaia/CE com carga 0,6kVA,
(Baixa Tensao) conforme coordenadas Geograficas(541230,00;9583815,00)Municipio de
CaucaialCE.

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento ao empreendimento em referéncia
serao definidos de acordo com a Resolugdo ANEEL n°. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragéo nao substitui a formalizagao do pedido de
atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizagdo do
empreendimento.

< __——Ronaldo reire

Resp%nsé@el pela Area de Clientes Governo

Enel Distribuigdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 = Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil - CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicac.com.br
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Area Governo Ceard
- Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 — Joaquim Tavora — 60,135-040
Fortaleza — CE - Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220
E- Monica.juca@enel.com

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Fortaleza, Ceara
07 de Margo de 2019
Resposta ao Of. 18/2019

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovagdo junto & Caixa Econémica Federal, que esta
Concessionaria dispde de condigbes técnicas para atender pedido de fornecimento de energia
elétrica na Rua Potiguara S/N Parque Guadalajara Caucaia-Ce, com carga 0,6kVA(Baixa Tensao)
conforme Coordenadas Geograficas(541285,00;9583899,00) Municipio de Caucaia/CE.

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento ao empreendimento em referéncia

serao definidos de acordo com a Resolugdo ANEEL n°. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaracdo ndo substitui a formalizagéo do pedido de

atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizacdo do

empreendimento.

Responsavel pela Area de Clientes Governo

Enel Distribui¢o Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 - Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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L § i Area Governo Ceara
- Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 - Joaquim Tavora — 60,135-040
Fortaleza — CE — Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220
E- Monica juca@enel.com

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Fortaleza, Ceara
07 de Margo de 2019
Resposta ao Of. 18/2019

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovagdo junto a Caixa Econémica Federal, que esta
Concessionaria dispée de condigbes técnicas para atender pedido de fornecimento de energia
elétrica na Rua Campeche S/N Parque Guadalajara Caucaia-Ce, com carga 0,6kVA(Baixa
Tensao) conforme Coordenadas Geograficas(541390,00;9584102,00) Municipio de Caucaia/CE.

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento ao empreendimento em referéncia
serao definidos de acordo com a Resolugao ANEEL n°. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragdo ndo substitui a formalizagao do pedido de
atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizacao do

empreendimento,

Responsavel pela Area de Clientes Governo

Enel Distribuigdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil - CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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g' o | Enel Distribuigdo Ceara
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Rua Padre Valdevino, 150 — Joaquim Tévora — 60,135-040
Fortaleza — CE — Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220

E- Monica juca@enel.com

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Fortaleza, Ceara
07 de Margo de 2019
Resposta ao Of. 18/2019

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovagéo junto a Caixa Econémica Federal, que esta
Concessionaria dispde de condi¢des técnicas para atender pedido de fornecimento de energia
eletrica na Rua S&o Jodo S/N Sao Miguel Caucaia-Ce com carga 0,6kVA (Baixa Tensio)
conforme Coordenadas Geograficas(544270,00;9585713,00) Municipio de Caucaia/CE.

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento ao empreendimento em referéncia
serao definidos de acordo com a Resolugdo ANEEL n°. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragdo néo substitui a formalizagéo do pedido de

atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizacao do

empreendimento.

Responsavel pela Area de Clientes Governo

Enel Distribuigdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 - Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil - CEP; 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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Area Governo Ceara
Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 - Joaguim Tavora — 60,135-040
Fortaleza — CE ~ Brasil

T+55 B5 3453 4873 / 99981-1220
E- Monica juca@enel.com

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Fortaleza, Ceara

07 de Margo de 2019
Resposta ao Of. 18/2019

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovagdo junto & Caixa Econdémica Federal, que esta
Concessionaria dispée de condigbes técnicas para atender pedido de fornecimento de energia
elétrica no Cruzamento da Rodovia BR-20 com Av. da Integragdo S/N Cj Metropolitano Caucaia-Ce,
com carga 0,6kVA{(BaixaTenséo)conforme Coordenadas Geograficas(538568,00;9584302,00)
Municipio de Caucaia/CE.

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento ao empreendimento em referéncia
seréao definidos de acordo com a Resolugdo ANEEL n°. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragéo nédo substitui a formalizagéo do pedido de
atendimento junto a essa concessiondria, devendo este ser realizado quando da viabilizagdo do

empreendimento.

( /
Respénsével pela Area de Clientes Governo

Enel Distribuigdo Ceard — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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Area Governo Ceara
Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 — Joaquim Tavora — 60,135-040
Fortaleza — CE — Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220

E- monica.juca@enel.com

Fortaleza, Ceara
05 de fevereiro de 2021

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovacao junto a Caixa Econémica do Ceara que esta
Concessionaria dispde de rede de energia elétrica para viabilizar o fornecimento com energia
elétrica UTR 06 DMC TABAPUA com carga 0,06 KVA, Localizada na Rua Poelba s/n?,
Municipio de Caucaia — CE, Coordenadas Geograficas (541326.78; 9584012.47)

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento a quaisquer solicitagbes de
ligagdes serdo definidos de acordo com a Resolugao ANEEL n®. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragdo nao substitui a formalizagdo do pedido de
atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizagdo do

empreendimento.

Atenciosamente,
Monica Juca de Oliveira

Atendimento Governo- Engenheira
Area Governo Ceara

Enel Distribuicdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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Area Governo Ceara
Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 — Joaquim Tavora — 60,135-040
Fortaleza — CE — Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220

E- monica.juca@enel.com

Fortaleza, Ceara
05 de fevereiro de 2021

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovacao junto a Caixa Econémica do Ceara que esta
Concessionaria dispde de rede de energia elétrica para viabilizar o fornecimento com energia
elétrica UTR 07 DMC POTIRA com carga 0,06 KVA, Localizada na Rua Potiguara s/n®,
Municipio de Caucaia — CE, Coordenadas Geograficas (541397.26; 9584072.04)

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento a quaisquer solicitagbes de
ligagOes serdo definidos de acordo com a Resolugao ANEEL n®. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragdo ndo substitui a formalizacdo do pedido de
atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizagdo do

empreendimento.

Atenciosamente,
Monica Juca de Oliveira

Atendimento Governo- Engenheira
Area Governo Ceara

Enel Distribuicdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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Area Governo Ceara
Diretoria de Mercado

Rua Padre Valdevino, 150 — Joaquim Tavora — 60,135-040
Fortaleza — CE — Brasil

T+55 85 3453 4873 / 99981-1220

E- monica.juca@enel.com

Fortaleza, Ceara
05 de fevereiro de 2021

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos para fins de comprovacao junto a Caixa Econémica do Ceara que esta
Concessionaria dispde de rede de energia elétrica para viabilizar o fornecimento com energia
elétrica UTR 08 DMC GUADALAJARA com carga 0,06 KVA, Localizada na Rua Poebla s/n®,
Municipio de Caucaia — CE, Coordenadas Geograficas (541365.25; 9583983.02)

Esclarecemos que os custos e prazos para atendimento a quaisquer solicitagbes de
ligagOes serdo definidos de acordo com a Resolugao ANEEL n®. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmente informamos que esta declaragdo ndo substitui a formalizacdo do pedido de
atendimento junto a essa concessionaria, devendo este ser realizado quando da viabilizagdo do

empreendimento.

Atenciosamente,
Monica Juca de Oliveira

Atendimento Governo- Engenheira
Area Governo Ceara

Enel Distribuicdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60135-040 — www.eneldistribuicao.com.br
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Pégina 11

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20190446171

g'ﬁf{g Anotagio de Responsabilldade Técnica - ART ("D E A _CF ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

INICIAL
1. Responsével Técni
MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
Titulz profissional: ENGENHEIRC ELETRICISTA - ELETROTECNICA, ESPECIALIZAGAO EM RNP: 0613404122
AUTOMAGAO INDUSTRIAL Regisiro: 53778
2. Contratante _
Coniratante: CAGECE - ClA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/ICNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro. AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF. CE CEP: 60420280
Pais: Brasll
Telefone: 31011794 Email: gentll. maia@cagece.com.br
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: RS 6.850,66 Tipo de conlratants: | PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agao Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE
—— 3. Dados da Obra/Sarvigo
Proprietano; CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/6001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N° 1030
Complementa: Baimo: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Telefons; 31011794 Email. gentil. mala@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Infcio: 12/02/2019 PravisBo de término: 12/03/12019

Finalidade. Saneamento basico

4. Atividade Técnlca
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade

38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA - 8,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQ

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -» 8,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAO

38 - ORGAMENTO > RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -» 8,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGCAO

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAC 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> 8,00 un

ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAO

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devers proceder a baixa desta ART

5. ObservagGes

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E DE AUTOMAGAO DE 08 SETORES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA LOCALIZADOS EM 05 BAIRROS
DE CAUCAIA-CE, SENDO 01 EM CENTRO, 01 EM SAQ MIGUEL, 01 EM AGUDE, 02 EM CONJUNTO METROPOLITANG E 03 EM PARQUE

GUADALAJARA.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE
'“ﬂ.M c)- AJ'\ 4&- I~

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS LENQ FERREIRA PREPEU - CPF- 549.010.61349
3_°V\£tg~n_;m AU g EEUERPND 4o 20AY Bng 13 ’:1 \:
Local data CAGECE - CIA DE AG, n?s Y :f‘l Dox CE 04D, 108/0001-57
8. Informagbas e T

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada vélida a ART quanda estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaluras originais do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 12/02/201% Valor pago: R$ 85,96 Nosso Nimero: 8213110275

A autanticidade desta ART pode ser verificada em; hitps:Acrea-ce.sitsc.com.brfpublico/, com a chave; y18a3
Imprasso em: 13/02/2019 A9 08:42.49 por , ip: 177 79.60.52

WWAY.CTBECH.ON.br laleconoscogiicreaca.org br c RE A_C E
Tel. (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 b e
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46 PEGAS GRAFICAS DOS PROJETOS ELETRICO E AUTOMAGAO

Relacao de Plantas:

DESENHO:‘ PRANCHA: ‘

TITULO:

Setor Itambé

01 01/09 Painel UTR 01
01 02/09 Simbologia
01 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
01 04/09 CLP e Cartdes de Expansao
01 05/09 Cartdo de Entrada Digital
01 06/09 Cartao de Saida Digital
01 07/09 Cartédo de Entrada Analdgico
01 08/09 Layout Externo
01 09/09 Layout Interno

Setor Parque Soledade
02 01/09 Painel UTR 02
02 02/09 Simbologia
02 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
02 04/09 CLP e Cartbes de Expansao
02 05/09 Cartdo de Entrada Digital
02 06/09 Cartdo de Saida Digital
02 07/09 Cartado de Entrada Analdgico
02 08/09 Layout Externo
02 09/09 Layout Interno

Setor Caucaia

03 01/09 Painel UTR 03
03 02/09 Simbologia
03 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
03 04/09 CLP e Cartbes de Expansao
03 05/09 Cartdo de Entrada Digital
03 06/09 Cartédo de Saida Digital
03 07/09 Cartado de Entrada Analdgico
03 08/09 Layout Externo
03 09/09 Layout Interno

Setor Conjunto Metropolitano
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04 01/09 Painel UTR 04
04 02/09 Simbologia
04 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
04 04/09 CLP e Cartbdes de Expansao
04 05/09 Cartao de Entrada Digital
04 06/09 Cartao de Saida Digital
04 07/09 Cartéao de Entrada Analdgico
04 08/09 Layout Externo
04 09/09 Layout Interno

Setor Sao Miguel
05 01/09 Painel UTR 05
05 02/09 Simbologia
05 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
05 04/09 CLP e Cartbes de Expansao
05 05/09 Cartdo de Entrada Digital
05 06/09 Cartdo de Saida Digital
05 07/09 Cartédo de Entrada Analdgico
05 08/09 Layout Externo
05 09/09 Layout Interno

Setor Tabapua
06 01/09 Painel UTR 06
06 02/09 Simbologia
06 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
06 04/09 CLP e Cartées de Expanséao
06 05/09 Cartdo de Entrada Digital
06 06/09 Cartao de Saida Digital
06 07/09 Cartdo de Entrada Analdgico
06 08/09 Layout Externo
06 09/09 Layout Interno
Setor Potira

07 01/09 Painel UTR 07
07 02/09 Simbologia
07 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
07 04/09 CLP e Cartées de Expanséao
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07 05/09 Cartao de Entrada Digital
07 06/09 Cartado de Saida Digital
07 07/09 Cartao de Entrada Analégico
07 08/09 Layout Externo
Setor Guadalajara
08 01/09 Painel UTR 08
08 02/09 Simbologia
08 03/09 Diagrama do Painel das UTR’s
08 04/09 CLP e Cartées de Expanséao
08 05/09 Cartao de Entrada Digital
08 06/09 Cartao de Saida Digital
08 07/09 Cartao de Entrada Analégico
08 08/09 Layout Externo
08 09/09 Layout Interno
01/01 01/17 Projeto de Automacéo - Topologia do Sistema
01/02 0217 Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
ltambé — VRP 250m — UTR - Locacé&o e Alimentadores
Projeto Elétrico e de Automagédo — Rede de Distribuicdo/ Setor
02/02 03/17 ltambé — VRP 250m — UTR — Diagrama Unifilar, Diagrama P&l e
Detalhes das Ligacbes
01/02 0417 Projeto Elétrico e de Automacgédo — Rede de Distribuicao/Parque
Soledade — VRP 250m — UTR — Locagéao e Alimentadores
Projeto Elétrico e de Automacao — Rede de Distribuicdo/ Parque
02/02 05/17 Soledade — VRP 250mm — UTR — Diagrama Unifilar, Diagrama
P&l e Detalhes das Ligagdes
01/02 06/17 Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
Caucaia — VRP 250m — UTR - Locacéo e Alimentadores
Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
02/02 07117 Caucaia — VRP 250mm — UTR — Diagrama Unifilar, Diagrama
P&l e Detalhes das Ligagbes
Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
01/02 08/17 Conjunto Metropolitano — VRP 200m — UTR - Locacédo e
Alimentadores
02/02 09/17 Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
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Conjunto Metropolitano — VRP 200mm — UTR - Diagrama

Unifilar, Diagrama P&l e Detalhes das Ligac¢des

Projeto Elétrico e de Automagédo — Rede de Distribuicdo/ Setor

01/02 10/17 _ _

Sao Miguel — VRP 150m — UTR — Locacgao e Alimentadores

Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
02/02 11/17 Sao Miguel — VRP 150mm — UTR — Diagrama Unifilar, Diagrama

P&l e Detalhes das Ligagbes

Projeto Elétrico e de Automagédo — Rede de Distribuicdo/ Setor
01/02 12117

Tabapua — VRP 200m — UTR — Locacgao e Alimentadores

Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
02/02 13/17 Tabapua — VRP 200mm — UTR — Diagrama Unifilar, Diagrama

P&l e Detalhes das Ligagdes

Projeto Elétrico e de Automacdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
01/02 1417

Potira — VRP 250m — UTR — Locac¢ao e Alimentadores

Projeto Elétrico e de Automagdo — Rede de Distribuicdo/ Setor
02/02 15/17 Potira — VRP 250mm — UTR — Diagrama Unifilar, Diagrama P&l e

Detalhes das Ligacgbes

Projeto Elétrico — Rede de Distribuicdo/ Setor Guadalajara — VRP
01/02 16/17

300m — UTR — Locacao e Alimentadores

Projeto Elétrico — Rede de Distribui¢do/ Setor Guadalajara — VRP
02/02 17/17 300mm — UTR - Diagrama Unifilar, Diagrama P&l e Detalhes das

Ligacoes
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Bng.9, Marcos Leno F, Pampeu

CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 01
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO i FUSNVEL —B— | PARA-RAO CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E"_\— RELE ESTATICO OPTOACOPLADO
p— (FONTE DE TENSAO)
A
1 123 | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
R o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E_ RELE ESTA 5 TERMICO
i _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOAGOPLADO
| q q mﬁgﬂn DIFERENCIAL % FUSNEL MONOPOLAR 3 Posiors «— CONDUTOR, SINAL ANALGGICO (TERMOSTATO)
!
- DISIUNTOR TERMOMAGNETICO LlJd CHAVE SECCIONADORA d _ ! |
E E NONOPOLAR |‘_§‘ —§ FUSIVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Sﬁ- RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
MOMAGNET! L |
gﬁlslangNL::R TERMOMAGNETICO |A\ SECCIONADOR BORNE COM FUSMEL o CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SRENE E]#I— ) :JEI;EVIA’: NVEL
|
CHAVE FIM DE CURSO NF
N6 / CONDXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 * / @00 E::'_ %\ COM BOBINA
C 1NA + 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _@_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
| PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VeA
(]—v-? BOTAQ DE EMERGENCIA COND |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
—r UTOR, NEUTRO T +24 VDO
D PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~~ CONVERSOR CA/CA
—— CONDUTOR, PROTEGAO S — 0 Voo MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
— J:- TERRA ’A\ CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
1)7 MASSA —3— CENTELHADOR ENCAPSULADO |#|__\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
E
‘M.CAM . M‘JV\W‘
Y9, Marcas LEnOF,
L AANA J | )
%7 EQUIPOTENCIALIDADE ¢ VARISTOR o RELE DE SOBRECARGA — TRAFO DOIS ENROLAMENTOS CONTATO DE COMANDO NA CREA: ow 2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— GPRQOJ -
’ , | TrO DE EMISSEO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE 0BRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA TIPO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




BARRAMENTO
r——"""""""""¥[~"—""—"7—"—”— - T T T T T T T T T r-r - - - - - -
| R Nl PE| N2
| | #2.5mm2
| |
1 3 | |
\ | \ |
| CLASSE | CLASSE Il |
RG] | |
| I N 2A
1>] 1>
| >
2 |
|
|
|
|
: FONTE CHAVEADA
2.5mm2 90—-240VCA/
: : —— |24vec — 10A
| =
|
|
| ' Ups —_|+
#4mm2 |, _ _
| I
: alla)
1
= TOMADA (24v/128)
xo O O 220V
|
| +24V
| e B (4a1)
|
QVee
I Mw« )««-0 /['mw P (4.A1)
TN PE 9, Marcos Leno F. PE
ALl Fg . Mar OW —————————————— > (4a1)
220V/1F+N+PE/60Hz GPRO) - CAGECE
ALIMENTAGAO
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DlSTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 3/9
Rev] DATA | TIPO DESCRIGAO © LOCAL B : -
© S BuLT VER. CAUCAIA - SETOR ITAMBE ESCALA: S/ESC.
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




(3.E10) > © < < < < »>(5.01)

(3.E10) »> < 4 4 < © P>(5.C1)

@GEO)p————————————— —— i B ity - —?— ———————— o —?————-— —?—————— -—?— ———————————— —»>(7.41)

|
|
|
|
|
|
| i
| L+ L- PE L+ L—- PE L+ L- PE L+ L—- PE
MODULO MODULO MODULO
: CPU 8xDI 8xDO 8xAl
|
| DI1 DO.1 ALO
| 0 0 o+
| a A (B
2 2 A+
| @ 3 3 a-
| ETH “ 4 2+
| 5 5 2- ) 0 A
.6 .6 S+
l 7 7 3 | V(QM s (Wwpr~
T+ - PE e CREA: 061340412-2
5~ GPRQO) - CAGECE
RF RADIO 3 6+
O 900MHZ s
: 7+
T-
1
|
|
|
|
o~
N2 =
O = =
2z
23
2x
o8
aZ
38
’ , | TrO DE EMISSEO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. 0BRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 4/9
pATA | TIPO DESCRIGAO © LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE .
(D) AS BUILT ﬁ:‘ ESCALA: S/ESC.
R X000 APR. CAGECE TITULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAQ FORMATO:

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee fia Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee fia A avee fia A avee fia
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
D| a0 p-24VCC P (s.41)
PAINEL DA UTR
{ Y N N N N N Y Y
] N d MEIO EXTERNO
£
£
2
E A3 ) 0 /&)
[}
€ M&M C(Owpr
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L] CREA: 061340412-2
] GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
BDO‘IO 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 17
C
RACO2 |43 i3 i3
24v0¢/ Tia 24v0¢/ Tia 24v0C/ T4
D 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A
M M N
A N A N l}_o J\ A PAINEL DA UTR
—_ \HJ \HJ A\ A MEIO EXTERNO
E Y-01 Y—02
M&M )“—0‘ /&)‘W"
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 | 2 | 3 | | 6 | 7 | 8 | 9 10
R S RO T T~ DO Tt A Tt i
A | | | | | | | :
MBAI1 .0+ .0— ! A+ - ! 24 2— ! 3+ 3 ! A 4 ! 5+ 5 ! 6+  .B— ! T+ - |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
] } } } } } } } I
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | |
8 | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
_ | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out
c — et oot — it — oot =
[] PS—A1 [] PS—A2 [] PS—A3 [] PS—A4 [] PS—A5 [] PS—A6 [] PS—A7 [] PS—A8
| O O N O O N O 0O N O O N O O N O O N O 0O IN O O N
I I I
| | |
| | |
| | |
D I | |
| | |
| | |
FaY o) | FaY FaY | FaY oD | oD FaY FaY oD oD FaY oD oD oD L FNNE- DA UTR
A4 A4 i A4 A4 i A4 A4 i A4 7 A4 A4 7 A4 A4 A4
— | | |
¢~ ¢-p-- - p--
= P i
P 1 T
E
M&M )“—0‘ /&)‘W"
4—20mA 4—20mA [4—20mA
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT-01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
ey — DESCRIGAO Es; < ot ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE ESCAA: o JESC.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10
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200 n
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$ Aol g

¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu

CREA: 061340412-2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL oPReY - A
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES EZ; DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DEScR'cAO ©) AS BULT ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE ESCALA: S/ESC.

AR, Y0000 AfR' CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




;memmmm LEGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
) g,f 2 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
® [
3 — DISJUNTOR MONOPOLAR — 4A
FDDDDDDDDDDDDDDDDDD 4 — DISUUNTOR MONOPOLAR — 2A
- 5 — RADIO
6 — UPS — 15A
O = 7 — FONTE CHAVEADA 90—-220VCA/24VCC — 10A
S Bl P G
5 ) ® o [ 9 — CARTAO EXPANSAO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
%o e 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
i 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
13 — BORNES
— 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
®
D
) e
o
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA™
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 9/9
DATA TIPO DESCRIGAQ Es; XS BULT ﬁ:' LOCAL CAUCAIA - SETOR ITAMBE ESCALA: S/ESC.
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




10

Mone Il o

¥ng.9. Marcos Leno F. Pampeu

CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 02
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL —&= ARA-RAID CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E__\' FLe Estinco 0 e
A p— (FONTE DE TENSAO)
1 123 | | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
HE o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E. RELE ESTA 5 TERMICO
- _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOACOPLADO
INTERRUPTOR DIFERENCIAL ANALGGH
q% MONOPOLAR § FUSIVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES € CONDUTOR, SINAL co (TERMOSTATO)
)
. L1l ) |
JOMAG CHAVE SECCIONADORA |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Aﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
gl IA\ BORNE COM FUSNVEL —— CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SIRENE 5:*. ) b
|
CHAVE FIM DE CURSO NF ?
N6 / CONEXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 ° / oo I:::'_ \ COM BOBINA
C 1NA+ 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _@_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
] PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VCA
(]—v-? BOTAO DE EMERGENCIA COND! |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
L UTOR, NEUTRO S E— +24 VDC
D < PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAD TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~ CONVERSOR CA/CA
_—— CONDUTOR, PROTEGAO . S 0 voc MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
| J:- ERR P} CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
EB ENTELHADOR ENCAPSL d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
1)7 MASSA ° R ENCAPSULADO I#I——\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
i )
L /
Voo ,J)%r-h
o | !ﬂg.on Malms lﬁllo !o ’m‘w
%7 EQUIPOTENCIALIDADE = VARISTOR I_Jl_E:_ ‘H| RELE DE SOBRECARGA 2 | Raro DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA : 0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRQ) -
’ , | TPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA PO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE .
() 4s BULT JER: ESCAA  5/EsC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
A BARRAMENTO
r——"""""""">"""”"W" "~ “~“~"“"—"7—7— T T T T T T T T T T r— -
— | R N PEl N2
| | #2.5mm2
| |
1 3 | :
B \ : CLASSE |m CLASSE Il |
RG] | |
| L kA 2A
1>] 1> | >
— 2 4 |
|
|
|
|
C I
| FONTE CHAVEADA
2.5mm2 90—240VCA/
: : —— |24vec — 10A
|
|
|
| ' Ups —_|+
D #4mm2 |’
| T
: alla) _|_T
1
= TOMADA (24V/12A)
] xo O O 220V
|
| +24V
| e B (4a1)
|
E OVee
e e
QW 9, Marcos Leno F, Pampey PE
A AL Eng.. ol > (4A1)
CREA: 061340412-
220V/1F+N+PE/60Hz GPRQ) - CQGECZE
] ALIMENTAGAO
, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 3/9
©
REV| DATA TIPO DESCRIGAO - R
QA (©) #S BULT VER. LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE ESCALA: S/ESC
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




(3.E10) > © < < < < »>(5.01)

(3.E10) »> < 4 4 < © P>(5.C1)

@GEO)p————————————— —— i B ity - —?— ———————— o —?————-— J—T—————— -—?— ———————————— —»>(7.41)

L+ - PE L+ (- PE L+ L— PE L+ (- PE
MODULO MODULO MODULO
cPU 8xDI 8xD0O 8xAl
DT DO.1 ALC

N o »rwidL o
Noo»dwidL o

I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
| . . 0+
| K . .0-
. . A+
I K "
| ETH . . 2+
| . . 2-
| . | 3+
. . 3-
!I! H! E A+
4—
L+ L- PE S+
5—
RF RADIO 5 6+
O 900MHZ 6=
; 3 T+
-

-
|
|
|
=3 L
g 14 .on Malms ] ' m‘m“
o8 Mg CREA: 0613404122
22 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee ha Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee s A avee s A avee 4
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
p| a0 p-24VCC P (6,A1)
PAINEL DA UTR
{ Y N N N N N Y Y
] N d MEIO EXTERNO
£
o
o
2
E ¥ N
(0]
£ Woune A flompn
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
BDO‘IO 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 17
C
RACO2 |43 i3 i3
24v0¢/ Tia 24v0¢/ Tia 24v0C/ T4
D 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A
M M N
A N A N l}_o l A PAINEL DA UTR
—_ \HJ \>_<J A\ A MEIO EXTERNO
E Y-01 Y—-02
M&M )“—0‘ /&)“v"‘
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK;AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 | 2 | 3 | | 6 | 7 | 8 | 9 10
R S RO T T~ DO Tt A Tt i
A I I I I I I I I
M8AI1 .0+ .0 I A+ - I 2+ 2— I 3+ 3 I A 4 I 5+ 5 I 8+  B— I 7+ 7= I
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I I I I I I I |
] I I I I I I I I
I I I I I I I |
I I I I I I I |
I I I I I I I |
| | | | | | |
8 | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
_ | | | | | | | |
| | | | | | | |
I I I I I I I |
O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out
c e - e e e e e e
[I PS—AT [I PS—A2 [I PS—A3 [I PS—A4 [I PS—A5 [I PS—A6 [I PS—A7 [] PS—A8
] O O N O O N O O N O O N O O N O O N O O N O O N
I I I
| | |
| | |
| | |
D I | |
| | |
| | |
FaY o) ! FaY FaY ! FaY oD ! oD FaY FaY oD oD FaY oD oD oD L FNNE— DA UTR
A4 A4 I A4 A4 I A4 A4 I A4 7 A4 A4 7 A4 A4 A4
— I I I
-~ 4« -p-- «_p--
A A A
P 1 T
E
*I\I(‘LM I“-(I‘ /&)‘W"
4—20mA 4—20mA 4—20mA
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT-01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
Y — p— DESCRIQAO Es; XS BULT ﬁ: LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE ESCALA: S/ESC-
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




10

800

PAINEL UTR—XX

)
)

®

@
i\

4 500
W

@

&

200 n

PLACA DE MONTAGEM

\TJ

$ Aol g

¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL CREk OGL3AL22
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DESCRICAO ©) - :
GA (D) AS BULT ﬁ:. LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE ESCALA: S/ESC.

AR 300000 APR. CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




;memmwm L EGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
s 2 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
®@ ®
3 —  DISJUNTOR MONOPOLAR — 4A
e ccccecc coe coe oo - 4 —  DISJIUNTOR MONOPOLAR — 2A
- 5 —  RADIO
6 — UPS — 15A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—220VCA/24VCC — 10A
— o © © ® 9 — CARTAO EXPANSAO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
e ocococo-:oscoc cos 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
. 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
13 — BORNES
—J 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
®
D
) @
()
!m.on .
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 9/9
DATA TIPO DESCRIGAO Es; AS BULT ﬁ: LOCAL CAUCAIA - SETOR PARQUE SOLEDADE ESCALA: S/ESC
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




M%Muﬁ‘u/%ﬁ%w
Fg CREA: 0613404122
GPRO) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 03
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL =1 ARA-RAD CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E"_\— RELE ESTATICO OPTOACOPLADO
A p— (FONTE DE TENSAO)
1 123 | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
R o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E_ RELE ESTA 5 TERMICO
i _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOAGOPLADO
INTERRUPTOR DIFERENCIAL ANALSGH
q% MONOPOLAR § FUSIVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES € CONDUTOR, SINAL co (TERMOSTATO)
!
i L1l CHAVE SECCIONADORA d I
MOMAGH ) |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Sﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
gl IA\ BORNE COM FUSNEL —— CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SRENE 5:*. ) b
|
CHAVE FIM DE CURSO NF
N6 / CONDXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 * / @00 E:j_ % \ COM BOBINA
C 1NA + 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _@_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
| PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VeA
(]—v-? BOTAQ DE EMERGENCIA COND |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
—r UTOR, NEUTRO T +24 VDO
D PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~~ CONVERSOR CA/CA
—— CONDUTOR, PROTEGAO S — 0 voo MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
— J:- ’A\ CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
’)7_ MASSA —3— CENTELHADOR ENCAPSULADO |#|——\T— \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? (TERDIA?SI'ATO)
) )
L /
Yl feex 'J)“r/‘
¢ GO | [Eng.0. Marcos Leno £, Pamgeu
%7 EQUIPOTENCIALIDADE VARISTOR Hl_E:_ ‘H| RELE DE SOBRECARGA TRAFO DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA :0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRO) -
’ , | TrO DE EMISSEO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE 0BRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA TIPO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 3 | 4 5 6 7 8 9 10
A BARRAMENTO
r— -~ ———— T — ol
— | R N PEl N2
| | #2.5mm2
| |
1 3 | :
B \ : CLASSE |m CLASSE Il |
E/lim [: [: | I DJ2
| I N N 24
1>] 1> |
1>
— 2 4 |
|
|
|
|
C I
| FONTE CHAVEADA
2.5mm2 90—240VCA/
: : —— |24vec — 10A
_| : s
|
|
| ' Ups —_|+
D #4mm2 |, _ _
| T
I alla) _|_T
| /_:|=_ TOMADA (24V/12A)
] xo O O (b = 220V
|
| +24V
| e B (4a1)
|
oV
E : } D A 'cc > (4A1)
T| N| PE V V{M KN PE
A 44 Png?, Marcos LenoFPompee L ___®____ > (4A1)
220V/1F+N+PE/60Hz CREA: 0613404122
] ALIMENTAGAO GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 3/9
©
REV| DATA TIPO DESCRIGAO - R
ICA © S BULT VER. LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA ESCALA: S/ESG.
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




(3.E10) > © < < < < »>(5.01)

(3.E10) »> < 4 4 < © P>(5.C1)

@GEO)p————————————— —— i B ity - —?— ———————— o —?————-— J—T—————— -—?— ———————————— —»>(7.41)

L+ - PE L+ (- PE L+ L— PE L+ (- PE
MODULO MODULO MODULO
cPU 8xDI 8xD0O 8xAl
DT DO.1 ALC

N o »rwidL o
Noo»dwidL o

I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
| . . 0+
| K . .0-
. . A+
I K "
| ETH . . 2+
| . . 2-
| . | 3+
. . 3-
!I! H! E A+
4—
L+ L- PE S+
5—
RF RADIO 5 6+
O 900MHZ 6=
; 3 T+
-

-
|
|
|
=3 L
g 14 .on Malms ] ' m‘m“
o8 Mg CREA: 0613404122
22 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee ha Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee s A avee s A avee 4
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
p| a0 p-24VCC P (6,A1)
PAINEL DA UTR
{ Y N N N N N Y Y
] N d MEIO EXTERNO
£
£
2
E ¥ N
(0]
£ Woune A flompn
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
BDO‘IO 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 17
C
RACO2 |43 i3 i3
24v0¢/ Tia 24v0¢/ Tia 24v0C/ T4
D 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A
M M N
A N A N l}_o l A PAINEL DA UTR
—_ \HJ \>_<J A\ A MEIO EXTERNO
E Y-01 Y—02
M&M )“—0‘ /&)“v"‘
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK;AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




R S T YT Tt TTTTTTTTT YTt T 1

| | | | | | | :
MBAH .0+ .0— ! A+ - ! 2+ 2- ! 3+ 3 ! A A ! 5+ 5 ! 8+ 6 ! T+ - |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
I I I I I I I I
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
o O out o O out o O out o O our o O out o O out o O out o O out
o] Lok ok o] ok o] Lok Lok
I PS—Al I PS-A2 I PS-A3 I PS—A4 I PS—AS I PS—A6 I PS-A7 I PS—A8
o O N o O u o 0 N o O N o 0 N o O N o 0 u o 0 N
I I I
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | | PAINEL DA UTR
oo oo oo o0 oo o0 oo oo
| | |
¢Zp-- ¢Zp-- ¢Zp-
J P J
_— 1 1 1
4—20mA 4—20mA 4—20mA Mw‘" )“’0‘ /[b i

9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ Mg CREA: 0613404122

FIT-01 PIT—01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 719
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10
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800

PAINEL UTR—XX
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=
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&

200 n

PLACA DE MONTAGEM

\TJ

$ Aol g

¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu

CREA: 061340412-2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL oPReY - A
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES EZ; DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DESCRIGAO 0 AS BULT ﬁz‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA ESCALA: S/Esc.

AR, Y0000 AfR' CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




;memmmm L EGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
s 2 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
®@ ®
3 — DISJUNTOR MONOPOLAR — 4A
e ccccecc coe coe oo - 4 — DISJUNTOR MONOPOLAR — 2A
- 5 — RADIO
6 — UPS — 15A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—220VCA/24VCC — 10A
% = 8 — CLP
— o © © ® 9 — CARTAO EXPANSKO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
e ocococo-:oscoc cos 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
. 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
13 —  BORNES
—J 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
®
D
) @
()
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 9/9
DATA | TIPO DESCRIGAO Es; xS BULT ﬁ: LOCAL CAUCAIA - SETOR CAUCAIA BSCAA ¢ /ecc
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




M%Muﬁ‘u/%ﬁ%w
Fog: CREA: 061340412‘ -2
GPRO) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 04
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL —&= ARA-RAID CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E—__\' FLe Estinco 0 e
p— (FONTE DE TENSAO)
A
1 123 | | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
HE o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E. RELE ESTA 5 TERMICO
- _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOAGOPLADO
INTERRUPTOR DIFERENCIAL
|_A§;g> MONOPOLAR § FUSVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES —— CONDUTOR. SINAL ANALOGICO (TERUOSTATO)
x
. L1l . |
JOMAG CHAVE SECCIONADORA |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Aﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
s IJ\ BORNE COM FUSNVEL I\j CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SRENE 5:*. ) e
|
CHAVE FIM DE CURSO NF ?
N6 / CONEXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 ° / oo E::'_ \ COM BOBINA
C 1NA+ 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _e_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
] PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VCA
(]—v-? BOTAO DE EMERGENCIA COND |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
L UTOR, NEUTRO S E— +24 VDC
D < PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAD TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~ CONVERSOR CA/CA
_—— CONDUTOR, PROTEGAO . S 0 voc MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
— J:- ERR P\ CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
EB ENTELHADOR ENCAPSL d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
1)7 MASSA ° R ENCAPSULADO I#I——\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
i L A
A Lp,
Voo ,J)%r-h
o | !"g.on Malms ww !o ’m‘w
€7 EQUIPOTENCIALIDADE = VARISTOR I'J|_E:_ f| RELE DE SOBRECARGA 2 | Raro DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA : 0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRQ) -
B , | TPo DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA PO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO .
() 4s BULT JER: ESCAA  5/EsC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 2 3 | 5 6 7 8 9 10
A BARRAMENTO
r—— = ———— i I ey - ————————
T | R PE| N2
l | #2,5mm2
| I
c k! :
B \ : CLASSE I[J CLASSE Il |
E/lim [: [: | I DJ2
| I NI N 2A
1>] 1> | -
— 2 4 |
|
|
|
|
c |
| FONTE CHAVEADA
#2,5mm2 90—240VCA/
: ' — [24Vcc — 10A
_ : s
|
|
| H s F
| T
: MM —U
1
= TOMADA (24v/12A)
] xo O O 220V
|
| +24V
| e p (A1)
|
oV
) : = B (4,A1)
TN P 'MQM . A“t"‘ PE
Al Bog? MarcosLenoFPoms 0000000 Eom———————————— > (4A1)
220V/1F+N+PE/60Hz CREA: 061340412-2
B ALMENTAGRO GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 3/9
©
IREV| DATA TIPO DESCRIGAO - R
GA (D) AS BULT VER. LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO ESCALA: S/ESC
APR. XXXXXX APR. CAGECE TITULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 5 6 7 8 9 10




(3.E10) > © < < < < »>(5.01)

(3.E10) »> < 4 4 < © P>(5.C1)

@GEO)p————————————— —— i B ity - —?— ———————— o —?————-— J—T—————— -—?— ———————————— —»>(7.41)

L+ - PE L+ (- PE L+ L— PE L+ (- PE
MODULO MODULO MODULO
cPU 8xDI 8xD0O 8xAl
DT DO.1 ALC

N o »rwidL o
Noo»dwidL o

I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
| . . 0+
| K . .0-
. . A+
I K "
| ETH . . 2+
| . . 2-
| . | 3+
. . 3-
!I! H! E A+
4—
L+ L- PE S+
5—
RF RADIO 5 6+
O 900MHZ 6=
; 3 T+
-

-
|
|
|
=3 L
g 14 .on Malms ] ' m‘m“
o8 Mg CREA: 0613404122
22 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee ha Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee s A avee s A avee 4
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
p| a0 p-24VCC P (6,A1)
PAINEL DA UTR
{ Y N N N N N Y Y
] N d MEIO EXTERNO
£
o
o
2
E ¥ N
(0]
£ Woune A flompn
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
REV] DATA TIPO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
BDO‘IO 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 17
C
RACO2 |43 i3 i3
24v0¢/ Tia 24v0¢/ Tia 24v0C/ T4
D 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A
M M N
A N A N l}_o l A PAINEL DA UTR
—_ \HJ \>_<J A\ A MEIO EXTERNO
E Y-01 Y—02
M&M )“—0‘ /&)“v"‘
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
Revl pata | mPo DESCRIGAO © LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO :
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 | 2 | 3 | | 6 | 7 | 8 | 9 10
R S RO T T~ DO Tt A Tt i
A | | | | | | | :
MBAI1 .0+ .0— ! A+ - ! 24 2— ! 3+ 3 ! A 4 ! 5+ 5 ! 6+  .B— ! T+ - |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
] } } } } } } } I
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
I I I I I I I
8 | | | | | | | |
I I I I I I I |
I I I I I I I |
I I I I I I I |
] I I I I I | I |
I I I I I I I |
| | | | | | | |
O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out
c — et oot — it — oot =
[] PS—A1 [] PS—A2 [] PS—A3 [] PS—A4 [] PS—A5 [] PS—A6 [] PS—A7 [] PS—A8
| O O N O O N O 0O N O O N O O N O O N O 0O IN O O N
I I I
I I I
I I I
I I I
D I | I
I I I
I I I
FaY o) ! FaY FaY ! FaY oD ! oD FaY FaY oD oD FaY oD oD oD L FNNE- DA UTR
A4 A4 I A4 A4 I A4 A4 I A4 7 A4 A4 7 A4 A4 A4
— | | |
¢~ «_-p-- - p--
A A A
P 1 T
E
M&M )“—0‘ /&)‘W"
4—20mA 4—20mA [4—20mA
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT-01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
T o — DESCRIGAO Es; < s ﬁ:' LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO ESCAA: o /ESC.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10
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PLACA DE MONTAGEM
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$ Aol g

¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL CREA: 0613404122
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 8/9
©
IREV| DATA TIPO DESCRIGAO - R
GA (D) AS BULT ﬁ:. LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO ESCALA: S/ESC.
AR 300000 APR. CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:
1 2 3 6 7 8 9 10




;memmwm L EGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
s 2 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
®@ ®
3 —  DISJUNTOR MONOPOLAR — 4A
e ccccecc coe coe oo - 4 —  DISJIUNTOR MONOPOLAR — 2A
- 5 —  RADIO
6 — UPS — 15A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—220VCA/24VCC — 10A
— o © © ® 9 — CARTAO EXPANSAO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
e ocococo-:oscoc cos 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
. 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
13 — BORNES
—J 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
®
D
) @
()
!m.on .
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 9/9
DATA TIPO DESCRIGAO Es; AS BULT ﬁ: LOCAL CAUCAIA - SETOR CONJUNTO METROPOLITANO ESCALA: S/ESC
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




Mane Il o

.9, Marcos Leno F. Pampeu
g CREA: 061340412-2

GPRQ) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 05
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL =1 ARA-RAID CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E—__\' FLe Estinco 0 e
A p— (FONTE DE TENSAO)
1 123 | | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
HE o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E. RELE ESTA 5 TERMICO
- _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOACOPLADO
INTERRUPTOR DIFERENCIAL
|_A§;g> MONOPOLAR § FUSVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES —— CONDUTOR. SINAL ANALOGICO (TERUOSTATO)
)
i L1l CHAVE SECCIONADORA d I
MOMAGH ) |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Sﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
gl IA\ BORNE COM FUSNVEL —— CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SIRENE 5:*. ) b
|
CHAVE FIM DE CURSO NF ?
N6 / CONEXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 ° / oo E:j_ \ COM BOBINA
C 1NA+ 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _e_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
] PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VCA
(]—v-? BOTAO DE EMERGENCIA COND! |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
L UTOR, NEUTRO S E— +24 VDC
D < PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAD TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~ CONVERSOR CA/CA
N S CONDUTOR, PROTEGAO . S 0 voc MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
| J:- ERR P} CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
EB ENTELHADOR ENCAPSL d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
1)7 MASSA ° R ENCAPSULADO I#I——\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
i )
L /
Voo ,J)%r-h
o | !ﬂg.on Malms lﬁllo !o ’m‘w
%7 EQUIPOTENCIALIDADE = VARISTOR I_Jl_E:_ ‘H| RELE DE SOBRECARGA 22 | IRAFO DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA : 0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRO) -
’ , | TPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA PO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
A BARRAMENTO
r——"""""""">"""”"W" "~ “~“~"“"—"7—7— T T T T T T T T T T r— -
— | R N PEl N2
| | #2.5mm2
| |
1 3 | :
B \ : CLASSE |m CLASSE Il |
RG] | |
| I N 2A
1>] 1> |
1>
— 2 4 |
|
|
|
|
C |
| FONTE CHAVEADA
25mm2 90—240VCA/
: : —— |24vec — 10A
_| : s
|
|
| ' Ups —_|+
D #4mm2 |, _ _
| I
I alla _|_T
| /_:;_ TOMADA (24v/128)
] xx O ¢ (b = 220V
|
| +24V
| e B (4a1)
|
QVee
E : M@ ~ XO mﬂ\w P (4,A1)
PN Bng.9, Marcos Leno F, Pampeu pE
a A CREA:OGM40A222 @ e —» (4.A1)
220V/1F+N+PE/60Hz GPRO) - CAGECE
] ALIMENTAGAO
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES (8) 3/9
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO © \[:EE:. LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL ESCALA:
(D) AS BUILT : S/ESC.
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




(3.E10) > © < < < < »>(5.01)

(3.E10) »> < 4 4 < © P>(5.C1)

@GEO)p————————————— —— i B ity - —?— ———————— o —?————-— J—T—————— -—?— ———————————— —»>(7.41)

L+ - PE L+ (- PE L+ L— PE L+ (- PE
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cPU 8xDI 8xD0O 8xAl
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N o »rwidL o
Noo»dwidL o
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|
|
|
|
| . . 0+
| K . .0-
. . A+
I K "
| ETH . . 2+
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| . | 3+
. . 3-
!I! H! E A+
4—
L+ L- PE S+
5—
RF RADIO 5 6+
O 900MHZ 6=
; 3 T+
-

-
|
|
|
=3 L
g 14 .on Malms ] ' m‘m“
o8 Mg CREA: 0613404122
22 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee fia Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee fia A avee fia A avee fia
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
D| a0 p-24VCC P (6.A1)
PAINEL DA UTR
{ Y N N N N N Y Y
] N d MEIO EXTERNO
£
£
2
) ¥ N
[}
€ M&M C(Owpr
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L] CREA: 061340412-2
] GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
BDO‘IO 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 17
C
RACO2 |43 i3 i3
24v0¢/ Tia 24v0¢/ Tia 24v0C/ T4
D 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A
M M N
A N A N l}_o l A PAINEL DA UTR
—_ \HJ \>_<J A\ A MEIO EXTERNO
E Y-01 Y—-02
M&M )“—0‘ /&)“v"‘
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 | 2 | 3 | | 6 | 7 | 8 | 9 10
R S RO T T~ DO Tt A Tt i
A | | | | | | | :
MBAI1 .0+ .0— ! A+ A= ! 2+ 2- ! 3+ 3 ! A+ 4 ! 5+ .5— ! 6+ .6- ! T+ - |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
] } } } } } } } I
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
I I I I I I I
8 | | | | | | | |
I I I I I I I |
I I I I I I I |
I I I I I I I |
] I I I I I | I |
I I I I I I I |
| | | | | | | |
O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out
c — et oot — it — oot =
[] PS—A1 [] PS—A2 [] PS—A3 [] PS—A4 [] PS—A5 [] PS—A6 [] PS—A7 [] PS—A8
| O O N O O N O 0O N O O N O O N O O N O 0O IN O O N
I I I
I I I
I I I
I I I
D I | I
I I I
I I I
FaY o) ! FaY FaY ! FaY oD ! oD FaY FaY oD oD FaY oD oD oD L FNNE- DA UTR
A4 A4 I A4 A4 I A4 A4 I A4 7 A4 A4 7 A4 A4 A4
— | | |
- a«_-p-- ¢-p--
A A A
P 1 T
E
M&M )“—0‘ /&)‘W"
4—20mA 4—20mA [4—20mA
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT-01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
T o — DESCRIGAO Es; < s ﬁ:' LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL ESCAA: o JESC.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10
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PLACA DE MONTAGEM
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¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu

CREA: 061340412-2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL oPReY - A
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES EZ; DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DESCRIGAO 0 AS BULT ﬁz‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL ESCALA: S/Esc.

AR, Y0000 AfR' CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




SFDC”C”’DDC”DC” LEGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
| L] 9 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
@ ®
5 — DISJUNTOR MONOPOLAR — 4A
FDDDDDDDDDDDDDDDDDD 4 —  DISJUNTOR MONOPOLAR — 2A
= 5 — RADIO
6 — UPS — 150A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—-220VCA/24VCC — 10A
% = 8 — CLP
5 ® ® o [0) 9 —  CARTAO EXPANSAOD 08 ENTRADAS ANALOGICAS
T T TITT 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
o 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
15 — BORNES
] 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
)
D
) e
®
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 9/9
DATA TIPO DESCRIGAQ Es; XS BULT ﬁ:' LOCAL CAUCAIA - SETOR SAO MIGUEL ESCALA: S/ESC.
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




10

Mone Il o

¥ng.9. Marcos Leno F. Pampeu

CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 06
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL =1 ARA-RAD CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E"_\— RELE ESTATICO OPTOACOPLADO
A p— (FONTE DE TENSAO)
1 123 | | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
R o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E_ RELE ESTA 5 TERMICO
i _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOAGOPLADO
INTERRUPTOR DIFERENCIAL ANALSGH
q% MONOPOLAR § FUSIVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES € CONDUTOR, SINAL co (TERMOSTATO)
!
i L1l CHAVE SECCIONADORA d I
MOMAGH ) |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Sﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
gl IA\ BORNE COM FUSNEL —— CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SRENE 5:*. ) b
|
CHAVE FIM DE CURSO NF
N6 / CONDXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 * / @00 I:::'_ % \ COM BOBINA
C 1NA + 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _e_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
| PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VeA
(]—v-? BOTAQ DE EMERGENCIA COND |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
—r UTOR, NEUTRO T +24 VDO
D PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~~ CONVERSOR CA/CA
—— CONDUTOR, PROTEGAO S — 0 voc MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
— J:_ ’A\ CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
EB ENTELHADOR ENCAPSL d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
,)7 MASSA ¢ R ENCAPSULADO I#I——\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
) )
L /
Yl feex 'J)“r/‘
¢ GO | [Eng.0. Marcos Leno £, Pamgeu
%7 EQUIPOTENCIALIDADE VARISTOR I_Jl_E:_ f| RELE DE SOBRECARGA TRAFO DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA : 0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRO) -
’ , | TrO DE EMISSEO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA TIPO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA K
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 3 | 4 5 6 7 8 9 10
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r——"""""""">"""”"W" "~ “~“~"“"—"7—7— T T T T T T T T T T r— -
— | R N PEl N2
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— ALIMENTAGAO GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO AGUA PRANCHA N*
EMISSOES (8) 3/9
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO © \[:EE:. LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA ESCALA:
(D) AS BUILT : S/ESC.
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
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M8D|1 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7
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ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
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3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
D| a0 p-24VCC P (s.41)
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£
£
2
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€ M&M C(Owpr
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L] CREA: 061340412-2
] GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
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(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
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C
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| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
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é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK;AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT-01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
T o — DESCRIGAO Es; < s ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA ESCAA: o JESC.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL oPReY - A
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO AGUA PRANCHA N*
EMISSOES EZ; DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DEScR'cAO ©) AS BULT ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR TABAPUA ESCALA: S/ESC.

AR, Y0000 AfR' CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




SFDC”D‘“’DC”””’ L EGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
| L] 9 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
@ [
5 — DISUUNTOR MONOPOLAR — 4A
Foooooooooooooooooo 4 — DISUUNTOR MONOPOLAR — 2A
= 5 — RADIO
6 — UPS — 15A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—-220VCA/24VCC — 10A
5 ® ® o ® 9 — CARTAO EXPANSAO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
T T TITT 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
o 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
15 — BORNES
] 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
)
D
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®
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500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 9/9
YT p—, DESCRIGAO Es; < s ﬁ:‘ LOCAL CAUGAIA - SETOR TABAPUA ESOAA g /poc
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10
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CREA: 061340412-2

GPRQ) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 07
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL =1 ARA-RAD CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E"_\— RELE ESTATICO OPTOACOPLADO
A p— (FONTE DE TENSAO)
1 123 | | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
R o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E_ RELE ESTA 5 TERMICO
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INTERRUPTOR DIFERENCIAL ANALSGH
q% MONOPOLAR § FUSIVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES € CONDUTOR, SINAL co (TERMOSTATO)
!
i L1l CHAVE SECCIONADORA d I
MOMAGH ) |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Sﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
gl IA\ BORNE COM FUSNEL —— CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SRENE 5:*. ) b
|
CHAVE FIM DE CURSO NF
N6 / CONDXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 * / @00 I:::'_ % \ COM BOBINA
C 1NA + 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _e_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
| PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VeA
(]—v-? BOTAQ DE EMERGENCIA COND |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
—r UTOR, NEUTRO T +24 VDO
D PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~~ CONVERSOR CA/CA
—— CONDUTOR, PROTEGAO S — 0 voc MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
— J:_ ’A\ CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
EB ENTELHADOR ENCAPSL d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
,)7 MASSA ¢ R ENCAPSULADO I#I——\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR - 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
) )
L /
Yl feex 'J)“r/‘
¢ GO | [Eng.0. Marcos Leno £, Pamgeu
%7 EQUIPOTENCIALIDADE VARISTOR I_Jl_E:_ f| RELE DE SOBRECARGA TRAFO DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA : 0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRO) -
’ , | TrO DE EMISSEO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE 0BRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N°
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA TIPO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA K
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 3 | 4 5 6 7 8 9 10
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] ALIMENTAGAO GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES. 3/9
©
REV| DATA TIPO DESCRIGAO - R
ICA © S BuLT VER. LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA ESCALA: S/ESC.
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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22 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee fia Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee fia A avee fia A avee fia
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
D| a0 p-24VCC P (s.41)
PAINEL DA UTR
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] N d MEIO EXTERNO
£
£
2
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€ M&M C(Owpr
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L] CREA: 061340412-2
] GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
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C
RACO2 |43 i3 i3
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CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 | 2 | 3 | | 6 | 7 | 8 | 9 10
R S RO T T~ DO Tt A Tt i
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MBAI1 .0+ .0— ! A+ - ! 24 2— ! 3+ 3 ! A 4 ! 5+ 5 ! 6+  .B— ! T+ - |
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E
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4—20mA 4—20mA [4—20mA
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT-01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
T o — DESCRIGAO Es; < s ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA ESCAA: o JESC.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
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CREA: 061340412-2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL oPReY - A
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES EZ; DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DESCRIGAO 0 AS BULT ﬁz‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR POTIRA ESCALA: S/Esc.

AR, Y0000 AfR' CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




SFDC”D‘“’DC”””’ L EGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
| L] 9 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
@ [
5 — DISUUNTOR MONOPOLAR — 4A
Foooooooooooooooooo 4 — DISUUNTOR MONOPOLAR — 2A
= 5 — RADIO
6 — UPS — 15A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—-220VCA/24VCC — 10A
5 ® ® o ® 9 — CARTAO EXPANSAO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
T T TITT 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
o 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
15 — BORNES
] 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
)
D
) %)
®
!m.on ]
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
é CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 9/9
YT p—, DESCRIGAO Es; < ot ﬁ:‘ LOCAL CAUGAIA - SETOR POTIRA ESOAA g /poc
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




i
B oA23
GPRQ) - CAGECE

REV. DATA TPO | POR DESCRIGAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGRO (G) CONFORME CONSTRUIDO
(B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLENTE: CAGECE
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
F DO CEARA
RESPONSAVEL DATA TITULO:
PROJ.  CAGECE PAINEL UTR 08
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N
VERF S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 1/9
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FEV/1 9
& 7 | 9 10




1 2 | 3 | 4 6 7 8 | 9 10
|
CONVERSOR CA/CC
. INTERRUPTOR AUTOMATICO | FUSNEL —&= ARA-RAID CONDUTOR ~ ESTABILIZADO E—__\' FLe Estinco 0 e
A p— (FONTE DE TENSAO)
1 123 | | | | CHAVE DE ACIONAMENTO
HE o\ - CHAVE SECCIONADORA J'—WA\ E. RELE ESTA 5 TERMICO
- _ CHAVE COMUTADORA — ESTATICO OPTOAGOPLADO
INTERRUPTOR DIFERENCIAL ANALGG!
q% MONOPOLAR § FUSIVEL MONOPOLAR 3 POSIGOES € CONDUTOR, SINAL co (TERMOSTATO)
x
i L1l CHAVE SECCIONADORA d I
MOMAG ) |
E E Zﬁ,"m';’“ NETico |‘—§‘ —§ FUSVEL TRIPOLAR \ CONTATO DE FORGA — CONDUTOR, SINAL DIGITAL Sﬁ— RELE ESTATICO ELETRONICO |J—_|—l|_a RELE SUPERVISOR DE TENSAO
>
B
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO L Ul ree o e
SECCIONADOR -~
s IJ\ BORNE COM FUSNVEL I\j CONDUTOR BLINDADO [:jﬂ SRENE 5:*. ) e
|
CHAVE FIM DE CURSO NF ?
N6 / CONEXAO B DIODO SUPRESSOR # PAR TRAN ® LAMPADA _ RELE ELETROMECANICO
7 ° / oo E::'_ \ COM BOBINA
C 1NA+ 1 NF
o BORNE DE CONEXAO 1 BATERIA LUMINARIA TUBULAR PL
. CONDUTOR, FASE _e_ CABO COAXIAL -|— PARA INTERIOR DE PAINEL
] PLUG DE CONEXAO, MACHO 230 VCA
(]—v-? BOTAO DE EMERGENCIA COND! |$| BOBINA CONTACTOR / RELE
L UTOR, NEUTRO S E— +24 VDC
D < PLUG DE CONEXAD, FEMEA RETENTVO MOTOR DE INDUGAD TRIFASICO 230 vie
| BTG COMANDO LIGA ~ CONVERSOR CA/CA
_—— CONDUTOR, PROTEGAO . S 0 voc MOTOR MONOFASICO ESTABILIZADO
| J:- ERR P\ CORRENTE ALTERNADA | | (No BREAK)
CONVERSOR CHAVE DE ACIONAMENTO
EB ENTELHADO d.dd ANALGGICO/4—20mA . TERM
1)7 MASSA ° R ENCAPSULADO I#I——\T- \ CONTACTOR TRIPOLAR 4-20mA/ANALGGICO - ? mn»:?smo)
i )
L /
Voo ,J)%r-h
o | !ﬂg.on Malms lﬁllo !o ’m‘w
%7 EQUIPOTENCIALIDADE = VARISTOR I_Jl_E:_ ‘H| RELE DE SOBRECARGA 2 | Raro DOIS ENROLAMENTOS \ CONTATO DE COMANDO NA : 0 .2
REF CIRCUITOS 24 VCC TRIPOLAR m— CREA:
] GPRQ) -
B , | TPo DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PRANCHA N
EMISSOES () DES. 2/9
REV] DATA PO DESCRIGAQ © LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA .
() 4s BULT JER: ESCAA  5/EsC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 & 7 8 9 10




1 3 | 4 5 6 7 8 9 10
A BARRAMENTO
r——"""""""">"""”"W" "~ “~“~"“"—"7—7— T T T T T T T T T T r— -
— | R N PEl N2
| | #2.5mm2
| |
1 3 | :
B \ : CLASSE |m CLASSE Il |
RG] | |
| I N N 24
1>] 1> |
1>
— 2 4 |
|
I
I
I
C I
| FONTE CHAVEADA
25mm2 90—240VCA/
: : —— |24vec — 10A
_| : s
|
|
| ' Ups —_|+
D #4mm2 |, _ _
| T
I alla _|_T
| /_:|=_ TOMADA (24v/128)
] xo O O (b = 220V
|
| +24V
| e B (4a1)
|
E | OVee
| ‘M&M w &?‘h P (4.A1)
A L 9, Marcos Leno F, Pampeu PE
A AL Eng?. L > (4A1)
CREA: 061340412-
220V/1F+N+PE/60Hz GPRO) - Cﬂﬁﬁé
] ALIMENTAGAO
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES (8) 3/9
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO © \[:EE:. LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA ESCALA:
(D) AS BUILT : S/ESC.
R X000 APR. CAGECE THULO: DIAGRAMA DO PAINEL DAS UTR'S FORMATO:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




(3.E10) > © < < < < »>(5.01)

(3.E10) »> < 4 4 < © P>(5.C1)

@GEO)p————————————— —— i B ity - —?— ———————— o —?————-— J—T—————— -—?— ———————————— —»>(7.41)

L+ - PE L+ (- PE L+ L— PE L+ (- PE
MODULO MODULO MODULO
cPU 8xDI 8xD0O 8xAl
DT DO.1 ALC

N o »rwidL o
Noo»dwidL o

I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
| . . 0+
| K . .0-
. . A+
I K "
| ETH . . 2+
| . . 2-
| . | 3+
. . 3-
!I! H! E A+
4—
L+ L- PE S+
5—
RF RADIO 5 6+
O 900MHZ 6=
; 3 T+
-

-
|
|
|
=3 L
g 14 .on Malms ] ' m‘m“
o8 Mg CREA: 0613404122
22 GPRQ) - CAGECE

, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA

(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N

EMISSOES () DES. 4/9
DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




1 2 3 | 6 7 8 9 10
A
XS-01
B INTRUSAO RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D|1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
el camopO¥EC
ApACO 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 \ 13
] Al 2avee fia Al savee 4 Al savee 4 Al 2avee 4 Al savee 4 Al pavee fia A avee fia A avee fia
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
D| a0 p-24VCC P (6.A1)
PAINEL DA UTR
{ Y N N N N N Y Y
] N d MEIO EXTERNO
£
o
o
2
E A3 ) 0 /&)
[}
€ M&M C(Owpr
. ¥ngO, Marcos Leno F. Pampeu
L] CREA: 061340412-2
] GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 5/9
IREV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ovee
(5:010) —
A
B ABRE VALVULA FECHA VALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
BDO‘IO 1.0 11 1.2 13 1.4 15 1.6 17
C
RACO2 |43 i3 i3
24v0¢/ Tia 24v0¢/ Tia 24v0C/ T4
D 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A
M M N
A N A N l}_o J\ A PAINEL DA UTR
—_ \HJ \HJ A\ A MEIO EXTERNO
E Y-01 Y—02
M&M )“—0‘ /&)‘W"
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
CREA: 061340412-2
| GPRQ) - CAGECE
i .| meo oE Emss0
RESPONS. | DATA
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROW. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N'
EMISSOES () DES. 6/9
REV| DATA TIPO DESCRK}AO © LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 | 2 | 3 | | 6 | 7 | 8 | 9 10
R S RO T T~ DO Tt A Tt i
A | | | | | | | :
MBAI1 .0+ .0— ! A+ - ! 24 2— ! 3+ 3 ! A 4 ! 5+ 5 ! 6+  .B— ! T+ - |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
] } } } } } } } I
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | |
8 | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| I I | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out O O out
c - e e - e - = -
[] PS—A [] PS-A2 [] PS—A3 [] PS—A4 [] PS—A5 [] PS—AB [] PS—A7 [] PS-A8
| O O IN O O N O O IN O O IN O O N O O IN O O IN O O N
I I I
| | |
| | |
| | |
D | | |
| | |
| | |
FaY o) ! FaY FaY ! FaY oD ! oD FaY FaY oD oD FaY oD oD oD L FNNE- DA UTR
A4 A4 I A4 A4 I A4 A4 I A4 7 A4 A4 7 A4 A4 A4
— | | |
¢~ «_-p-- - p--
A A A
P 1 T
E
M&M )“—0‘ /&)‘W"
4—20mA 4—20mA 4—20mA
¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu
~ ~ ~ CREA: 061340412-2
] FIT=01 PIT-01 PIT-02 GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DA
F (A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAGAO DE SETOR DE DISTRIBUICAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 719
ey — DESCRIGAO Es; < ot ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA ESCAA: o JESC.
APR. CAGECE TIULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 6 7 8 9 10




10

800

PAINEL UTR—XX

1;

=

500

@

@

&

200 n

PLACA DE MONTAGEM

\TJ

$ Aol g

¥ng.9, Marcos Leno F, Pampeu

CREA: 061340412-2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL oPReY - A
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE D|STR|BU|QAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES EZ; DES. 8/9
IREV| DATA TIPO DEScR'cAO ©) AS BULT ﬁ:‘ LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA ESCALA: S/ESC.

AR, Y0000 APR. CAGECE TIULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

1 2 3 6 7 8 9 10




;memmmm L EGENDA
0 sle|le| (@]
e 1 — DISJUNTOR BIPOLAR — DJG
s 2 — DISP. PROT. SURTOS — DPS
®@ ®
3 — DISJUNTOR MONOPOLAR — 4A
e ccccecc coe coe oo - 4 — DISJUNTOR MONOPOLAR — 2A
- 5 — RADIO
6 — UPS — 15A
O 7 — FONTE CHAVEADA 90—220VCA/24VCC — 10A
% = 8 — CLP
— o © © ® 9 — CARTAO EXPANSKO 08 ENTRADAS ANALOGICAS
e ocococo-:oscoc cos 10 — PROTETOR DE PORTA ANALOGICA
11 — BATERIA 24VCC—12AH
. 12 — DISPLAY MEDIDOR DE VAZAO
13 —  BORNES
—J 14 — RELE DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS
EEE 15 — CENTELHADOR
®
D
) @
()
500 CREA: 061340412-2
GPRQ) - CAGECE
, , TIPO DE EMISSAO
% CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROV. OBRA PROJETO AUTOMAQAO DE SETOR DE DISTRIBUIQAO DE AGUA PRANCHA N*
EMISSOES () DES. 9/9
DATA TIPO DESCRK}AO Es; AS BULT ﬁz LOCAL CAUCAIA - SETOR GUADALAJARA ESCALA: S/ESC
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX | _

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10




RADIO MODEM

TAG'S 5—08
LOCAL DE PAINEL
INSTALAGAO|| DO UTR
SENSOR DE
DESCRICA] | "\ rrusto
TAG'S FIT—09 |[P—09—01] [PIT—09—02
[OCAL DE
INSTALACRO) VRP VRP VRP
[ veDibor || meDiDor | mEDIDOR
DESCRIGAO)| e vazio ||oe_PResSAd|o_PReSSA RADIO MODEM
a
TAG'S Y7H-09 Y703
TOCAL DE
INsTALAGRO|| VR VRP
ABRE FECHA
DESCRIGAO|| varvuia || vavuia
[04][03 02 [ o1
3
328 2|y2
8|5 2 € >
5 NIE:]
HMEIEE
HEEE
PAINEL DA UTR-08
SETOR: GUADALAJARA
r 1
Ll LTI
l=="at=ri] J N
LT
TAG'S 508
LOCAL DE PAINEL
INSTALAGRO|| DO UTR
~—|[SEnsor oE
DESCRIGAO| | "z usio
TAG'S FiT—08 |[PT_08—01][PIT—08—02
TOCAL DE
INSTALACAO) VRP VRP VRP
vEDIDOR |[ MEDIDOR |[ WmEDIDOR
DESCRIGAQ
DE_VAZAO ||DE_PRESSAC||DE_PRESSA RADIO MODEM
0 & @
TAGS Y7H-08 Y708
[OCAL DE
insTALAcko||  VRP VRP
ABRE FECHA
DESCRIGAO|| varvuia || vavuia
[04][03 ] 02 [ o1
IMERIME:
gl & o x|l o
o % =1 Tl &
I E
8|5 ]
=1
g w
PAINEL DA UTR-07
SETOR: POTIRA
i) |
LAl
O J M
LT
TAG'S XS—07
LOCAL DE PAINEL
INSTALAGRO|| DO UTR
SENSOR DE
DESCRIGAO || > oS0
TAG'S FT—07 |[PT—07—01][PA—07-07]
[OCAL DE
INSTALAGRO) VRP VRP VRP
[ veDibor || mEDIDOR | MEDIDOR
DESCRIGAO[| e vazao ||oe_pressd||pe_Pressid
TAGS Y7H-07 Y07
TOCAL DE
NsTaLAGRo||  VRP VRP
ABRE FECHA
DESCRIGRO)| vavuia || vaovuia

RADIO MODEM

CPU
SERIAL-RS485

SALA DE
CONTROLE
CECOP

o
E
o
N
2

ANALS
SAIDA DIGITAL

PAINEL DA UTR-06
SETOR: TABAPUA

ANALGGICA

ENTRADA DIGITAL
SERIAL-RS485
CcPU

ENTRADA

0P A
==

b L]
=

RADIO MODEM

CPU
SERIAL-RS485

het Al LT L
==

RADIO MODEM

<2

ETHERNET

CcPU
SERIAL-RS485

bt AL LT L
=i

RADIO MODEM

\@\:@D

2

CcPU
SERIAL-RS485

ENTRADA DIGITAL

507 TAGS
PAINEL LOCAL DE
Do UTR ||INsTAtago
SENSOR DE
InTRUSAO_|[PESCRIGRO
FT—02_|[P—02—01][Pr—07—02][_TAG'S
TOCAL DE
VRP VRP VR {lnsTalagro
WEDIDOR || MEDIDOR || MEDIDOR
bE vazAo | PRessio|pe PRessko| |PESCRIFA0
a
707 VIH-07 TAGS
TOCAL DE
VRP VR |linsTaLagko
FECHA ABRE .
vivula || vavuia ||PESCRIGRO
o o]
g
AHHEE
g o g Q
AEEHE
(=}
éé 33
PAINEL DA UTR—02
SETOR: PARQUE SOLEDADE
Y503 TAG'S
PAINEL LOCAL DE
0o UTR ||InsTaagko
SENSOR DE
s ||pEscricao
FT—03 _|[PT—03—01] [FT—03—02][_TAG’S
TOCAL DE
VRP VRP VRP |l nsTataho
MEDIDOR || MEDIDOR || MEDIDOR
D vaz&o |pE PRessio| pe pRessio]|PESCREA
V705 V7H-03 TAG'S
TOCAL DE
VRP VR | finsTALAGRO
FECHA ABRE .
vivua [ vaLvia[[PESCRIGAO
o2/ o4
3
2lg|lz|8
=] £
a g o g
o
=3
é £1?3
PAINEL DA UTR-03
SETOR: CAUCAIA
Y50k TAG'S
PAINEL LOCAL DE
00 UTR _||InsTALacko
SENSOR DE
oo ||oEscricio
=04 | [PT—04—01|[PT—02—02] [ TAcS
TOCAL DE
VRP VRP VRP |lnstatacio
MEDIDOR |[ MEDIDOR || MEDIDOR
DE vazio |pe Pressko|pe pressiol[PESCRIEA
V70t V7H-04 TAGS
TOCAL DE
VRP VRPINSTALAGRO
FECHA ABRE
vaua_ || vauwa ||PESCRIER

8

SAIDA DIGITAL
ANALS

ENTRADA ANALOGICA|

PAINEL DA UTR-04

SETOR: CONJ. METROPOLITANO

=
L
-

Y501 TACS
PAINEL LOCAL DE
D0 UTR _||INsTALagio
SENSOR DE N
INTRusAo_||PESCRICAO
FT—01_|[Fi—01—01|[PT—01—02][_TAcS
TOCAL DE
VRP VRP VRP | lnsTaagio
MEDIDOR || MEDIDOR || MEDIDOR
be Pressio|pe pressio]| pe vazao ||PESCRIGA
Y7101 Y7001 TAGS
TOCAL DE
VRP VRP - [insTALAGHD
FECHA ABRE
vivula || vavuaJ[PESCRIGRO
o]
2185
E|8|2||8
a % o g
(=]
=8
g |8
a 3
PAINEL DA UTR-01
SETOR: ITAMBE
L
b=
Y505 TACS
PAINEL LOCAL DE
0o UTR ||nsTAacko
SENSOR DE
oz ||pescricao
FIT—05 | [FT—05—071][FT—05—02][_TAC’S
TOCAL DE
VRP VRP VR ||nsTaiacio
MEDIDOR || MEDIDOR || MEDIDOR
DESCRIGAO
RADIO MODEM DE VAZAQ |pE_PRESSAO|DE_PRESSAO
Y705 Y705 TACS
TOCAL DE
VRP VRP [ linsTaLAGAO
FECHA ABRE B
vibwia [ vauia [|PESCRIGAO

01
gl.28
Dgzg
¥ B é %
f
Lo I LT

o oo

SAIDA DIGITAL
ANAL(

PAINEL DA UTR-05
SETOR: SAO MIGUEL

I
==

9. Marcos Leno F, Pampeu
hgaummnumuq
GPRQ) - CAGECE

DESCRIGAO

DATA

PROJETADO

DESENHADO

REVISAO

Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN

GERENCIA DE PROJETOS

COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

01,01

DESENHO

PRANCHA N

01,/17

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CAUCAIA — CEARA

PROJETO DE AUTOMAGCAO
TOPOLOGIA DO SISTEMA

GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDEN Eng® GERARDO FROTA NETO 5
7
PROJETO: Eng® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: S/E
ARQUIVO: SAA—CAUCAIA—AUT—-DES—TOPOLOGIA.dwg DATA: FEV/19




VRP—=250mm

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
(538365.00;9587642.00)

POSTE_ENEL /1

COORDENADAS UTM:
(538348.00;9587641.00)

1/2000

PLANTA DE LOCACAO
:@ ESCALA

FIT-01 PIT-01

CB#3x1,0mm’ CB#3x1,0mm?”
3x1,5mm?

SOL.01 e SOL.02 PIT-02

2#3%x1,5mm” CB#3x1,0mm?®

DIRECIONAL
YAG!
ANTENA

@PLANTA DE SITUACAO

ESCALA 1/50

T25mm?

N N
MALHA DE ATERRAMENTO
50mm?
N N

C ATERRAMENTO
ESCALA 1/50

@INSTALACKO DE ALIMENTACAO DOS SENSORES

ESCALA 1/50

ACABAMENTO DE BUCHA E ARRUELA CAIXA DE PASSAGEM DE SOBREPOR
EM POLICARBONATO, IP—68,
ELETRODUTO FERRO GALVANIZADO 3" : DIMENSOES MINIMAS: 20X20 CM,
W FIXADA NA PAREDE ATRAVES
|| DE PARAFUSO SEXTAVADO 12MM E BUCHA

CABO DE CONEXAO
ANALOGICA
(VA P/ A UTR)

PURGA DE AR

~_PRENSA CABO

TRANSMISSOR DE PRESSAO

VALVULA DE DESLIGAMENTO
EM AGO INOX
PRESSAO DE TRABALHO MINIMA 100 bar

TE ROSCAVEL EM AGO INOX

VALVULA DE DESLIGAMENTO
EM ACO INOX
PRESSAO DE TRABALHO MINIMA 100 bar

TUBO PROTETOR

CABO DE CONEXAO EM AGO INOX

LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO
NO SOLO OU PISO

—_———— ELETRODUTO PVC RIGIDO APARENTE

CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)

UTR

UNIDADE DE TELEMETRIA REMOTA

CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO

\\\@ \\\/@

HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPECRO

OBS::.

COBRE NU N COTADOS: #10mm?

ANALOGICA WATER TRAP TIPO D
CABO DE CONEXAQ CONFORME DIN 16282
ANALOGICA PRESSAO DE TRABALHO MIN. 100 bar
TRECHO
VALVULA ANTI-GOLPE SOLE:NH@DE1 SOLE:N:?‘DEZ 3/4”
OBS.: 0S NIPLES E OUTRAS CONEXOES AUXILIARES UTILIZADAS NA MONTAGEM EM ACO INOX 3x1 5mm? 3x1.5mm?
SERAO EM AGCO INOX COM PRESSAO MINIMA DE TRABALHO DE 100 bar. PRESSAO DE TRABALHO MIN. 600 bar oo
A —H—03/47
1 3x1,5mm”
TUBULAGAO
PIT-01 PIT-02 FIT-01
t H tH 93/4"
CB#3x1,0mm?® CB#3x1,0mm?® CB#3x1,0mm?”
INSTALACAO DE ALIMENTACAO DOS SENSORES E ATUADOR
{@ ESCALA 1/50
SOLENOIDE—1  SOLENOIDE-2 .
H H 3/4
3x1,5mm” 3x1,5mm?
B
PIT-01 PIT-02
t H 3/47
CB#3x1,0mm?® CB#3x1,0mm?®
CAIXA EM POLICARBONATO C/ TAMPA APARAFUSADA E VEDAGAO IP—67
INSTALADA INTERNAMENTE E NA PARTE MAIS ALTA DA CAIXA DA VRP
SOLENOIDE—1  SOLENOIDE-2 .
/ H H 3/4
3x1,5mm? 3x1,5mm?
c
PIT-02
H 3/47
CB#3x1,0mm?*
PRENSA CABO VEDAGCAO IP—67 — SADAS P/ CONEXAO ELETRICA COM A UTR
e ——
T T
| PRENSA CABO VEDAGAO IP—67 — ADAPTADO P/ PASSAGEM DOS TUBOS
T “(‘*“Mlﬁmm
Eng.0. Marcos Leno F,
CREA: 0613404122
GPRO) - CAGECE
V4
()
/\
VALVULA SOLENOIDE 2 WAY -
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OBS.: OS NIPLES E OUTRAS CONEXOES AUXILIARES UTILIZADAS NA MONTAGEM
SERRO EM AGCO INOX COM PRESSAO MINIMA DE TRABALHO DE 100 bar.
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VALVULA DE DESLIGAMENTO
EM ACO INOX
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EM ACO INOX
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LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO
NO SOLO OU PISO

—_———— ELETRODUTO PVC RIGIDO APARENTE

T CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
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CAIXA DE PASSAGEM DE SOBREPOR
EM POLICARBONATO, IP-68,
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PRESSAO DE TRABALHO MINIMA 100 bar
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ACABAMENTO DE BUCHA E ARRUELA
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EM POLICARBONATO, IP-68,
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PRESSAO DE TRABALHO MINIMA 100 bar

TUBO PROTETOR
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PRESSAO DE TRABALHO MIN. 100 bar

VALVULA ANTI-GOLPE
EM AGO INOX
PRESSAO DE TRABALHO MIN. 600 bar
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