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| - APRESENTAGAO

O presente documento traz um novo viés a solugdo apresentada no projeto intitulado
Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila e
Praias do Cumbuco, no litoral oeste de Fortaleza, desenvolvido pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara — Cagece, no d&mbito do Programa Saneamento para Todos. Este projeto foi
concebido com base nas informag¢des contidas no Projeto Basico do Sistema de
Abastecimento de Agua das Praias do Litoral Oeste de Fortaleza, bem como nas informagées
do Projeto Basico de Agua Tratada das Praias do Cumbuco, no Municipio de Caucaia, ambos

elaborados pela empresa VBA Consultores.

Este projeto altera a disposi¢cao das unidades do sistema do projeto original, aproveitando-as
quando possivel e eliminando-as, quando se mostram desinteressantes técnica e
economicamente, como foi o caso das estacdes elevatorias, reservatérios apoiados e
elevados para as zonas de pressao | e Il da Vila do Cumbuco e a tecnologia de tratamento
utilizado na ETA.

Foram conservados todos os dados, parametros e proje¢cdes dos estudos anteriores. A nova
proposta visa equacionar o problema de abastecimento de agua, tanto da Vila como das
Praias do Cumbuco. O projeto foi desenvolvido apods a paralisacdo das obras, considerando
todas as unidades ja executadas, ndo ensejando, portanto, prejuizos para o empreendimento

com o abandono de obras ja concluidas.

O projeto contempla os estudos basicos da comunidade, a apresentacado do Anteprojeto e as

especificagbes técnicas.
Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:
Volume I: Relatério Geral e ART;
Volume II: Especificagdes Técnicas;
Volume lll: Pegas Graficas:
Tomo I;
Tomo II;
Volume IV: Projeto Elétrico;
Volume V: Projeto de Automacgao;

Volume VI: Geotecnia.
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Projeto:

IANTEPROJETO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA VILA E PRAIAS DO CUMBUCO

Projetista:

Programa:

IANA MARIA ROBERTO MOREIRA
LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES

Municipio: Localidade: Data de Elaboragao do Projeto:
CAUCAIA CUMBUCO IABRIL/2021
Populagao e Vazoes da Vila Cumbuco e Praias do Cumbuco:
Ano Cumbuco | Cumbuco Il Total
Hab. (%) Hab. (%) Hab. (%)
1998 6.000 44,44 0.00 0,00 6.000 17,39
2008 12.150 90,00 8.400 40,00 20.550 59,56
2018 13.500 100,00 21.000 100,00 34.500 100,00
Populacao Relativa e 3.375 5.250
" 8.625
Hotéis e Pousadas
Flutuante 6.750 10.550 17.300
Populagao total na 23.625 36.750
Saturagado (hab.) 60.475

Fonte:Projeto Bésico de Abastecimento de Agua da Vila e Praias do Cumbuco, agosto/2006, pagina

10 (Adaptado).

Populagao da Vila Cumbuco e Praias do Cumbuco:

Ano

Habitantes

(%)

Saturagao

22.799

100,00

Fonte:Projeto Bésico de Abastecimento de Agua da Vila e Praias do Cumbuco, agosto/2006, pagina

11 (Adaptado).

Vazées da Populagio da Vila Cumbuco e Praias do Cumbuco — Area I:

GPROJ - CAl
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VAZAO (L/s) VAZAO (m3h)
ANO
Média Max. Diaria | Max. Horaria Média Max. Diaria |Max. Horaria
1998 - - - - - -
2008 62,63 75,16 112,74 225,47 270,58 405,86
2018 105,15 126,17 189,27 378,54 454 21 681,37
7
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Vazées da Populagdo do Praias do Cumbuco - Area II:
ANO VAZAO (L/s) VAZAO (m3h)
Média Max. Diaria | Max. Horaria Média Max. Diaria |Max. Horaria
Saturagao 65,88 79,05 118,57 237,17 284,60 426,90
Manancial:
Tipo Discriminagao Local
Acude Sitios Tubulagao pressurizada préximo aos
Superficial Novos/Canal/Tubulagao reservatérios existentes da COGERH no Pecém

Estagédo Elevatéria de Agua

Unidade Montante Jusante Material SIEIL | ZUREEE
(mm) (m)
EEAB | eservatorio Apoiado de ETA-Cumbuco DEFoFo | 400 |10.456,33
Agua Bruta
EEAT-01 RAP-500m?3 RAPs Existentes Cumbuco - - -
EEAT-02 | RAPs Existentes Cumbuco REL400m?3 - - -
Adutora de Agua Tratada — AAT-01:
Material Comprimento (m)
Etapa Diametro (mm)
Existente Projetado Existente Projetado
Unica 400 10.456,33 400mm -

Rede de Distribuigdo (Vila do Cumbuco e Praias do Cumbuco — Area I):

Material Comprimento (m)

Etapa Diametro (mm)

Existente Projetado Existente Projetado

Unica 50 a 400 PVC PBA PVC PBA 35.269,12 9.240,35

Ligagcdes Prediais
Ligagcoes Remanescentes
377
CREA: 0608528#6-0 8
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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Em maio de 2020 foi solicitada a GPROJ o Projeto Basico do Remanescente do Sistema de
Abastecimento de Agua da Vila e Praias do Cumbuco, contemplando: Captacéo, Estagdo de

Tratamento de Agua, Reservacéo, Ramal de Aducdo e Rede de Distribuicgo.

Conforme citado na Apresentacdo do presente documento, a obra foi paralisada, e a
readequacdo do projeto tornou-se necessaria para posterior licitagdo das unidades
remanescentes do mesmo. Foram aproveitados neste trabalho todos os dados, parametros e
projecoes, referidos em estudos anteriores, exceto os levantamentos topograficos, esses
realizados pela equipe de topografia da Cagece durante o periodo de fevereiro a margo de
2016 e em 2021.

Convém assinalar também, que neste estudo foram consideradas as seguintes unidades,

previstas no projeto original, ja executadas:

B Grande parte da rede de distribuicdo de agua da Vila do Cumbuco e Praias do
Cumbuco — Area Il (Fonte: Planta iluminada pela GEROB despachada & GPROJ em
29/12/2015);

B 02 (dois) Reservatérios apoiados (RAP’s) de 3.400,0 m?, cada. Um RAP contempla laje
de fundo, laje de cobertura e paredes, enquanto que o segundo possui laje de fundo e

paredes. (Fonte: Visita em loco);

B 100% das adutoras de agua tratada de 400mm, 300mm e 250mm (Fonte: Planta
iluminada pela GEROB despachada a GPROJ em 29/12/2015);

A seguir é apresentada uma sintese do projeto original concebido para a Vila e Praias do
Cumbuco a fim de evidenciar a concepgao adotada no projeto remanescente proposto em

funcao das estruturas ja executadas e suas localizagdes.

1.1 Sintese do Projeto Original
= Captacao

O projeto original previa a captagdo pelas aguas do agude Sitios Novos. A agua bruta do
acude seria aduzida através do canal Sitios Novos até a uma estagdo de agua bruta e
recalcada para um reservatério apoiado de 50.000m3, ja existente no Complexo Industrial
Porto do Pecém (CIPP). Esse reservatério seria responsavel pelo abastecimento de agua

bruta do CIPP além do ponto de captacgao para o abastecimento da Vila e Praias do Cumbuco.

.
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Estava previsto o recalque de agua bruta desse reservatério até a ETA Cumbuco com trecho

de aproximadamente 12 km.

> Sistema de Tratamento de Agua

Conforme Projeto Executivo de Agua Tratada das Praias do Cumbuco, no municipio de
Caucaia (Jan/2006), no seu item 4, a tecnologia empregada seria a dupla filtragao, isto é,
filtracdo direta ascendente com meio granular especifico seguida da filtracido descendente,
utilizando-se areia como material filtrante. Inicialmente a ETA-Cumbuco estava prevista para

ser executada na Estrada do Cumbuco, proxima ao TAU existente da Cogerh.

> Sistema de Adugdo de Agua Tratada

Da ETA-Cumbuco partia uma adutora de recalque para as Praias do Cumbuco — Area Il
(ADAT1-T1), com 3.800,00m de extensao e didametro de 400mm, ligando a Estagao Elevatéria
de Agua Tratada EE1-AT, localizada junto a ETA, ao reservatério RAP-AT2 (3.400m3). A
segunda adutora de agua tratada (ADAT-T2) projetada correspondia ao recalque para a Vila
do Cumbuco, com extensao total de 3.448m ligando a mesma estacdo EE1-AT primeiramente
ao reservatério apoiado de 400m?® da zona de pressao 1 (RAP-ZP1), por uma adutora de 300m
para em seguida continuar, agora com 250mm, até o reservatoério apoiado de 250m? na zona
de presséo 2 (RAP-ZP2).

> Estacgdes Elevatérias de Agua Tratada

Da estagao elevatoria de agua tratada — EE-AT previa-se recalque de agua tratada desde o
reservatorio RAP-AT1, situado junto a ETA, até o reservatorio RAP-ATZ2, localizado no alto da
duna, onde abastecera as praias do cumbuco — Area Il. Da EE-AT também seria recalcada
agua tratada desde o RAP-AT1 até os reservatérios apoiados RAP-ZP1 (400m?3) e RAP-ZP2
(250m3), para abastecer o Vila Cumbuco. A EE-AT foi projetada com seis bombas ativas e
trés reservas. Duas ativas com poténcia unitaria de 40CV, vazao unitaria de 60 I/s e AMT de
26m seriam utilizadas para o recalque do abastecimento das Praias do Cumbuco. Por fim as
duas bombas restantes, com poténcia unitaria de 10CV, vazao unitaria de 40 I/'s e AMT de

10m recalcariam agua para o Vila Cumbuco.

Duas outras estagdes elevatérias foram projetadas: EE-ZP1 e EE-ZP2.

.
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A estacéo elevatdria da zona de pressao 1 (EE-ZP1) da Vila do Cumbuco, previa recalque de
agua tratada do reservatoério apoiado da zona de pressao 1 (RAP-ZP1) até o reservatorio
elevado da mesma zona de pressao (REL-ZP1). Para tal recalque, foi dimensionada, para
uma primeira etapa, conjunto moto bomba com poténcia unitaria de 12,5CV, vazao de 20,83
I/'s e AMT 22,23m. Para uma segunda etapa a poténcia da bomba seria de 20CV, vazao de
33,85 I/s e AMT de 23,17m.

A estacao elevatoéria da zona de pressao 2 (EE-ZP2) da vila do Cumbuco, recalcaria agua
tratada do reservatério apoiado da zona de pressao 2 (RAP-ZP2) até o reservatorio elevado
da mesma zona de pressdo (REL-ZP2). Para tal recalque, foi dimensionada, para uma
primeira etapa, conjunto moto bomba com poténcia unitaria de 5CV, vazao de 10,42 l/s e
altura manomeétrica de 17,88m. Para uma segunda etapa a poténcia unitaria da bomba seria

de 7,5CV, vazao de 18,23 I/s e altura manométrica de 19,46m.

= Sistema de Reservagao

No sistema de reservacado havia sido projetado um reservatério apoiado, o RAP-AT1 com

volume de 1.700 m? situado junto a ETA.

Para a Vila do Cumbuco e Praias do Cumbuco — Area |, em fungdo de sua configuragéo fisica,
topografica e densidade populacional, seriam abastecidas por 2 zonas de pressdes
independentes que seriam atendidas por reservatérios apoiados e elevados. O volume de
reservacao foi calculado para cada zona, considerando-se um ter¢o do volume maximo diario.
Foi projetado entao para a zona de pressao 1 um reservatério apoiado de 400m? (RAP-ZP1)
e um reservatério elevado de 250m?® (REL-ZP1). Para zona de pressao 2 foi previsto um
reservatorio apoiado de 250 m?® (RAP-ZP2) e um reservatorio elevado de 200 m* (REL-ZP2).

Para as praias do Cumbuco — area |l foi projetado um reservatério apoiado (RAP-AT2), em

cota alta da duna, com volume de 3.400 m3.

Todos esses reservatorios de agua tratada descritos anteriormente teriam as fungbes de

compensacao inter-horaria de bombeamento e controle das bombas.

Os reservatorios apoiados RAP-ZP1, RAP-ZP2 e RAP-AT2, receberiam agua tratada do
reservatorio RAP-AT1, através da estagao elevatéria EE1-AT e das adutoras ADAT2-T2 e
ADAT1-T1.

12
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= Rede de Distribuicao

Em relagao a distribuicao, foram projetadas duas redes independentes, a saber. Para a Vila
do Cumbuco, em fungéo da topografia, configuracao fisica e densidade populacional, a rede
de distribuicao foi dividida em duas zonas de pressdes distintas. O sistema de distribuicao é
do tipo misto (malhado com ramificagdo). O dimensionamento foi feito pelo método modal
através de um programa computacional. A rede foi dimensionada para a vazdo maxima
horaria de fim de plano (2018). A tabela a seguir apresenta a extensao da rede de distribuicao

por zona com a variagao dos diametros.

Tabela 1 - Resumo da Extensido da Rede de Distribuicdo da Vila Cumbuco

Extensao da Rede (m)
Diametro
Vila do Cumbuco Total
(mm)
Zona 1 Zona 2

50 12.168 8.089 20.257
75 4729 4153 8.882
100 674 796 1.470
150 923 422 1.345
200 611 406 1.017

250 334 224 558
TOTAIS 19.439 14.090 33.529

Para as Praias do Cumbuco — Area |l foi projetado o macrossistema de distribuicdo, que
iniciaria no reservatério RAP-AT2. A adugao de agua tratada seria gravitaria, a partir da carga
hidraulica do reservatério, NA médio igual a 47,00m. As tubulagbes componentes do sistema
totalizariam 6.246,03 metros de extensdo, com didmetros variando de 300 a 50 mm, como

discriminado na abaixo.

Tabela 2 - Resumo da Extensdo da Macrossistema de Distribuicdo da Area Il das Praias do Cumbuco

Diametro Extensao
Material
(mm) (m)
50 PVC PBA 551,73
75 PVC PBA 204,36
100 PVC PBA 1.044,93
150 PVC DEFoFo 1.878,86
200 PVC DEFoFo 975,06
250 PVC DEFoFo 662,66

GPROJ - CAl
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300 PVC DEFoFo

928,43

TOTAL

6.246,03

= Ligagoes Prediais

As ligagdes prediais serao em tubo PEAD, conforme padrao Cagece para cada tipo de ligagao

domiciliar.

1.2 Alteragao no Projeto Original

As alteracbes apresentadas a seguir serdo mais detalhadas no item 5 deste relatério.

Devido a recusa da COGERH em relagao a utilizagao do reservatorio existente, optou-se pela

construcdao de um novo reservatério de agua bruta. Para que fosse viavel, tornou-se

necessario prever uma tubulagao interligando a camara de carga proxima existente ao novo

reservatorio.

A tecnologia do tratamento da agua foi alterada por orientagcado da diretoria da Cagece (Ver

anexo 1). A nova proposta de tratamento utilizard a tecnologia de ultrafiltragcdo (UF) ou

tecnologia semelhante que garanta a qualidade do produto final.

.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

2.1 Aspectos Gerais e Posicao e Extensao

A localidade do Cumbuco, escopo deste projeto, pertence ao municipio de Caucaia. Criada
em 1759, a cidade atualmente integra a regido Metropolitana de Fortaleza e vem
apresentando nos ultimos anos um grande crescimento populacional desencadeando uma
significativa expansao urbana. Apresenta-se atualmente como um dos principais polos
turisticos do Ceara e é palco principal dos esportes de vela, principalmente o kitesurf. A Praia
do Cumbuco é considerada uma das melhores do mundo para a pratica do esporte. A seguir

sao apresentadas mais informacdes sobre o municipio:

Tabela 3 - Situagao geografica de Caucaia

Coordenadas geograficas Municipios limitrofes
Localizacio
Latitude(S) Longitude(WGr) Norte Sul Leste Deste
F 447107 38° 39" 117 MNorte: ‘ﬁ'?lgi?jzi Marangua T.-'Ia;fanti!aunaaqg- Sairﬁ:g::ll': ”
Sa0 Gongalo do guape le&zﬂ”' Panlacoste,
Armarante Maranguape

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e IPECE

2.2 Medidas Territoriais

A seguir sao apresentadas informagdes sobre area, altitude e distdncia em relagdo a

Fortaleza:
Tabela 4 — Medidas territoriais de Caucaia
Area T .
) Distancia em linha reta a
Altitude (m) -
Absoluta (km?) Relativa (%) capital (km)
1227.9 0,83 299 20

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e IPECE
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3 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

3.1 Aspectos Climaticos

A Tabela abaixo apresenta informacdes como clima, pluviosidade, temperatura média e
periodo chuvoso do municipio de Caucaia:

Tabela 5 — Aspectos climaticos de Caucaia

Clima Pluvipsidade (mm) Temperatura média (°C) Periodo chuvoso
Tropical Quente Semi-arido
Brandao, . . N )
Tropical Quente Sub-Gmido, 12432 26" a 28 janeiro a maio
Tropleal Quente Urmida

Fonte: FUNCEME e IPECE

3.2 Componentes Ambientais

A seguir sdo apresentadas informagdes tais como relevo, solos, vegetagdo e bacia
hidrografica da cidade de Caucaia.

Tabela 6 — Componentes ambientais de Caucaia

Relevo Solos Vegetacio Bacia hidrogréfica
Planicie Litordnea, Ara_as_ﬁuar‘tzosas Marlnhas,_ﬂulo@ Complexe Vegetacional da Zona
Tabulei - Litdlicos, Planossolo Solddico, .
iros Pré-Lilordneos e Podzélico Vermelho-Amarelo, LiiorAnee, Metropalit
Depressdes Saranejas - ' i I etropolitana
P " Solonchak, Solonetz Solodizade & Carado o Canlings Adur:tiva
Vertissolo Denza

Fonte: FUNCEME e IPECE

3.3 Demografia
3.3.1 Populagao Residente — 1991/2000/2010

A Tabela abaixo apresenta os dados populacionais de Caucaia para os anos de 1991, 2000
e 2010.
Tabela 7 — Populagao residente de Caucaia em 1991, 2000 e 2010

Populaco residente
Discriminagdo 1991 2000 2010
N Yo N Yo N %
Tatal 165.099 100,00 250479 100,00 325441 100,00
Urbana 147601 89,40 226.088 80,26 290.220 89,18
Rural 17.498 10,60 24 391 8,74 35.221 10,82
Homens B0.972 49,04 123299 4923 159.598 49,04
Mulheras B4.127 50,96 127.180 50,77 165.843 50,96

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
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3.3.2 Indicadores Demograficos — 1991/2000/2010

A seguir sdo apresentadas informagdes como densidade demografica, taxa geométrica de
crescimento, taxa de urbanizacao, razao de sexo, dentre outros, para os anos de 1991, 2000
e 2010.

Tabela 8 — Indicadores demografico de Caucaia em 1991, 2000 e 2010

e Indicadores demograficos
1991 2000 2010
Densidade demografica (hab. /krm®) 127,69 210,42 265,93
Taxa geométrica de crescimento anual (%) ™
Total 524 4,74 265
Urbana B,56 485 253
Rural -1,55 376 374
Taxa de urbanizacio (%) B9 40 90,26 89,18
Razdo de sexo 96,25 96,95 96,23
Participacio nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 40,15 60,45 27,28
15 a 64 anos 56,60 3,72 67,59
65 anos @ mals 3,25 65,43 513
Razao de dependéncia ® 76,69 60,45 47 96

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

3.4 Domicilios

Os dados abaixo retirados do IBGE apresentam a média de moradores de Caucaia em 2010.

Tabela 9 — Domicilios particulares ocupados por situagdo e média de moradores - 2010

Domicilios particulares ocupados

Situagio Média de moradores
Quantidade —
Municipio Estado
Total B9 253 364 3,56
Urbana 80.136 3,61 349
Rural 8117 3,80 3.79

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

3.5 Saude

A Tabela abaixo apresenta indicadores de saude como nascido vivos, unidades de saude,

taxa de mortalidade infantil, dentre outros, no ano de 2014.
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Tabela 10 — Principais indicadores de saude de Caucaia em 2014
Principais Indicadores de Salde
Discriminagao
Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 1,07 1,38
Denftiztas/1.000 hab. 0,26 0,34
Leitos/1.000 hab. 0,86 225
Unidades de sadde/1.000 hab. 022 0,43
Taxa de internacao por AVC (40 ancs ou mais)10.000 hab. 19,02 29,65
MNascidos vivos 4.799 127 421
Obltas 51 1575
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 10,63 12,36

Fonte: Secretaria de Saude do Estado do Ceara (SESA)

3.6 Educacao

3.6.1

Docentes e Matricula Inicial — 2014

A seguir sdo apresentados dados referentes ao nimero de docentes e de matriculas em

Caucaia no ano de 2014.

Tabela 11 — Docentes e matricula inicial em Caucaia em 2014

Docentes Matricula inicial
Dependéncia Administrativa
Municipio Estado Municipio Estado
Total 3.018 95.453 86.000 2.295 034
Federal 16 846 421 0261
Estadual 555 19,887 14.764 461.851
Muricipal 1.977 61.652 56.630 1.360.064
Particular 562 20.831 15.166 453 058
Fonte: Secretaria da Educagéo Basica (SEDUC)
3.6.2 Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio — 2014

A seguir sdo apresentados os indicadores do municipio no ano de 2014.

Tabela 12 — Indicadores educacionais no ensino fundamental e médio de Caucaia em 2014

Indicadores educacionais

Discriminagio Ensino fundamental Ensino médio
Municipio Estado Municipio Estado
Taxas (%)

Escolarizacao liquida 75,13 83,82 35,53 47,99
Aprovacio 80,00 92,30 78,20 85,00
Reprovacio 6,80 5,90 9,40 7.10
Abandono 3,20 1,80 12,40 7.80

Alunos por sala de aula 30,23 25,38 40,82 28,62

Fonte: Secretaria da Educagéo Basica (SEDUC)

CREA: 060852886-0
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3.7 Emprego e Renda
3.7.1 Nuamero de Empregos Formais

A Tabela a seguir mostra o niumero de empregos formais em Caucaia nos mais diversos tipos
de atividades em 2014.

Tabela 13 — Numero de empregos formais em Caucaia no ano de 2014

MNumero de empregos formais

Discriminagio Municipio Estado

Total Masculino Feminino Total Masculino Feminino

Total das Atividades 42764 28.226 14538 1.552 447 870.979 681.468
Extrativa Mineral 790 710 80 3336 3.034 302
Indistria de Transformacao 10.839 B.476 2.363 264640 162.810 101.830
Servigos Industrials de Utilidade Piblica 386 356 30 8974 7.435 1.539
Construgdo Chdl 6.037 5792 245 92 801 B5.779 7.022
Comérclo 8.264 4041 3323 274 168 160.615 113.553
Servigos 7483 4.8M 2612 489 854 275.286 214,568
Administracio Pablica 8.750 2.906 5.844 391.925 152 560 239,365
Agropecuaria 215 174 41 26.749 23.460 3.289

Fonte: Ministério do Trabalho (MTb) — RAIS

3.7.2 Saldo de Empregos Formais

A Tabela a seguir mostra o saldo de empregos formais em Caucaia nos mais diversos tipos
de atividades em 2014.

Tabela 14 — Saldo de empregos formais em Caucaia no ano de 2014

Saldo de empregos formais

Discriminacao Municipio Estado
Admitidos | Desligados Saldo Admitidos Desligados Saldo
Total das Atividades 19.502 15.012 4.430 540.098 498 154 41.944
Extrativa Minaral 259 244 15 o7 1128 13
Inddstria de Transformacio 5.707 4747 960 99.492 101.281 -1.789
Servicos Industriais de Utilidade Publica 177 T 106 2.507 1.908 599
Construcao Civil 4905 3227 1.678 B5.367 7B.191 7.176
Comércio 4601 3610 991 125.493 114.509 10.984
Servicos 3.750 3.033 717 209.769 1B6.627 23.142
Administracao Publica - - - 1.234 463 il
Agropecudria 103 B0 23 15.239 14.047 1.182

Fonte: Ministério do Trabalho (MTb) - CAGED
3.7.3 Industria

A seguir é apresentado o numero de empresas industriais ativas em 2014 no municipio de

Caucaia por tipo de atividades.
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Tabela 15 — Empresas industriais ativas em Caucaia em 2014

Empresas industriais ativas

Discriminagao
Municipio % Estado %
Tatal 1.676 100,00 35573 100,00
Extrativa mineral ol 1,31 340 0,96
Construgio clvil 50 298 2043 8,27
Utilidade plblica 7 042 257 0,72
Transformagao 1.597 95,28 32033 90,05

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ)

3.7.4 Comércio

A seguir é apresentado o numero de empresas industriais ativas em 2014 no municipio de

Caucaia por tipo de atividades.

Tabela 16 — Estabelecimentos comercias em Caucaia no ano de 2014

Estabelecimentos comerciais

Discriminagdo
Municipio % Estado %
Total 4.989 100,00 154.770 100,00
Atacadista 74 1,48 3608 2,33
Varejista 4.904 98,30 150.679 97 36
Reparacaa (1) 1 022 483 0,31

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ)

.
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4 ESTUDOS DE CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

As informacbes apresentadas nesse capitulo foram baseadas na Implantagao do Sistema de
Abastecimento de Agua da Vila e Praias do Cumbuco — Projeto Basico, paginas 9 a 11,
elaborado pela GPROJ em agosto/2006.

O sistema de abastecimento de agua proposto para o Cumbuco considerou a estimativa
populacional do Cumbuco calculado com dados do Plano Diretor de Fortaleza’, populagdo
flutuante correspondente a 50% dos habitantes, populacao equivalente a turistas em hoteis e
pousadas baseada no estudo realizado pelo Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento

de Agua da Praias do Litoral Oeste de Fortaleza.

Populagao
Localidade 2007 2010 2015 2020 2025 2030
Orla Cumbuco 1.690 2.028 2.366 2.535 3.042 3.380

FONTE: PDAA-FOR (2010) Adaptado

A partir desses dados foi realizado estudo demografico através a extrapolagdo grafica

utilizando todos os dados da linear, logaritmica, exponencial e potencial.
Populagdo Cumbuco

Para a estimativa populacional e de demandas da Praia do Cumbuco foi utilizado dados

provenientes do PDAA — FOR, apresentadas na

4.1 Vila do Cumbuco e Area | das Praias do Cumbuco

O estudo demografico da Vila do Cumbuco e area | das Praias do Cumbuco, esta inserido no
Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua das Praias do Litoral Oeste de

Fortaleza.

De acordo com item 2.3 do referido projeto, A VBA Consultores recorreu aos o6rgaos
governamentais responsaveis pelo planejamento urbano, industrial e turistico da regido,
buscando dados para consolidar uma projegao estimada segundo um plano integrado de
desenvolvimento. Entretanto deparou-se com um fato emergente, cujo planejamento nao
havia ainda sido estruturado de uma forma completa. Assim, apds sucessivas reuniées com

os diversos setores envolvidos naquela ocupacéo futura, sob a coordenacao da Secretaria de

1 Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza — PDAA — FOR (2010)
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Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente — SDU, formatou-se um cenario de projegao
populacional, a partir de um zoneamento de ocupacdo, estabelecido com base no
levantamento aerofotografico, desenvolvido pela Consultora. Este material permitiu a
apresentacao de um cenario de ocupacao baseado num crescimento diferenciado para cada
localidade, ao longo do horizonte de 20 anos, quando se atingira uma densidade populacional
maxima total de 140 hab/ha, distribuida em trés tipos de ocupacgado, na saturagdo, assim

dispostas:

Populacdo normal residente = 80 hab/ha;

Populacdo relativa a hotéis, pousadas e demais empreendimentos turisticos = 20 hab/ha —

25% da populagao residente (com taxa média de ocupagao de 60%);

Populacio flutuante (acompanhantes de familias veranistas / finais de semana) = 40 hab/ha

—50% da populagéo residente (com média de permanéncia de 4/12 meses por ano).

Segundo a VBA Consultores a ponderacao das densidades populacionais, considerando-se
as taxas de permanéncia das populacdes hoteleiras e flutuantes, perfaz uma média de
ocupacao de 105,33 hab/ha, na saturacdo. A tabela 3, apresentada a seguir, mostra o cenario

de crescimento da populacdo da Vila Cumbuco e Area | das Praias do cumbuco.

Tabela 17 - Evolugdo da Populagdo da Vila Cumbuco e Praias do Cumbuco - Area |

Populacao (hab)
Ano Cumbuco | Cumbuco Il Total
Hab. (%) Hab. (%) Hab. (%)

1998 6.000 | 44,44 | 0,00 0,00 | 6.000 17,39

2003 8.100 | 60,00 | 2.100 | 10,00 | 10.200 | 29,56

2008 12.150 | 90,00 | 8.400 | 40,00 |20.550 | 59,56

2013 13.500 | 100,00 | 14.700 | 70,00 | 28.200 | 81,74

2018 13.500 | 100,00 | 21.000 | 100,00 | 34.500 | 100,00

Taxa Média a.a. (%) 414 - -
Populacao Relativa a Hotéis e 3.375 5.250 8.625
Pousadas

Flutuante 6.750 10.550 17.300
Populagao Total na Saturacao (hab.) 23.625 36.750 60.375
Area Total (ha) 201,71 262,50 464,21

Adaptado do Quadro 2.1 do Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua da Praias do
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Obs.: - Densidades Populacionais Consideradas na A29.

Populacdo normal residente: 80hab/ha

Populacao Relativa a hotéis, pousadas e demais empreendimentos turisticos: 20 hab/ha (com

taxa média de ocupacao de 60%)

Populacgéo flutuante: 40 hab/ha (com média de permanéncia de 4/12 meses por ano)

Populacdo maxima total: 140 hab/ha

Populacdo média anual ponderada na saturacdo: 105,33 hab/ha

4.2 Praias do Cumbuco — Area

O estudo da previs&o de populacéo das Praias do Cumbuco — Area |l esta inserido no Projeto
Executivo de Agua Tratada das Praias do Cumbuco no Municipio de Caucaia (Maio/2006). A
tabela 4 apresenta o resumo do numero de habitantes e/ou visitantes a serem abastecidos
nas Praias do Cumbuco - Area Il, de acordo com os condominios e empreendimentos
previstos.

Tabela 18 - Resumo da Populacdo Prevista para a Area Il das Praias do Cumbuco

i Consumo por
Equipamentos Habitacionais Numero de
Quantidade Habitante
Previstos Habitantes/Visitantes
(I/habitante/dia)

Hotéis 5 3.810 350

Centros Comerciais 5 250 40
Restaurantes 6 3.000 30

Colégio 1 250 50

Barracas de Praia 3 1.500 30

Area de Manutencéo 1 100 40
Condominios de Apartamentos 17 2.288 300
Condominio de Casas 12 5.115 300
Condominio de Praia 9 6.486 300

TOTAL - 22.799 -

4.3 Justificativa para Utilizagao da Populacgao

O estudo populacional previsto para o Praias do Cumbuco — Area Il foi realizado para a
saturacao, por tanto, a populagao prevista no quadro acima se refere ao fim de plano de

projeto.

Com relagdo a Vila do Cumbuco e Praias do Cumbuco — Area |l, apés analise do estudo

populacional desenvolvido pela Empresa VBA Consultores para a localidade do Cumbuco,
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decidiu-se ndo modificar o estudo proposto, apesar da proximidade do final de plano do projeto

com a data de elaboracao desta readequacao. Os motivos séo esclarecidos abaixo:

e Para o final de plano (2018), o estudo realizado pela VBA Consultores estimou em
34.500 habitantes a populacéo fixa e em 25.925 habitantes a populacao flutuante,
totalizando 60.375 pessoas. Deve-se salientar que este estudo considerou uma
possivel explosdo demografica causada pela proximidade do Cumbuco com o
Complexo Industrial e Portuario do Pecém. Entretanto, esse incremento de habitantes
nao ocorreu da maneira prevista, uma vez que unidades de grande porte, como a

Refinaria Premium Il, ndo se concretizaram.

e Segundo o Censo mais recente do IBGE, a populacao fixa do Cumbuco no ano de
2010 é de 2.298 habitantes. Outro estudo relevante, o Plano diretor de Abastecimento
de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza, estimou uma populagdo fixa de 2028
habitantes para o mesmo ano. Em ambos os casos, a populacéo é cerca de 10 vezes
inferior ao valor da populacao fixa do estudo da VBA (23.415 pessoas) para 0 mesmo

periodo.

 Outro fator que limitou a projecéo da populacao para além do final de plano do projeto
original foi o fato da obra ja se encontrar parcialmente executada. Uma extrapolagao
para anos posteriores a 2018 aumentaria a vazao ja superdimensionada e certamente
ocasionaria uma mudancga desnecessaria nos didmetros das redes ja executadas e

nas dimensdes das estruturas construidas.

Diante da grande folga entre a populagao projetada e a populacdo dos estudos oficiais,
percebe-se que o sistema podera ser solicitado sem perda da eficiéncia mesmo depois de
2018. Se as populagdes fornecidas pelos estudos oficiais mais recentes seguires a taxa de
crescimento indicada no projeto (cerca de 4% ao ano), certamente o sistema ainda estaria
apto a suportar mais um horizonte de projeto de 20 anos, passando a ser 2038 o seu novo

final de plano.
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5 ANTEPROJETO PROPOSTO

5.1 Concepcgao Geral

O anteprojeto proposto para o abastecimento de agua na localidade do Cumbuco, foi
concebido atendendo todas as especificagbes e normas apresentadas no Volume 2 desse

estudo e podera ser utilizado como base para a elaboragéo do projeto executivo.

Figura 1: Croqui do sistema proposto

Reservatorio de dgua

Bruta
Rede de distribuicdo
EEAB Praias
RAP500m*
Adutora de agua tratada
EEAT-01
A Rede de
ETA distribuicao Vila
EEAT-02 D
02 RAP existentes REL
1.700m* 400m*

5.2 Sistema de Captacao

Para o anteprojeto proposto para o sistema de abastecimento de agua do Cumbuco, a agua
bruta sera fornecida pela adutora existente de 1.000mm, em PRFV, com sua origem em uma
estacao elevatoria de agua bruta existente e operada pela Cogerh e destino os reservatoérios
da Cogerh localizados no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, onde sera realizado um

injetamento na linha.

5.3 Estacdo de Tratamento de Agua

A estacao de tratamento do Cumbuco (ETA-Cumbuco) sera implantada préximas as unidades
de Reservacao pertencentes a COGERH no municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
conforme localizagdo apresentada na Figura 2: Localizagdo da ETA-Cumbuco proposta no

Anteprojeto.
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Figura 2: Localizagdo da ETA-Cumbuco proposta no Anteprojeto
L‘ - 3 Q ot ¥

A estacdo de tratamento prevista para o anteprojeto sera composta pelas unidades

apresentadas na Figura 3: Unidades da ETA-Cumbuco.
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Figura 3: Unidades da ETA-Cumbuco
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Tubulagao de abastecimento de agua bruta (PVC DEFoFo 400mm);
Obras de entrada do reservatorio;

Reservatorio de agua bruta;

Drenagem de fundo do reservatorio;

Obras de saida do reservatorio (EEAB);

Macromedidor de agua bruta;

Sistema de tratamento: Pré-tratamanto e membranas de ultrafiltracao;

IemMmMOoOO® >

Macromedidor de agua tratada;

Area para a 22 Etapa;
Casa de controle operacional;
RAP 500m3;

. Casa de cloracao;
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Estagao Elevatéria de agua tratada EEAT-01

Adutora de agua tratada;

Drenagem;

Area para tratamento dos rejeitos gerados da ETA-ETRG;
Valas de infiltracao;

Canaleta de Drenagem;

Dissipador com pedra de méo;

TAU

Tanque séptico e sumidouro

<cd4»m DO TVOZ

5.3.1 Captagio de Agua Bruta

A agua bruta proveniente da Torre de equilibrio sera encaminhada através de tubulagao
projetada, de aproximadamente 484m em PVC DEFoFo, para um reservatério a ser

construido de 15.000m?.
5.3.2 Reservatorio Apoiado de Agua Bruta

Foi previsto no anteprojeto a construgdo de um reservatoério de dgua bruta com capacidade
de 15.000m3.

5.3.3 Estacao Elevatéria de Agua Bruta

Coligado ao reservatdrio de 4gua bruta, devera ser construido uma estagao elevatéria de agua

bruta que possibilite o recalque para a unidade de tratamento.

O conjunto motobomba previsto para EEAB é do tipo centrifugo anfibio. As principais

caracteristicas do CMB estédo apresentadas a seguir:

¢ Monobloco anfibio para operagdo em qualquer angulo de inclinagado, dentro ou fora
d’agua, em qualquer ponto da linha de recalque;

e Desempenho conforme norma ISO 9906 e flanges de recalque conforme norma NBR
7675;

e Succao pela extremidade oposta a do recalque;

¢ Nivel de ruido maximo: 60 dB fora da agua;

e Motor Elétrico submerso, assincrono, rebobinavel, de indugao tipo gaiola, trifasico,
submerso (bobinas confeccionadas com fio encapado), refrigerado pelo préprio liquido
bombeado, dimensionado para operagdo em sistemas com partida compensada (65%

In), estrela-tridangulo, suave (soft-starter) e acionamento por conversor de frequéncia.
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5.3.4 Estagdo de Tratamento de Agua

A implantacdo da estacao de tratamento de agua (ETA) foi prevista em duas etapas. A
primeira etapa foi prevista para atender o alcance de 10 anos de projeto com uma vazao
estimada de 120I/s.

A tecnologia adotada é a de ultrafiltragdo (UF) por membranas ou outra tecnologia superior
que atenda os parametros de potabilidade da agua, de acordo com a Portaria da Consolidagao
do Ministério da Salde do Brasil N° 5, de 28 de setembro de 2017, em seu anexo XX,

considerando as caracteristicas da agua bruta.

Todas as caracteristicas e parametros utilizados estdo descritos no Volume 2 -

Especificacbes Técnicas.
5.3.5 Casa Operacional

A casa operacional composta no minimo de laboratério, sala de controle operacional, sala do

operador, escritorio, depdsito, banheiro masculino e banheiro feminino.

O objetivo da casa operacional é servir como suporte para as atividades do operador da ETA-
Cumbuco e, através da sala de controle operacional, monitorar e controlar os sistemas de

abastecimento de agua e do sistema de esgotamento sanitario.
5.3.6 Reservatério da Agua Tratada 500m?

A agua tratada segue para o RAP de 500m?, que servira como po¢o de suc¢ao para a EEAT-
01.

O reservatorio devera atender as especificagdes técnicas apresentadas no Volume 2 desse
estudo.
5.4 Estagao Elevatéria de Agua Tratada EEAT-01

A EEAT-01, responsavel por encaminhar a agua tratada até o centro de Reservagédo do SAA

Cumbuco, sera composta por 03 conjuntos motobombas, sendo 02 ativas e 01 reserva.
Os conjuntos motobombas adotados no anteprojeto sao centrifugas de eixo horizontal,
atendendo todas as caracteristicas apresentadas no Volume 2: Especificagcdes Técnicas.

5.5 Adutora de Agua Tratada

No estudo, foi previsto a implantacido de uma adutora composta por tubos em PVC DEFoFo
de 400mm de didmetro e uma extensao de 10.456,33m. Durante o caminhamento da adutora

foram previstos dispositivos de protecéo de transientes: ventosas, descargas e um tanque de
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alimentacao unidirecional.

5.6 Area de Reservagio

A area denominada de area de Reservacido é composta por 02 reservatoérios apoiados de
1.700m3® existentes, porém inacabados, 01 estagdo elevatéria de agua tratada e 01

reservatorio elevado REL-01 de 400m3.

A area de Reservagao esta localizada em uma area pertencente a Cagece as margens da
CE-090 em um trecho denominado de antiga estrada do Garrote. A Figura 4: Area de
Reservacado do Cumbuco mostra a localizagao da area de Reservacgao.

Figura 4: Area de Reservagao do Cumbuco

5.6.1 Reservatorios Existentes

Na area de Reservagao, ha dois reservatorios apoiados existentes e inacabados de 1.700m?
cada. Para o anteprojeto, optou-se pelo seu aproveitamento, porém é necessaria uma analise
estrutural completa nos reservatérios e, consequentemente, intervengbes na sua estrutura.

Deverao ser previstas na estrutura, pelo menos:

e Limpeza e protegcao superficial das armaduras expostas. Aplicagcao de ponte

de aderéncia e posterior complementagao da se¢io de concreto;
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e Execucao de protecao catddica passiva tanto nas malhas externas quanto nas

malhas internas da armadura e posterior recomposicao de se¢ao de concreto;

e Execucdo de protecdo superficial em todas as faces externas e de

impermeabilizacéo nas faces internas (onde aplicavel);

e Execucao de prova de carga instrumentada e prever injecdo de fissuras pés-

ensaio.
5.6.2 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada EEAT-02

A EEAT-02, responsavel por encaminhar a agua tratada depositada nos RAPs existentes para

o REL-01, sera composta por 03 conjuntos moto-bombas, sendo 02 ativas e 01 reserva.

Os conjuntos moto-bombas adotados no anteprojeto sdo centrifugas de eixo horizontal,

atendendo todas as caracteristicas apresentadas no Volume 2: Especificagdes Técnicas.
5.6.3 Reservatoério Elevado REL-400m?

Para que seja garantida o atendimento de todos as ligacbes prediais do SAA Cumbuco com
uma pressao superior a minima de 10mca, foi previsto no anteprojeto a implantagcdo de um

reservatorio elevado com a capacidade de 400m? e um fuste de 12,0m.

O reservatorio elevado a ser implantado tera de atender todas as especificagées presentes
no volume 2: especificagbes técnicas, referentes aos reservatorios, assim como, todos os

equipamentos hidromecanicos.
5.6.4 Rede de Distribuicao

A localidade do Cumbuco dispde atualmente de cerca de 95% de rede de distribuicdo em
seus logradouros, porém sem agua disponivel. A rede existente é composta por tubulacao de
PVC PBA (didmetros de 50 a 100mm) e PVC DEFoFo (didmetros variando entre 150 e
400mm).

Anteprojeto proposto optou em aproveitar toda a malha de tubos existentes e complementar
com cerca de 9.140m de tubos em PVC PBA e PVC DEFoFo, conforme apresentado nas

pecas graficas deste estudo.

5.7 Ligagoes Prediais

Para o atendimento completo do SAA Cumbuco, foram estimadas 919 ligacdes prediais, no

entanto, ja foram executadas 542 ligagbes. Assim, sdo previstas a execucao de 377 ligacbes
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2. Dados do Contrato -

Conlratante: Companhla de Agua e Esgoto do Ceard CPF/CNPJ; 07.040.108/0001-57
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Complemenio: Balrto; AEROPORTO

Cidade; FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Contrato: Nio especificado Celebrado em:

Valor, R$ 7.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Privado

Agdio Inslitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
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Complemento: Bairro: AEROPORTO
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Data de Inicie:  01/01/2021 Previsdo de término: 29/04/2021 Coordenadas Geograficas: -3.771640, -38.535545

Finalidade: Sansamento basico Godiga: Nao Especificado

Proprietirio: Companhla de Agua o Esgoto do Ceara CPFICNPJ: 07.040.108/0001-57
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3 - Anteprojeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 10,40 ki
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3 4 - ADUGAQ DE AGUA
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 10,40 Em

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8135 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 4.00 un
2ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5136 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE

GUA
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 10.00 Km

SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes
Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila e Pmias do Cumbuco. Composto por caplagao, 5 reservatornos,
3 estacbes elevalonas. adutora de 10.4km e rede de distribuigao 10km.

. 6. Declaragbes e ; 1 . —
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibiidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto n.
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* O comprovante de pagamento deverd ser apensado para comprovacao de quitagio

10. Valor .
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 30/04/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214666833

A auterticdade desta ART poda ser verficada em: https:#icrea-ca.sitac com.br/publico/, com a chave. 5ZA1a
Imprasso em: 07/05/2021 as D8.57 44 por ip 189.84.115.124
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Zimbra liduino.marques@cagece.com.br

Fwd: SAA Cumbuco

De : ANA MARIA ROBERTO MOREIRA - GPROJ qui, 04 de mar de 2021 16:54
<anamaria.moreira@cagece.com.br>

Assunto : Fwd: SAA Cumbuco

Para : LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES, GPROJ
<liduino.marques@cagece.com.br>

Para conheimento.

Ana Maria Roberto Moreira

Engenheiro I
GPROJ PRJ - Coordenadoria de Projetos Tecnicos
(85) 3101-1769

Real Servigos de Locacao de Mao de Obra Ltda - A servigo da Cagece

) n u = Cagece

De: "RICHARD - SOB" <richard.brown@cagece.com.br>

Para: "JCASFOR - DEN" <jose.asfor@cagece.com.br>

Cc: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO, GPROJ" <raul.leitao@cagece.com.br>,
"HELDER" <helder.cortez@cagece.com.br>, "CARLOSSALMITO"
<carlos.salmito@cagece.com.br>, "ABIGAIL" <abigail.lino@cagece.com.br>, "bruno
cavalcante" <bruno.cavalcante@cagece.com.br>, "ANA MARIA ROBERTO MOREIRA,
GPROJ" <anamaria.moreira@cagece.com.br>

Enviadas: Quarta-feira, 27 de janeiro de 2021 16:37:47

Assunto: Re: SAA Cumbuco

Prezados, desculpem, retificando:

Raul, considerando reuniao ocorrida ontem, dia 21/01/2021, com esta Gproj, SOB e
DEN ficou decidido, considerando a compatibilizagdo com o Projeto Malha D agua e o
Plano Diretor do CIPP, a escolha da alternativa 2, DERIVACAO DA EE DA COGERH
PECEM - TECNOLOGIA DA ETA ULTRAFILTRACAO.

A Gproj devera desenvolver em 90 dias os estudos necessarios para que possamos
fazer a licitagdo na modalidade integrada.

Atenciosamente,

28/04/2021 09:12
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Richard Francis Brown

Superintendente
SOB - Superintendencia de Obras
(85) 3299-9621

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece
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De: "JCASFOR - DEN" <jose.asfor@cagece.com.br>

Para: "RICHARD - SOB" <richard.brown@cagece.com.br>

Cc: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO - GPROJ" <raul.leitao@cagece.com.br>,
"HELDER" <helder.cortez@cagece.com.br>, "CARLOSSALMITO"
<carlos.salmito@cagece.com.br>, "ABIGAIL" <abigail.lino@cagece.com.br>, "BRUNO
CAVALCANTE DE QUEIROZ, GPROJ" <bruno.cavalcante@cagece.com.br>, "ANA
MARIA ROBERTO MOREIRA, GPROJ" <anamaria.moreira@cagece.com.br>
Enviadas: Segunda-feira, 25 de janeiro de 2021 17:49:58

Assunto: Re: SAA Cumbuco

Nao seria Ultra??

Joseé Carlos Lima Asfor

Diretor
DEM - Diretoria de Engenharia
(85) 3101-1727

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece

De: "RICHARD - SOB" <richard.brown@cagece.com.br>

Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO - GPROJ" <raul.leitao@cagece.com.br>
Cc: "JOSE CARLOS LIMA ASFOR, DEN" <jose.asfor@cagece.com.br>, "HELDER"
<helder.cortez@cagece.com.br>, "CARLOSSALMITO"
<carlos.salmito@cagece.com.br>, "ABIGAIL" <abigail.lino@cagece.com.br>, "BRUNO
CAVALCANTE DE QUEIROZ, GPROJ" <bruno.cavalcante@cagece.com.br>, "ANA
MARIA ROBERTO MOREIRA, GPROJ" <anamaria.moreira@cagece.com.br>
Enviadas: Sexta-feira, 22 de janeiro de 2021 10:36:49

Assunto: Re: SAA Cumbuco

s

Cagece

Za

Raul, considerando reuniao ocorrida ontem, dia 21/01/2021, com esta Gproj, SOB e
DEN ficou decidido, considerando a compatibilizagdo com o Projeto Malha D agua e o
Plano Diretor do CIPP, a escolha da alternativa 3, DERIVACAO DA EE DA COGERH
PECEM - TECNOLOGIA DA ETA DUPLA FILTRACAO.

A Gproj devera desenvolver em 90 dias os estudos necessarios para que possamos
fazer a licitagdo na modalidade integrada.

28/04/2021 09:12
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Atenciosamente,

Richard Francis Brown

Superintendente
SOB - Superintendencia de Obras
(85) 3299-9621

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece
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De: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO - GPROJ" <raul.leitao@cagece.com.br>
Para: "JOSE CARLOS LIMA ASFOR, DEN" <jose.asfor@cagece.com.br>, "HELDER"
<helder.cortez@cagece.com.br>, "richard brown" <richard.brown@cagece.com.br>,
"CARLOSSALMITO" <carlos.salmito@cagece.com.br>, "ABIGAIL"
<abigail.lino@cagece.com.br>

Cc: "BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ, GPROJ"
<bruno.cavalcante@cagece.com.br>, "ANA MARIA ROBERTO MOREIRA, GPROJ"
<anamaria.moreira@cagece.com.br>

Enviadas: Segunda-feira, 28 de dezembro de 2020 14:39:40

Assunto: SAA Cumbuco

Prezados,

A CAGECE assinou empréstimo através do Programa Avancgar Cidades para o
financiamento do Sistema de Abastecimento de Agua do Cumbuco. O valor do
orcamento original é cerca de 17,5 milhées de reais com precgos da tabela 24.1 de
margo de 2016 (atualizado pela INCC o valor seria préximo de 22,5 milhdes).

O projeto enviado para CAIXA, em 2018, foi o remanescente da obra do Contrato da
SETUR, em que seria executada uma ETA com vazao de 215 I/s préximo ao Hotel Vila
Galé e onde foram construidos dois reservatérios de 3.400 m3 cada.

Conforme alertado pela GPROJ em reuniao com a Diretoria, diante da possibilidade de
implantagéo do projeto de Reuso Industrial para o CIPP, a ETA do Cumbuco nao
poderia mais ter sua captacao no trecho V do Eixao, que passa em frente a ETA.
Devido a esta limitagdo, a CAGECE realizou reunido juntamente com a SRH e
COGERH, para identificar novas alternativas para o desenvolvimento do projeto. Estas
identificadas logo abaixo:

Captacdo de Agua Bruta:

e Uma das alternativas propostas foi a de utilizagdo dos pogos proximos a lagoa do
Cauipe, sendo esta descartada devido a inseguranga da continuidade do
abastecimento.

¢ A alternativa de captagdo de agua bruta que se mostrou mais viavel foi a
derivacéo do canal do Sitios Novos, em que poderiam ser utilizadas a agua do
Acude do Sitios Novos e dos pocgos perfurados no Siupé.

28/04/2021 09:12
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Com base nesta alternativa, a GPROJ elaborou a Concepgédo de uma ETA com
reservatorio de agua bruta exclusivo, localizada proxima aos reservatorios de agua
bruta da COGERH, com a possibilidade de ser executada em etapas, permitindo
unificar o abastecimento de diversas localidades (Cumbuco, Siupé, Pecém, Taiba,
Parada, Matdes e etc.) e desativando pequenos sistemas isolados. Nessa alternativa
seria utilizada a mesma area definida no Plano Diretor do CIPP.

Tecnologia de Tratamento:

Nessa concepcéo foram estudadas duas alternativas de tecnologia de tratamento:
dupla filtracao e ultra filtracao.

¢ Dupla filtragao tem a vantagem do menor custo para implantacao mas precisa de
uma maior area que limita a vazao de tratamento a 200 L/s (ndo viabiliza a
desativacao dos sistemas isolados), com custo elevado para tratamento e
disposicao do lodo gerado e um maior volume de agua para o processo de
lavagem dos filtros.

¢ Ultra filtracao tem a vantagem de aproveitar melhor a area disponivel, podendo
ser executado mddulos que permitem tratar até 500 L/s (viabiliza a desativagao
de sistemas isolados) e maior confiabilidade da qualidade do tratamento mesmo
com variacao da qualidade da agua bruta mas o custo de implantagao é superior
a da dupla filtragao.

Derivacao da ETA Oeste:

Outra possibilidade para abastecimento do Cumbuco, seria a execugao de uma
elevatoria e adutora de agua tratada a partir da ETA Oeste.

Durante a elaboracéo do estudo locacional da ETA, foi revisado o estudo populacional
elaborado pela VBA em 1998 e identificado uma incoeréncia no numero da populacao
residente (numero de residéncias consideradas em inicio de plano foi de 6000 unidade
e o numero atual de residéncias é em torno de 919) o que afeta o estudo da vaz&o
para o final de plano (de 215 I/s para 120 I/s).

Dessa forma, a GPROJ refez o estudo do transporte de agua tratada da ETA Oeste e foi
possivel reduzir os diametros das adutoras e reduzir o custo e implantacao.

Com o diametro de 400mm podemos aduzir uma vazao de até 150 L/s e abastecer area
do cumbuco

Com o didmetro de 600mm, 500mm e 400mm podemos aduzir uma vazao de até 450

L/s e abastecer as regides do Cumbuco, Iparana, Pacheco, Icapui, Siupé, Pecém e
Taiba.

Resumo das alternativas:

Alternativa Descricao Valor
- R$
1 CONCEPCAO PROJETO ORIGINAL 92.500

28/04/2021 09:12
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2 DERIVACAO DA EE DA COGERH PECEM - TECNOLOGIA DA ETA R$
ULTRAFILTRACAO ] 45.931.
3 DERIVAGAO DA EE DA COGERH PECEM - TECNOLOGIA DA ETA DUPLA R$
FILTRAGAO 36.624.
4 ADUTORA DERIVANDO DA ETA OESTE - DN 400MM 4R5$764
5 ADUTORA DERIVANDO DA ETA OESTE - DN 600M, 500MM, 400MM 5R2$000

Peco o posicionamento e consideracOes para prosseguimento do projeto.
E necessario consultar a Caixa quanto possibilidade de alteracao do projeto enviado.

atenciosamente,

Raul Tigre de Arruda Leitao

Gerente
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia
(85) 3101-1789

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece

50f7 28/04/2021 09:12
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De : ANA MARIA ROBERTO MOREIRA - GPROJ sex, 22 de jan de 2021 16:02
<anamaria.moreira@cagece.com.br>

Assunto : Fwd: SAA Cumbuco

Para : LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES, GPROJ
<liduino.marques@cagece.com.br>

Ana Maria Roberto Moreira

Engenheiro Il
GPROJ PRJ - Coordenadoria de Projetos Tecnicos
(85) 3101-1769

Real Servigos de Locacao de Mao de Obra Ltda - A servigo da Cagece

u = Cagece

De: "RICHARD - SOB" <richard.brown@cagece.com.br>

Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO, GPROJ" <raul.leitao@cagece.com.br>
Cc: "JOSE CARLOS LIMA ASFOR, DEN" <jose.asfor@cagece.com.br>, "HELDER"
<helder.cortez@cagece.com.br>, "CARLOSSALMITO"
<carlos.salmito@cagece.com.br>, "ABIGAIL" <abigail.lino@cagece.com.br>, "bruno
cavalcante" <bruno.cavalcante@cagece.com.br>, "ANA MARIA ROBERTO MOREIRA,
GPROJ" <anamaria.moreira@cagece.com.br>

Enviadas: Sexta-feira, 22 de janeiro de 2021 10:36:49

Assunto: Re: SAA Cumbuco

Raul, considerando reunido ocorrida ontem, dia 21/01/2021, com esta Gproj, SOB e
DEN ficou decidido, considerando a compatibilizagdo com o Projeto Malha D agua e o
Plano Diretor do CIPP, a escolha da alternativa 3, DERIVACAO DA EE DA COGERH
PECEM - TECNOLOGIA DA ETA DUPLA FILTRACAO.

A Gproj devera desenvolver em 90 dias os estudos necessarios para que possamos
fazer a licitagdo na modalidade integrada.

Atenciosamente,

28/04/2021 09:12
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Richard Francis Brown

Superintendente
SOB - Superintendencia de Obras
(85) 3299-9621

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece
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