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| - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Vila e Praias do Cumbuco, no litoral oeste de Fortaleza, desenvolvido
pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece. O anteprojeto contempla a rede coletora
de esgoto, estagdes elevatorias, linhas de recalque e estacao de tratamento de esgoto para a Vila
do Cumbuco, Areas de Praias | e Areas de Praias Il.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume | — Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de Esgotamento Sanitario
da Vila e Praias do Cumbuco — Memorial Descritivo;

Volume Il — Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de Esgotamento Sanitario
da Vila e Praias do Cumbuco — Pecas Gréficas;

Tomo |
Tomo |l
Tomo lll

Volume Il — Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de Esgotamento Sanitario
da Vila e Praias do Cumbuco — Especificagcdes Técnicas;

Volume IV — Anteprojeto das Obras Remanescentes do Sistema de Esgotamento
Sanitario da Vila e Praias do Cumbuco — Relatério de Sondagem.

Tomo |

Tomo |l
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APRESENTACAO

A HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A foi contratada pela Companhia de Agua e Esgoto do
Ceard — CAGECE, através do contrato PGE 11/2014, firmado entre a HYDROS e a CAGECE, em 03 de
fevereiro de 2014."ELABORACAO POR DEMANDA, DE ESTUDOS E PROIJETOS TECNICOS DE
ENGENHARIA PARA IMPLANTACAO, AMPLIACIT\O E MELHORIAS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO NAS LOCALIDADES PERTENCENTES AS
SEGUINTES UNIDADES DE NEGOCIO DA CAGECE: UNMTN, UNMTL, UNMTS, UNMTO, UNBME,
UNBCL, UNBAC E UNBBJ”

Este documento constitui “o Relatdrio Técnico dos servicos de Sondagem a Percussao para
identificacdo da categoria dos solos dos servicos de implantagdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario e Sistema de Abastecimento de Agua na localidade de Cumbuco em CAUCAIA-CE.”

A HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A apresenta o Relatério de Geotecnia executado pela
Sanebras — Projeto, Construgdes e Consultoria LTDA. Referente ao SES e SAA na localidade de
Cumbuco, no municipio de CAUCAIA-CE.
O projeto sera apresentado em 1 (uma) tinica etapa, sendo as seguinte:

v/ Etapa Unica — Estudos geotécnicos.
Etapa Unica - Trata-se do Estudo Geotecnico e sera apresentado em volume unico:

v" Volume Unico — Relatdrio Técnico de Sondagem

Tomo Unico: Textos e Plantas

» Memorial Descritivo
> Plantas
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1 INTRODUCAO

Este documento contempla os estudos geotécnicos e apresenta os resultados dos trabalhos
executados pela equipe da empresa SANEBRAS — Projetos, Construcdes e Consultoria LTDA.,
contratada pela Empresa HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S.A, sob a coordenacdo e
responsabilidade técnica do Engenheiro Francisco Vieira Paiva, para subcidiar a elabora¢do do
projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio e o Sistema de Abastecimento de Agua de Cumbuco no
municipio de CAUCAIA-CE.

Neste relatdrio estdo descritos os servicos de Sondagem & Percussdo, para implantacdo do SES e SAA
em Cumbuco CAUCAIA-CE.

Para execucdo dos servicos de sondagem acima mencionados foram obedecidas as normas referentes
a tais servigos, como a NBR 6484/2001, que preconiza a metodologia para execug¢do de sondagens a
percussdo e a DERT — ES — 04/2006 — Cortes e DERT — ES — 06/2006 — Aterros com Solos.

Para o cdlculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados foi utilizada, a titulo de
subsidio, a SPO-011 com os itens referentes a tais servicos.

Sdo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos, a Relacdo dos furos de
Sondagem a Percussao, Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem & Percussao,
a Documentacdo Fotografico e a Anotacdo de Responsabilidade Técnica para implantacdo do SES e
SAA, conforme solicitado em Ordem de Servico pela CAGECE em 24/05/2016 em que apresenta Planta
de Situacdo com a locacdo dos furos de Sondagem & Trado e Percussdo na area onde foram
executados.

Assim, o presente volume apresenta os seguintes anexos:

Anexo |: Documentacdo Fotografica;

Anexo II: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas;

Anexo llI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo;

Anexo |V: ART;

Anexo V: Planta de locacdo dos furos de sondagem.
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2 OBIJETIVO

Neste Relatério sdo apresentados os servigcos referentes as Sondagens @ Percussdo, na drea onde serao
implantados o Sistema de Esgotamento Sanitdrio e o Sistema de Abastecimento de Agua de
CUMBUCO-CE.

A sondagem a percussdo objetiva a investigacdo e avaliacdo do terreno da fundagdo, determinando as
condicdes do mesmo de forma a fornecer subsidios ndo s6 para a execucgdo das fundagées da obra em
questdo como também para determina¢do das % de categoria dos materiais a serem escavados na
area do SES e SAA. A sondagem a percussdo é o método de escavagdo através da perfuracdo dos solos
com pecas de a¢o cortante. Tal método foi utilizado para obtencdo das amostras de solo, elaboragdo
dos Perfis Geoldgicos Geotécnicos e determinacdo dos indices de penetragdo do solo.
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3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E GEOTECNICAS

De acordo com o portal da Companhia de Produgdo de Recursos Minerais (CPRM) - Servico Geoldgico
do Brasil, de 2014, o municipio de Caucaia apresenta varias formas de relevo, desde a superficie suave,
aplainada, da Depressdo Sertaneja, até as dunas fixas e modveis da zona costeira, tendo como
intermediarios os tabuleiros pré-litoraneos; as altitudes sdo sempre inferiores a 200 m. Planossolos,
regossolos, solonetz e areias quartzosas distrdficas sdo os tipos registrados de solos, cobertos por
vegetacdo gramineo-herbacea no litoral, floresta a retaguarda das dunas, misto da caatinga e mata
serrana nos tabuleiros e a tipica caatinga arbustiva densa. O municipio situa-se na regido hidrografica
metropolitana e seus rios de maior porte sdo o Ceard e o Cauhipe.

Geologicamente, os terrenos locais sdo constituidos por gnaisses e migmatitos do Pré-Cambriano,
sedimentos areno-argilosos com niveis conglomerdticos e vulcanicas alcalinas do
Tercidrio/Quaternério, e por sedimentos arenosos inconsolidados das dunas e aluvides, do
Quaternario.
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4 METODOLOGIA
4.1 SONDAGEM A PERCUSSAO

Na referida investigacdo, foi executado o total de 9 (nove) furos de Sondagem a Percussdo sendo
respectivamente numerados como SP-01 a SP-09, cuja posi¢cdo esta indicada em planta (ANEXO II),
referente ao local onde o mesmo foi realizado, totalizando 58,05 metros de sondagem.

O resultado da sondagem executada é apresentado através de desenho sob a forma de perfil
individual, com a descricdo geoldgica do material no local do furo, representando o provavel
comportamento das camadas do subsolo.

Na execucdo da sondagem a “percussdo” foi seguida a NBR 6484/2001, tendo sido utilizado o trado
concha até a profundidade de 1,00 m entre os horizontes onde nao se tem ensaio de percussdo. A
partir desta profundidade, foi utilizado nas operag¢des intercaladas ao ensaio de percussdo o trado
helicoidal até o impenetravel.

No que se refere a altura de queda e ao peso do martelo batente, o mesmo consta no perfil individual
de sondagem a percussdao, em atendimento as recomendac¢des das referidas normas. Quanto as
demais exigéncias das citadas normas, tais como posi¢cdo do N.A. (nivel d’agua), ensaio de lavagem por
tempo, entre outros, constam no perfil individual da sondagem executada.

Com base nos resultados das sondagens realizadas, apresenta-se o valor da porcentagem da categoria
de material do terreno a ser escavado para a implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario e o
Sistema de Abastecimento de Agua.
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5 RESULTADOS
5.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

5.1.1 Sondagem a Percussdo

Para fins de execugdo dos servigos de sondagem a percussao da obra, foi determinada a quantidade
e a localizacdo do furo necessario pela equipe do GPROJ através de oficio para a area correspondente
a implantacdo do SES e SAA, cuja posi¢do estd indicada na Planta de Locagdo, ANEXO II.

5.2 RESULTADOS DAS SONDAGENS E PARECER TECNICO

5.2.1 Sondagem a Percussao

Com base nos resultados constantes no “Quadro Resumo das Sondagens e Parecer Técnico” abaixo
apresentado, foi possivel se obter as informacdes acerca das taxas admissiveis para o calculo das
fundagbes das estruturas da SES e SAA e informacbes das porcentagens dos materiais a serem
escavados nas cavas de fundacdo, indicados no referido quadro.

Assim, levando-se ainda em conta os resultados do Quadro abaixo, recomenda-se aqui que, para a
estrutura assente sobre o material detectado nas sondagens executadas, seja executado um colchdo
de areia grossa, com uma espessura minima de 0,40 m, abaixo da profundidade de assentamento da
fundag¢dao em RADIER, compactado em duas camadas de 0,20 m de espessura, com Controle do Grau
de Compacidade, através do equipamento denominado “BRUCUTU”, com valor enquadrado na faixa
85-100%. Tal colchdo tem por finalidade a “uniformiza¢do das pressdes de contato” e a “minimiza¢do
dos efeitos dos recalques diferenciais da fundagdo”, que podem provocar fissuras e trincas
avangadas nas estruturas.

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS E PARECER TECNICO

DADOS DE PROJETO E CAMPO PARECER TECNICO
PROF PROF. DE CATEGORIAS E % DOS
ESTRUTURA REAL | ASSENTAMENTO TAXA MATERIAIS A SEREM
SONDAGEM INDICADA EM ADMISSIVEL | ESCAVADOS NAS FUNDACOES
SONDADA )
PROJETO (kg/cm?)
(m) (m) 12 22 32
Branda Sa
ETE SP-01 6,45 6,00 1,2 100% | B B
EEE SP-02 a 08 6,45 6,00 1,5 100% _ _ _
ETA SP—09 6,45 6,00 1,2 100% | B B

Salientamos o fato de que foi detectado lengol fredtico nos locais onde foram realizados os furos.
Nos locais onde passara o sitema de esgotamento projetado em que for detectado, a presenca de
umidade proveniente de lengol fredtico, deverdo ser tomados cuidados com relagdo ao
rebaixamento de lengol freatico e possiveis colocagbes de escoras ndo somente pelo fato da
presenca de umidade, e também em funcdo da profundidade em que serd assentado o sistema
projetado (6,0 m).
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6 NORMAS DE REFERENCIA

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificacdo e descricdo de amostras de solo
obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro,
1982.

- Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico - Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de simples
reconhecimento de solos para fundagoes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para fins de
caracteriza¢ao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT. Rio de
Janeiro, 1995.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo — Sondagens de simples
reconhecimento com SPT — Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. SPO
011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Fortaleza, 2010.
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7 ANEXOS

Anexo |: Documentacdo Fotografica;

Anexo |l: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas;

Anexo llI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo;

Anexo 1V: ART;

Anexo V: Planta de locacdo dos furos de sondagem.
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Anexo |: Documentacdo Fotografica
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Anexo |l: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas

PLANO DE SONDAGEM SAA - CUMBUCO
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SES - PLANO DE SONDAGEM - CUMBUCO 01
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Anexo llI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo;

SONDAGEM @ 2.1/2”
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDENADAS UTM
NORTE | OESTE [CO' D BOCA|
N DE GOLPES 9600808.489525380.089| ———
10 20 30 40
= o
oY [
N \ )
i "
i / L AREIA FINA E MEDIA, DE FOFA A COMPACTA, DE COR AMARRONZADA.
pd s
as \ . _-
\ NAF 562
- i il e s PROFUNDIDADE_REQUERIDA PREVISTA EM_PROJETO
045 UMITE DE SONDAGEM
a7
oa
0
10
11
12
13
14
PROFUNDIDADE DO NA TENPO: cLENTE: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
5.62m ENSNIG DE LAVAGEM PoR DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TEWO () | PR (20 GERENCIA DE PROJETOS CAGECE.
00 % () W0 = DATA:13/07 /16 ISTO:
10.00 =, m |I l D
A oo e | ESCALA:1/100 | APROV: DROS
LOCAL: ETA CUMBUCO DESENHO: DS — 02
PROF: 2.00m CAUCAIA—CE SP — 08
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SONDAGEM @ .2. 1 (2 .
AMOSTRADOR — 6 E = 28 |= .3/3
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDEMNADAS UTM
[CGTA DA BOCA
NORTE OESTE bR
N* DE GOLPES COTAS  PROF. 9601439.389(522700.989 -
10 E___Lﬂ 40 (m) 0.00
\3 [ * L . AREWA FINA E MEDIA, PCO COMPACTA, DE COR PRETA.
| 'L- e AREWA FINA E MEDIA, PCO COMPACTA, DE COR ESBRANGQUICADA.
ol 7
0z : ¥
- ‘i\ .
N AREIA FINA E MEDIA, MED COMPACTA, DE COR AMARELADA E AMARRONZADAJ
04 7 D
o .
05 - o S
B HaFrTof540
N [ 800 PROFUNDIDADE RE!
QUERIDA PREVISTA EM PROJETO
.45 LIMITE DE_SONDAGEM
o7
na
(7]
10
1"
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMPANHIA T
5,40m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
! TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
() SM () NAO ::-z - DATA:14,/07/16] VISTO: T HYDROS
T s - ESCALA:1/100 |APROV: P
EVESTIMENTU 00 FURD LOCAL: ETE CUMBUCO DESENHD: DS — 03
PROF: 2.00m CAUCAIA-CE SP - 01
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SONDAGEM @ 2.1(2'_'
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

COORDENADAS UTM

[COTA DA BOCA
NORTE QESTE DO FURD
N DE GOLPES COTAS  PROF. 9602240.589(524913.889 ——
(m)
ERE SRENE DREE NRER G —1-0.00
| bl 5
o1 7 ) AREIA FINA E MEDIA, DE FOFA A MED COMPACTA, DE COR ESBRANGUIGADA.
02 X, 2 s bam
T. A s
l 3
03 <
- s AREW FINA E MEDIA, DE MED A MTD COMPACTA, DE COR AMARRONZADA.
05 - 3 :
\\\ NA - —-1-5.48
. i 7800 PROFUNDIDADE REQUERIDA PREVISTA EM PROJETO
G439 LIMITE DE SONDAGEM
o7
08
09
10
1
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPD: CLIENTE: COMPANHIA T
S.48m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
! TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
00 SM () NAo 10.00 = DATA:13,/07/16] VISTO:
L A— 10.00 _ - [T HYDROS
[N A s | F ESCALA:1/100 |APROV: YDROS
EvESTI LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHO; DS — 04
WENTG DO FURD A Ao il
PROF: 2,00m
23

Hydros Engenharia e Planejamento S/A - Av. Bardo de Studart, 2441-Sala 103 a 104
Dionisio Torres - CEP: 60120-001 — Fortaleza—CE — Fone: (85) 3246-6259



-Q

= Cageceizi-

C-="HYDROS

SONDAGEM @ 2.1(2'_'
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

o1

COORDENADAS UTM
[COTA DA BOCA
NORTE QESTE DO FURD
N DE GOLPES COTAS  PROF. 9601693.689(525516.389 ——
i 030 & (m)

AREIA FINA E MEDIA, DE FOFA A MED COMPACTA, DE COR ESBRANGUIGADA.

i | 5 F200

AREIA FINA E MEDIA, MED COMPACTA, DE COR AMARRONZADA

AREW FINA E MEDIA, DE PCO A MED COMPACTA, DE COR PRETA.

PROFUNDIDADE REQUERIDA PREVISTA EM PROJETO

02 2
9

03 - 1
k

04 < 3

A

05

08

o7

oa

09

LIMITE DE SONDAGEM

PROFUNDIDADE DO N.A
5,72m

I
(X) SM () NRO

[AVANGO A TRADO
1,50m

EVESTIMENTO DO FURD
PRCF: 2,00m

ENSAIQ DE LAVAGEM POR TEMPOC:
TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM)
10.00 -
10.00 =
10.00 i

cLIENTE: COMPANHIA TH
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
G 1A DE PROJETOS

|
DATA:12,/07,/16] VISTO: R
L'HY f’_ﬁ--\i‘ L=
ESCALA:1/100 |APROV: =23 HYDROS
5

LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHO: DS — O
CAUCAIA—CE SP - 03

24

Hydros Engenharia e Planejamento S/A - Av. Bardo de Studart, 2441-Sala 103 a 104
Dionisio Torres - CEP: 60120-001 — Fortaleza—CE — Fone: (85) 3246-6259



=1 Cagece:s:

C-="HYDROS

”
SONDAGEM @& .2. 1(2 .
AMOSTRADOR - ¢ E = 2"¢ |=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDEMNADAS UTM
[CGTA DA BOCA
NORTE OESTE BeNiRG
N* DE GOLPES COTAS  PROF. 8601175.189|526002.689 -
(m)
% —1-0.00
;N 5 ’
ol ) AREW FINA E MEDIA, DE FOFA A MED COMPACTA, DE COR ESBRANOUICADA.
0z x s ¢, 200
o3 15 .'
- - AREW FINA E MEDIA, DE MED A COMPACTA, DE COR AMARRONZADA
os . » | AT
N il [ 800 PROFUNDIDADE REQUERIDA PREVISTA EM PROJETO
.45 LIMITE DE_SONDAGEM
o7
na
(7]
10
1"
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMPANHIA T
+B1m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
! TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
() SM () NAO ::-z - DATA:13,/07/16] VISTO: T HYDROS
[N A s | F ESCALA:1/100 |APROV: AT AT
EVESTI LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHO: DS — 06
MENTO DO FURO L e =
PROF: 2,00m
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SONDAGEM @ 2.1(2'_'
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

COORDENADAS UTM

[CGTA DA BOCA
NORTE QESTE DO FURD
N DE GOLPES COTAS  PROF. 9599648.789(528678.089 ——
(m)
—f 0 2 —-0.00
;N s '
ot _ AREIA FINA E MEDIA, DE FOFA A MED COMPACTA, DE COR ESBRANOLUIGADA.
02 N i ¢, 200
03 20 b
- I AREIA FINA E MEDIA, COMPAGTA, DE COR AMARRONZADA.
fmda7e
" I | =
N | J 600 PROFUNDIDADE REQUERIDA PREVISTA EM PROJETO
G439 LIMITE DE SONAGEM
07
o8
]
10
11
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPD: CLIENTE: COMPANHIA T
+.76m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
! TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
() s () NAo i = DATA:11/07/16] VISTO: -
TRADO 10.00 - : =21 HYDROS
[N A s | F ESCALA:1/100 |APROV: i
LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHO: DS — 07
E\"E:HR:FBTI:DII;: FURO CAUCAIA—CE SP — 05
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”
SONDAGEM @ 2. 1(2 .
AMOSTRADOR - ¢ E = 2"¢ |=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDENADAS UTM
[CGTA DA BOCA
NORTE QESTE DO FURD
N+ DE GOLPES COTAS  PROF. 9598318.5B9|529697.289 ——
(m)
T —1-0.00
L B AREIA FINA E MEDIA, PCO COMPACTA, DE COR AMARRONZADA.
01 7 F100
| s AREWA FINA E MEDIA, MED COMPACTA, DE COR ESBRANQUIGADA.
0z ra 11 L5 '._2'00
B ) - —t3,21
y 1o _aa
! : AREIA FINA E MEDIA, DE MTO FOFA A MED COMPACTA,
04 ! ) DE COR ESBRANOUIGADA.
N .
05 18
08 . 600
| g AREIA FINA E MEDIA, MED COMPACTA, DE COR ESVERDEADA.
G439 LIMITE DE SONDAGEM
07
o8
]
10
11
12
13
14
15
PROFUNDIDACE DO NA ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPD: CLIENTE: COMPANHIA T
3.21m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
! TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
00 SM () NAo 10.00 = DATA:11,/07/16] VISTO:
vanco A TrAD0 | 10.00 - : =21 HYDROS
[N A s | F ESCALA:1/100 |APROV: YDROS
EVESTI LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHO: DS — OB
PR::‘.[:D:; FURO CAUCAIA-CE SP — 08
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”
SONDAGEM @& .2. 1(2 N
AMOSTRADOR — 6 E = 28 |= .3/3
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDEMNADAS UTM
[CGTA DA BOCA
NORTE OESTE bR
N* DE GOLPES COTAS  PROF. 9598669.989(531129.989 -
(m)
1 —1-0.00
= 5
§
ol v 3 ) AREWA FINA E MEDIA, MED COMPACTA, DE COR ESBRANGUIGADA.
02 . s | 5 F200
o5 3 -
‘.{ - AREWA FINA E MEDIA, COMPACTA, DE COR AMARRONZADA.
a4 2 4,10
05 22 i
\ 5
06 ” "~ Feoo
i B PROFUNDIDADE REQUERIDA PREVISTA EM PROJETO
.45 LIMITE DE SONDAGEM
o7
na
(7]
10
1"
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMPANHIA T
+10m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
! TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
00 SM () NAo 10.00 = DATA:08,/07/16] VISTO:
vANGD A TRADD | 10.00 - : C—1HYDROS
[N A s | F ESCALA:1/100 |APROV: YDROS
LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHD: DS — 09
EVESTIMENTO DO FURD CAUCAIA—CE SP — 07
PRGF: 2,00m
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”
SONDAGEM @& .2. 1(2 .
AMOSTRADOR - ¢ E = 2"¢ |=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDEMNADAS UTM
[COTA DA BOCA
NORTE OESTE DAL
N* DE GOLPES COTAS  PROF. 9598229.489(532018.089 -
(m)
T —1-0.00
i 13
o1 F ) AREWA FINA E MEDIA, MED COMPACTA, DE COR ESBRANGUIGADA.
\ cia
' .«
02 4 R ]
03 fos 2 b
AREWA FINA E MEDIA, DE MTD FOFA A MED COMPACTA,
04 . % DE COR AMARRONZADA,
05 - 12 Ery
\ e
N , i 800 PROFUNDIDADE RE!
_ - QUERIDA PREVISTA EM PROJETO
.45 LIMITE DE SONDAGEM
o7
na
(7]
10
1"
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMPANHIA T
J.42m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
i TEMPD (MIN) | PENETRAGAD (CM) G |A DE PROJETOS CAGECE
() s () NAo i = DATA:08,/07/16] VISTO: -
|~ - | 10100 - : =1 HYDROS
[N A s | F ESCALA:1/100 |APROV: 'DROS
LOCAL: EEE CUMBUCO DESENHO: DS — 10
EVESTIMENTO DO FURQ CAUCAIA—CE SP — 08
PROF: 2,00m
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Anexo IV: ART;

Pagina 111
nnota;io de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO -
Lei n°® 6.496, dpa 7 de dezembro de 1977 CREA-CE REGISTRO ANTES %o
TERMINO DA
[ Iho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO
N° CE20160089789
INICIAL
INDIVIDUAL
1. Resg Téenico
FRANCISCO VIEIRA PAIVA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPEC. EM ENGENHARIA URBANA , ESPEC. RNP: 060125408-2
EM SAUDE PUBLICA . MESTRE EM ENGENHARIA CIVIL, DOUTOR
EM RECURSOS NATURAIS
Emprasa coniratada: SANEBRAS PROJETOS CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA Registro: 23156-8
2
Contratante: HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A CPF/CNPJ: 13.937.479/0003-09
AVENIDA BARAO DE STUDART N°: 2441
Complemento: SALA 103 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60120001
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3246-8259 Email:
Conlrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS 5.726,44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agao Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFI/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DIVERSAS N SIN
Complemento: Bairro: DIVERSO0S
Cidade: CAUCAIA UF: CE CEP: 61605010
Telefone: (85) 31011789 Email;
Coordenadas Geogréficas: Latitude: -3.736159 Longitude: -38.657045
Data de Inicic: 28/07/2016 Previsao de términc: 29/08/2016
Finalidade: SEM DEFINIGAD
4. Atividade Técnica
A1 - ATUACAD Quantidade Unidade
15 - EXECUGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 1,00 un
ENGENHARIA E GEQOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM
Apbs a das atividades técnicas o profissional devera der a baixa desta ART
5. Observagdes
REF: 09 furos de dage af io Técnico para identificaciio da categoria dos solos para a implantagiio do Sistema de Esgotamento
Sanitéric e Sistema de Abnsheorlwnho de Agua em Cumbuco em Caucala-Ce. Contrato N° 035037300C G006
5. Declaracd
— T.Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC)
. A
Declaro serem verdadeiras as Informagdes acima
7 de de WL
Local data 18 E PLL?EHTO S/A - CNPJ: 13.037 4T0/0003-00
9. o
* A ART & vélida somente quando quitada, med p fo do B do ou ia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, powuir as assinah, iginais do profissi @
10. Valor
Valor da ART: RS 74,37 Pago em: 02/08/2016 MNosso Nomero: 8211424794
A autenticidade desta ART pode ser em: hitp-icrea-ce. sitac. rigs com a chave: a9C2Z8

Improsso om: OJCB2016 ds 00:47:34 por: , ip: 177.08.162.21
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Anexo V: Planta de locacdo dos furos de sondagem.
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9603000.00

N.M.

‘ ESTACAO ELEVATORIA - EE-FINAL ’

Q.= 255,001/s |

H.man. = 16,70m
P.= 70,00 cv (cada 2A+1R) 12 e 22 ETAPA

|

‘ ESTACAO ELEVATORIA - EE-P3

‘ Q.= 13,201/s

H.man. = 9,50m
P.= 5,00 cv.

LANCAMENTO FINAL

‘ LINHA DE RECALQUE - P3 ’

ESTACAO ELEVATORIA - EE-P2 ’

H.man. = 5,70m

Q.= 28,001/s
P.= 5,00 cv.

LINHA DE RECALQUE - P2 ’

COMP. = 400,00 m

g = 200 mm
MATERIAL: DEFoFo

g = 150 mm |
COMP. = 648,92m
9502000 00 MATERIAL: DEFoFo
‘ ESTACAO ELEVATORIA - EE-P1
Q.= 56,34 /s
H.man. = 46,41m
‘ LINHA DE RECALQUE - FINAL] P 60,00 o
@= 500 mm ‘
COMP. = 2.570m | —
MATERIAL: DEFoFo
‘ LINHA DE RECALQUE - P1 ’
52@ @= 250 mm
-01 COMP. = 4.280,00 (RECALQUE/GRAVITARIO
MATERIAL: DEFoFo
9601000.00
o (7
N ESTACAO ELEVATORIA - EE-E ]
SP-09
Q.= 113,27 I/s J
H.man. = 56,36m
P.= 60,00 cv (cada 3A+1R)
p
LINHA DE RECALQUE - E W
@ = 400 mm
COMP. = 9.285,11m
L MATERIAL: DEFoFo
‘ ESTACAO ELEVATORIA - EE-B ’
Q.= 53,391/s |
H.man. = 22,47 m
P.= 20,0 cv (cada 2A+1R)
9600000.00 //
4 2
TLA/\/ TIo
‘ LINHA DE RECALQUE -B ’
@ = 250 mm
COMP. = 1.454,50m |
! MATERIAL: DEFoFo
LAGAMAR DO CAUIPE
LAGOA DO BANANA
| 95899000.00
| LINHA DE RECALQUE - D 1
g = 300 mm
COMP. = 580,00 m
MATERIAL: DEFoFo
9595000.00
‘ ESTACAO ELEVATORIA - EE-D ’ ‘ LINHA DE RECALQUE - A
Q.= 87,56 /s |
H.man. = 18,75m @= 150 mm
P.= 20,00 cv (cada 2A+1R) COMP. = 536,50 m |
MATERIAL: DEFoFo
‘ ESTACAO ELEVATORIA - EE-A ]
Q.= 10,74 /s J
H.man. = 8,53 m
P.= 5,00 cv.
959/000.00
PLANTA DE LAYOUT GERAL
:@ ESCALA: 1/10000
9596000.00 S S S S S S S S S S
S N N N N N N N N N
S S S S S S S S S S
N N N N N N N S S N
) D) D) D) S 3 D) D) D) )

LEGENDA

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

m
m

REDE COLETORA - SENTIDO DE FLUXO

PV SIMPLES (D=1000mm)
PV COM TUBO DE QUEDA (D=1000mm)

PV COM PONTA SECA (D=600mm)

PV ESPECIAL / QUEBRA DE PRESSAO

SUB-BACIA A

SUB-BACIA B

SUB-BACIA C

SUB-BACIA D

SUB-BACIA E

SUB-BACIA F - 22 ETAPA

SUB-BACIA P1

SUB-BACIA P2

SUB-BACIA P3

L] TN

— — — ——— REDEEXISTENTE
—  REDE PROJETADA
EMISSARIO EXISTENTE

EMISSARIO PROJETADO

ﬁ FURO DE SONDAGEM A PERCUSSAO

@ FURO DE SONDAGEM A TRADO

COORDENADAS UTM DOS FUROS DE SONDAGEM
FURO NORTE ESTE
SP-01 9601439,389 522700,989
SP-02 9602240,589 524913,889
SP-03 9601693,689 525516,389
SP-04 9601175,189 526002,689
SP-05 9599648,789 528678,089
SP-06 9599318,589 529697,289
SP-07 9598669,989 531129,989
SP-08 9598229,489 532018,089
SP-09 9600808,489 525380,089

Datum: SAD69-UTM 24S, MC-39°

DESENHO PRANCHA N°

01/01 01/01

[ HYDROS

ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO VILA E PRAIAS DO CUMBUCO, CAUCAIA-CE

SERVICOS GEOTECNICOS

LAY-OUT GERAL DOS FUROS DE SONDAGEM

COORDENACAO E PROJETO:| Eng® ANA LIZ COELHO PERDIGAO  RNP: 0606076298

DESENHO: ALEXANDRE BARRETO MATOS ESCALA: 1/10.000
ARQUIVO: 0373-DE-50-GT-007 RO REVISAO: R-00
CONTRATO: PGE 11/2014 DATA: AGOSTO/16
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ESTUDO GEOTECNICO — SAA-SES, CUMBUCO - MUNICIPIO DE CAUCAIA- CE
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Parecar Técnico

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotecnico objetivando reconhecimento do subsolo, classificagéo,
categoria e percentuais de rochas para subsidiar o Projeto Executivo de implantacao
do Sistema de Esgotamento Sanitario SES e SAA do Cumbuco no municipio
Caucaia- Ce, apresenta-se APROVADO em conformidade com as exigéncias
previstas na ABNT - NBR 6484/2001 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE, Anexo A
- termo de referéncia, Contrato 0117/12.

Considerar as categorias ¢ percentuais de rochas;
ETE, EEE's, ETA, LR.

17 Categoria — 100,0%

Data; 17/08/2016

Visto:
Assinatula Responsavel Assinatura — Coordenagao
Geol. Blig Visita Filho Ft I A
CREA W 530-D SR Rt Tigre de Arnda et

Coord. e Projetos Térninns
MROS - CaGies

Recebiem W5/ 0% / {6
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Assinatura - Interessado
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Estudos Geotécnicos 2016
Informacgodes do Projeto: 28-07-2020
Municipio Localidade N¢ do Processo
Caucaia — Ce Cumbuco 8040.002753/2016-80
Empresa / Pessoa Juridica Telefone de Contato Email
Hidros Eng. e Planejamento S/A
Empreendimento Localidade Média NA Média % reaterro
SES Cumbuco 4,70 100,00
SONDAGENS
ETE- EEE - LR
PROFUNDIDADE TOTAL DE SONDAGEM
OBRA PROF.(m) TIPO DE SOLO \ REAPROVEITAMENTO % NA
ETE Areia Fina a média SIM 100,00 5,00
EEE Areia Fina a Média SIM 100,00 4,50
LR Areia Fina a Média SIM 100,00 4,50

% DE SOLO QUE PODE SER UTILIZADO PARA REATERRO - 12 CAT.

100,00
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