
Companhia de Água e Esgoto do Ceará

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Gerência de Projetos de Engenharia 

JULHO/2021

Itapipoca - CE

Projeto Básico de Automação da 
Ampliação do Sistema de Tratamento de 

Água de Itapipoca

VOLUME V - TOMO III 
Automação



Cagece - Companhia de Água e Esgoto do Ceará 

DEN – Diretoria de Engenharia 
GPROJ – Gerência de Projetos de Engenharia 

EQUIPE TÉCNICA DA GPROJ – Gerência de Projetos 
Produto: Projeto Básico de Automação da Ampliação 
do Sistema de Tratamento de Água de Itapipoca 

Gerente de Projetos de Engenharia 

Engª. Aline Martins Brito 

Coordenação de Projetos Técnicos 

Engº.  Jorge Humberto Leal de Saboia

Coordenação de Serviços Técnicos de Apoio 

Engº. Antônio Agnaldo Araújo Mendes 

Coordenação de Custos e Orçamentos de Obras 

Engº. Humberto Oliveira Pontes Nunes 

Engenheiro Projetista 

 Engº. Leonaldo da Silva Gomes 

Desenhos 

 Engº. Leonaldo da Silva Gomes 

Edição Final 

Jamily Murta de Sousa Sales 

Colaboração 

Ana Beatriz de Oliveira Montezuma 

Gleiciane Cavalcante Gomes 

Arquivo Técnico 

Patrícia Santos Silva 



APRESENTAÇÃO 

O presente documento contempla o “Projeto Básico De Automação da Ampliação do 

Sistema de Tratamento de Água de Itapipoca”, através do processo 0766.000720/2018-

52 para atendimento da Unidade de Negócio da Bacia do Curú e Litoral – UNBCL, 

localizada no Município de Itapipoca no Estado do Ceará, visando garantir as demandas 

devido ao crescimento da população da sede municipal, além de proporcionar melhorias 

na qualidade da água distribuída. 

O projeto aqui apresentado abrange a execução do conjunto de obras, de equipamentos 

e de serviços destinados ao abastecimento de água potável, com a implantação do 

Sistema de Automação da Estação de Tratamento projetada. 

O memorial referente ao Projeto Básico de Automação integra o “Volume V” do Projeto 

Completo e encontra-se dividido em 4 (quatro) Tomos, com as seguintes denominações: 

 Tomo I – Memorial Descritivo do Projeto Básico de Automação da ETA;

 Tomo II – Peças Gráficas: Diagramas P&I (Processos e Instrumentação);

 Tomo III – Peças Gráficas: Locação de Equipamentos e Caminhamento de 

Cabos; Arquitetura de Automação; Esquemas Elétricos dos Painéis;

 Tomo IV – Peças Gráficas: Esquemas Elétricos dos Painéis (Continuação). 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Peças Gráficas 



PEÇAS GRÁFICAS 

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01/01 01/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I - Capa 

01/01 02/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I – Código de Tageamento de Variáveis 

01/01 03/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I – Leggenda e Símbolos 

01/11 04/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I – Lista de Componentes so Sistema 

01/15 05/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

02/15 06/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

03/15 07/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

04/15 08/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

05/15 09/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

06/15 10/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

07/15 11/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

08/15 12/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 



09/15 13/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

10/15 14/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

11/15 15/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

12/15 16/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

13/15 17/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

14/15 18/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

15/15 19/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

01/01 01/07 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Locação de 

Equipamentos e Caminhamento de Cabos - Capa 

01/01 02/07 
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de 

Água – Planta de Situação 

01/01 03/07 
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de 

Água – Aterramento e Equipotencialização 

01 04/07 

Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de 

Água – Caminhamento de Cabos e Locação de 

Equipamentos –Nível 1 

01 05/07
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de 

Água – Planta de Situação 

01 06/07
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de 

Água – Detalhes de Instalações de Equipamentos 



01 07/07 

Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de 

Água – Alimentação létrica das UCR do Laboratório e Centro 

de Controle (UCR-Master) 

01 01/03 Arquitetura de Comunicação 

01 02/03 Estação de Tratamento de Água – Arquitetura de Automação 

01 03/03
Estação de Tratamento de Água - Arquitetura de 

Comunicação – Servidores Scada-UCR-Master 

01 01/59 Esquemas Elétricos dos Painéis 

01/05 02/59 Resumo do Sistema Projetado 

02/05 03/59 Resumo do Sistema Projetado 

03/05 04/59 Resumo do Sistema Projetado 

04/05 05/59 Resumo do Sistema Projetado 

05/05 06/59 Resumo do Sistema Projetado 

01 07/59 Esquemas Elétricos dos Painéis 

01/09 08/59 Painel UCR-Master 

02/09 09/59 Painel UCR-Master 

03/09 10/59 Painel UCR-Master 

04/09 11/59 Painel UCR-Master 

05/09 12/59 Painel UCR-Master 

06/09 13/59 Painel UCR-Master 

07/09 14/59 Painel UCR-Master 

08/09 15/59 Painel UCR-Master 

09/09 16/59 Painel UCR-Master 



01/01 17/59 
Esquemas Elétricos dos Painéis UCR-PF – Estação Elevatória de 

Lavagem de Filtros 

01/19 18/59 Painel UCR-PF 

02/09 19/59 Painel UCR-PF 

03/19 20/59 Painel UCR-PF 

04/09 21/59 Painel UCR-PF 

05/09 22/59 Painel UCR-PF 

06/09 23/59 Painel UCR-PF 

07/09 24/59 Painel UCR-PF 

08/09 25/59 Painel UCR-PF 

09/09 26/59 Painel UCR-PF 

01/01 27/59 Esquemas Elétricos dos Painel UCR-QMC – Casa de Química 

01/10 28/59 Painel UCR-QMC 

02/10 29/59 Painel UCR-QMC 

03/10 30/59 Painel UCR-QMC 

04/10 31/59 Painel UCR-QMC 

05/10 32/59 Painel UCR-QMC 

06/10 33/59 Painel UCR-QMC 

07/10 34/59 Painel UCR-QMC 

08/10 35/59 Painel UCR-QMC 

09/10 36/59 Painel UCR-QMC 

10/10 37/59 Painel UCR-QMC 



01/01 38/59 
Esquemas Elétricos dos Painel PPA-AN – Proteção e 

Alimentação dos Módulos Analíticos 

01/04 39/59 Painel PPA-AN 

02/04 40/59 Painel PPA-AN 

03/04 41/59 Painel PPA-AN 

04/04 42/59 Painel PPA-AN 

01/01 43/59 Painel UCR-RW – Análise de Água Bruta 

01/01 44/59 Painel UCR-RW – Análise de Água Bruta 

01/01 45/59 Painel UCR-RW – Análise e Controle de Água Coagulada 

01/01 46/59 Painel UCR-RW – Análise e Controle de Água Coagulada 

01/01 47/59 
Esquema Elétrico Painel UCR-FW - Análise de Água Filtrada e 

Controle de Filtragem 

01/01 48/59 UCR-FW - Análise de Água Filtrada / Controle de Filtragem 

01/01 49/59 
Esquema Elétrico Painel UCR-PW - Análise e Controle de Água 

Tratada 

01/01 50/59 UCR-PW - Análise e Controle de Água Tratada 

01/01 51/59 Esquema Elétrico Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

01/08 52/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

01/08 52/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

02/08 53/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

03/08 54/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

04/08 55/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

05/08 56/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 



06/08 57/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

07/08 58/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

08/08 59/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 
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DETALHE DE MONTAGEM - RACK UCR-MASTER- CECOP 
ESCALA: S/E 

PAINEL EM ALUMÍNIO PARA
MONITORES L=1800mm, H=290mm

SUPORTE P/ MONITOR LCD
BIARTICULADO PESADO CAPACIDADE 8kg

MONITOR LCD PADRÃO INDUSTRIAL 

' 

/
/ 

DETALHE DE MONTAGEM - MESA DE OPERAÇÃO - CECOP 
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EQUIPAMENTOS UTR-01 
(}) GUIA □E CABO HORIZONTAL C/ TA!,FA PA□RÃO RACJ< 19" 1U 

(g) DISJUNTORES DE PROTEÇÃO 

(1:1 PROTETOF!ES DE SURTO CLASSES 1 E 2 

(i:1 MÔllLUl UPS 24 \lllc;/M 

(8) B/1.TERLO. SELADA MODULAR DE 12 M 

(,::, CPU (CLi>) C/ 1 PORTA ETrERNET IN'TEGAADA E MÓDULOS DE 
COMUIIICAÇÃO E l/0 

(a) SWITCH C/24 PORTAS ETHERNET 10/100 E 2 PORTAS ErnERNET 
10/100/1000 

(!:i SERVICJOR PRlsCIPAL PAIIRÃO RACK 15i" 211 

@_, 8EIWDOR8Aa(UP PADRÃO RACK 19"2U 

(ú", NOBRElll</UPS 23Qf.ll0 V(:Al(l(l(IVA PADRÃO RACK 19" (NOIIREAK • 11 

@) PLACA DE MONTAGEM (FRENTE FALSA)4U PACJRÃC RACK 1!1" 

@:, CONECTORES DOR� 3 ?OSIÇÔES 250J380 VCA 2,5MM2 

@) CONECTORES BOR�3 P'OSIÇÔES PI ATERRAMENT02,,MM2 

@ RELÉS DE INTERFACE 

(j_f) REGUA C/3 TOIIWJAS 2P+T 20A PAllRÃO AACK 19" 2U 

@) PROTETORES DE SURTO PI REDE ETHERNET CAT .5E 

@:, PROTETORES DE SLIUO PI REIJE SERIAL R9-48ó 
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@:1 FECHO TIPO CllENON,O,C/ FEC�RA 
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CAMINHAMENTO DE CABOS E LOCAÇÃO DE EQUIPAMENTOS 
ESCALA: 1/50 

OBS.: A ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA DOS ATUADORES 
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ACABAMENTO DE BUCHA E ARRUElA 

ELErnf ourn FERRO GALVANIZADO 2'' ' 
-.() CAIXA DE PASSAGEM DE SOBREPOR 

EM ALUMINIO C/ TAMPA APARAFUSADA, IP-68 
DIMENSÕES MINIMAS: 20X20 CM, 
FIXADA NA PAREDE ATRAVÉS 

1 

CABO DE CONEXM 
ANALÓGICA 

DE 4 PARAFUSOS SEXTAVADOS 12MM E BUCHA PLÁSTICA 
PRÓXIMO AO TRANSMISSOR 
CONFORME INDICADO NA PLANTA BAIXA. 

PURGA DE AR 11 1'·. PRENSA CABO 

1 TRANSMISSOR DE PRESSÃO 

--l VALVULA DE DESLIGAMENTO 
>:_ EM AÇO INOX 
T PRESSÃO DE TRABALHO MINIMA 100 bar

1 i I TE ROSCÁVEL " AÇO INOX 

1 
_l_ VÁLVULA DE DESLIGAMENTO
';( EM AÇO INOX T PRESSÃO DE TRABALHO MINIMA 100 bar

ltT -
TUBO PROTETOR 

: :
-��---/ PRESSÃO DE TRABALJ-m MIN. 1 DO bar 

OBS.: OS NIPLES E OUTRAS CONEXÕES AUXILIARES UTILIZADAS NA MONTAGEM 
SERÃO EM AÇO INOX COM PRESSÃO MINIMA DE TRA.BALHO DE 1 ao bar. 

l .;I '... 

- / ; ���i�:T
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VÁLVULA ANTI-GOLPE 
EM AÇO INOX 

T 
i 

PRESSÃO DE TRABALHO MIN. 600 bar 

TlJBULAÇÃO 

DETALHE INSTALAÇÃO TRANSMISSOR DE PRESSÃO 
ESCALA: S/E 

PRENSA CABO EM PVC 2'' 

MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSÓNICO 

\ 
i 

SUPORTE P/ MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSÔNICO (VER DETALHE) 
APARAFUSADO NA LAGE ATRAVlS DE 
PARAFUSO SEXTAVADO 12MM t BUCHA PLÁSTICA 

ACABAMENTO C/ BUCHA E ARRUELA 

PARAFUSO SEXTAVADO 12MM E BUCHA P/ FIXAÇÃO l0�: 
�,} 

\ I ELITRODLJTO AÇO GALVANIZADO 2" 

' '. '' -
,, ,--

''. 

NIVEL DA ÁGUA 
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FURO NA LAGE DIÂMETRO 20 CM 

. '
• �- • '- 1 • , L, •• , ,._ L, L 

LAGE OE FUNDO DO RESERVATÓRIO 
•' \, i,. � L, • ,, " 

� L "", �, ',' ., ' ' 

DETALHE INSTALAÇÃO TRANSMISSOR DE NÍVEL UL TRASSÔNICO 
ESCALA: S/E 

ACABAMENTO DE BUCHA E ARRUELA 

ELITRPDUTO FERRO GALVANIZADO 2" ' 
� -- - - -� CAIXA DE PASSAGEM DE SOBREPOR

,/:_·, EM ALUMINIO C/ TAMPA APARAFUSADA, IP-68.
DIMENSÕES MINIMAS: 20X20 CM, 
FIXADA NA TUBULAÇÃO OU NA PAREDE, ATRAVÉS 
DE 4 PARAFUSOS SEXTAVADOS 12MM E BUCHA PLÁSTICA 
PRóXIMO A VÁLVULA 

1 

PRENSA CABO • 

CABO DE COMANDO DIGITAL\ 

CONFORME INDICADO NA PLANTA BAIXA. 

PRENSA CABO 

\,;� 

:�ÁLVULA SOLENólDE
..._ COMANDO AUTOMÁTICO 

//\, _ _,''' '' 
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DESCRIÇÃO BÁSICA 
PONTOS DIGITAIS PONTOS ANALÓGICOS 

UNIDADE REMOTA CONTROLADOR MONITORAMENTO ATUADOR PROCESSO VARIÁVEL CONTROLADA EQUIPAMENTO CONTROLADO LOCAL DE INSTALAÇÃO LINK ETHERNET LINK SERIAL 
ENTRADAS SAÍDAS ENTRADAS SAÍDAS MODBUS-RTU 

UCR-F6 UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP PDIT-*01-06 MEDIÇÃO PRESSÃO DIFERENCIAL OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F6 SALA OPERAÇÃO FILTROS 14 10 2 o SWITCH CECOP 
AIT -*O 1 -06 **** TURBIDEZ ÁGUA FILTRADA UCR-F5 

FV-*01-21 CONTROLE ENTRADA ÁGUA BRUTA 
FV-*01-22 CONTROLE SAIDA ÁGUA FILTRADA 
FV-*01-23 CONTROLE ENTRADA ÁGUA LAVAGEM 
FV-*01-24 CONTROLE SAIDA ÁGUA LAVAGEM 

UCR-F5 UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP PDIT-*01-05 MEDIÇÃO PRESSÃO DIFERENCIAL OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F5 SALA OPERAÇÃO FILTROS 14 10 2 o UCR-F6 
AIT -*O 1 -05 **** TURBIDEZ ÁGUA FILTRADA UCR-F4 

FV-*01-17 CONTROLE ENTRADA ÁGUA BRUTA 
FV-*01-18 CONTROLE SAÍDA ÁGUA FILTRADA 
FV-*01-19 CONTROLE ENTRADA ÁGUA LAVAGEM 
FV-*01-20 CONTROLE SAIDA AGUA LAVAGEM 

UCR-F4 UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP PDIT-*01-04 MEDIÇÃO PRESSÃO DIFERENCIAL OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F4 SALA OPERAÇÃO FILTROS 14 10 2 o UCR-F5 
AIT -*O 1 -04 **** TURBIDEZ ÁGUA FILTRADA UCR-F3 

FV-*01-13 CONTROLE ENTRADA ÁGUA BRUTA 
FV-•01-14 CONTROLE SAÍDA ÁGUA FILTRADA 
FV-*01-15 CONTROLE ENTRADA ÁGUA LAVAGEM 
FV-*01-16 CONTROLE SAIDA AGUA LAVAGEM 

UCR-F3 UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP PDIT-*01-03 MEDIÇÃO PRESSÃO DIFERENCIAL OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F3 SALA OPERAÇÃO FILTROS 14 10 2 o UCR-F4 
AIT -*O 1 -03 **** TURBIDEZ ÁGUA FILTRADA UCR-F2 

FV-*01-09 CONTROLE ENTRADA ÁGUA BRUTA 
FV-*01-10 CONTROLE SAÍDA ÁGUA FILTRADA 
FV-*01-11 CONTROLE ENTRADA AGUA LAVAGEM 
FV-*01-12 CONTROLE SAIDA AGUA LAVAGEM 

UCR-F2 UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP PDIT-*01-02 MEDIÇÃO PRESSÃO DIFERENCIAL OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F2 SALA OPERAÇÃO FILTROS 14 10 2 o UCR-F3 
AIT -•o 1 -02 •••• TURBIDEZ ÁGUA FILTRADA UCR-F1 

FV-*01-05 CONTROLE ENTRADA AGUA BRUTA 
FV-*01-06 CONTROLE SAÍDA ÁGUA FILTRADA 
FV-*01-07 CONTROLE ENTRADA AGUA LAVAGEM 
FV-*01-08 CONTROLE SAIDA AGUA LAVAGEM 

UCR-F1 UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP PDIT-*01-01 MEDIÇÃO PRESSÃO DIFERENCIAL OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F1 SALA OPERAÇÃO FILTROS 14 10 2 o UCR-F2 
AIT-•01-01 •••• TURBIDEZ ÁGUA FILTRADA UCR-PF 

FV-*01-01 CONTROLE ENTRADA ÁGUA BRUTA 
FV-*01-02 CONTROLE SAIDA AGUA FILTRADA 
FV-•01-03 CONTROLE ENTRADA ÁGUA LAVAGEM 
FV-*01-04 CONTROLE SAIDA AGUA LAVAGEM 

UCR-PF UNIDADE DE CONTROLE REMOTO CLP LIT-•01-01 MEDIÇÃO NIVEL ACIONAMENTO MOTORES EE LAV. FILTROS CB-'01-01, CB-*01-02 EE LAV. DE FILTROS 14 10 6 o UCR-F1 
LIT-•01-02 MEDIÇÃO NIVEL VAZÃO DE ENTRADA DA ETA FVC-•01-01 UCR-QMC 
PIT-*01-01 MEDIÇÃO PRESSÃO BARRILHETE ACIONAMENTO MOTORES EE LAV. FILTROS CB-'01-01, CB-*01-02 
FIT-•01-02 MEDIÇÃO VAZÃO 
FIT-•01-03 MEDIÇÃO VAZÃO 
FIT-•01-04 MEDIÇÃO VAZÃO 

ECZ-•01-01 CONTROLE CONJUNTO MOTOR BOMBA ACIONAMENTO MOTORES EE LAV. FILTROS CB-'01-01, CB-*01-02 
ECZ-*01-02 CONTROLE CONJUNTO MOTOR BOMBA ACIONAMENTO MOTORES EE LAV. FILTROS CB-'01-01, CB-*01-02 

UCR-QMC UNIDADE DE CONTROLE REMOTO AIT-*03-01 ... DB-*03-01, DB-*03-02 CONTROLE BOMBA DOSADORA DOSAGEM DE POLIMERO DB-'03-01, DB-*03-02 CASA DE QUÍMICA 14 10 6 8 UCR-PF UCR-RW 
AIT-*03-01 ... DB-*03-03, DB-*03-04 CONTROLE BOMBA DOSADORA DOSAGEM DE PAC DB-'03-03, DB-*03-04 SWITCH CECOP CCM-CL 
AIT-*06-01 ... DB-*05-01, DB-*05-02 CONTROLE BOMBA DOSADORA DOSAGEM DE FLUOR DB-'05-01, DB-*05-02 

UCR-RW UNIDADE DE MONITORAMENTO REMOTO AIT-*04-01 MEDIÇÃO ANALmCA DE TURBIDEZ LABORATÓRIO • • * * UCR-QMC 
AIT-*04-02 MEDIÇÃO ANALfTICA DE PH UCR-CW 
AIT-*04-03 MEDIÇÃO ANALmCA DE COR 

UCR-CW UNIDADE DE CONTROLE REMOTO AIT-*04-04 MEDIÇÃO ANALmcA DE TURBIDEZ LABORATÓRIO . . . . UCR-RW 
AIT-*04-05 MEDIÇÃO ANALmcA DE PH UCR-FW 
AIT-*04-06 MEDIÇÃO ANALmCA DE COR 
AIT-•02-01 MEDIÇÃO ANALfTICA DE CLORO LIVRE DOSAGEM DE CLORO DB-•02-01, DB-*02-02 
AIT-*03-01 MEDIÇÃO ANALfTICA DE CARGA DOSAGEM DE POLIMERO / PAC DB-'03-01, DB-*03-02, DB-*03-03, DB-*03-04 

AIT-•02-01 ... scz-•02-01 /scz-•02-02 CONTROLE DE PRÉ-DOSAGEM DE CLORO DOSAGEM DE CLORO DB-'02-01, DB-*02-02 

AIT-*03-01 ... CONTROLE DE DOSAGEM DE COAGULANTES DOSAGEM DE POLIMERO / PAC DB-'03-01, DB-*03-02, DB-*03-03, DB-*03-04 

UCR-FW UNIDADE DE CONTROLE REMOTO AIT-*01-01 MEDIÇÃO ANALfTICA DE TURBIDEZ OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F1 LABORATÓRIO . . . . UCR-CW 
AIT-*01-02 MEDIÇÃO ANALmcA DE TURBIDEZ OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F2 UCR-PW 
AIT-*01-03 MEDIÇÃO ANALmCA DE TURBIDEZ OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F3 
AIT-*01-04 MEDIÇÃO ANALmCA DE TURBIDEZ OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F4 

AIT-*01-05 MEDIÇÃO ANALmCA DE TURBIDEZ OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F5 

AIT-*01-06 MEDIÇÃO ANALITICA DE TURBIDEZ OPERAÇÃO FILTRO FILTRO F6 

UCR-PW UNIDADE DE CONTROLE REMOTO AIT-*04-07 MEDIÇÃO ANALmcA DE TURBIDEZ LABORATÓRIO • • * * UCR-FW 
AIT-*04-08 MEDIÇÃO ANALmcA DE PH 
AIT-*04-09 MEDIÇÃO ANALmCA DE COR 
AIT-*05-01 MEDIÇÃO ANALfTICA DE CLORO LIVRE (PÕS) DOSAGEM DE CLORO DB-•06-01, DB-*06-02 
AIT-*06-01 MEDIÇÃO ANALfTICA DE FLUOR DOSAGEM DE FLUOR DB-'05-01, DB-*05-02 

AIT-*05-01 ... CONTROLE DE DOSAGEM DE CLORO (PõS) DOSAGEM DE CLORO DB-'06-01, DB-*06-02 

AIT-*06-01 ... CONTROLE DE DOSAGEM DE FLUOR DOSAGEM DE FLUOR DB-'05-01, DB-*05-02 

CCM-CL UNIDADE DE CONTROLE REMOTO UCR-QMC scz-•02-01 ;scz-•02-02 MEDIÇÃO VELOCIDADE ROTAÇÃO DOSAGEM DE CLORO DB-'02-01, DB-*02-02 CASA DE CLORAÇÃO .. .. ** ** UCR-QMC 
scz-•os-01 /scz-•os-02 MEDIÇÃO VELOCIDADE ROTAÇÃO DOSAGEM DE CLORO DB-'06-01, DB-'06-02 

scz-•02-01 ;scz-•02-02 CONTROLE DOSAGEM CLORO (PRÉ) DOSAGEM DE CLORO DB-'02-01, DB-'02-02 
SCZ -•06-01 /SCZ -*06-02 CONTROLE DOSAGEM CLORO (PÕS) DOSAGEM DE CLORO DB-'06-01, DB-*06-02 

. O MONITOR MENTO E O CONTROLE DAS VARIÁVEIS IMPLEMENTADO [ !RETAMENTE PELO ANALISADOR/CONl ROLADOR .. CONTROLE IMPLEMENTADO PELA UCR-QMC A PARTIR DO VALOR DA SAÍDA ANALÓGICA DOS ONTROLADORES AIT-*03-01 E AIT-*06-01. OS VAL DRES ANALÓGICOS SÃO TRAN l,MITIDOS À µcR-QMC VI � SERIAL MC DBUS-RTU. 

.. O MONITORAMENTO E O CONTROLE DAS VARIÁVEIS É IMPLEMENTADO PELA CPU DA UCR-QMC, VIA SERIAL MODBUS-RTU .... OS VALORES DA TURBIDEZ NA SAIDA DE CADA FILTRO SÃO MEDIDOS PELOS ANALISADORES AIT-*01-01. AIT-*01-02, AIT-*01-03, AIT-*01-04, AIT-*01-05, E AIT-*01-06, E TRANSMITIDOS ÀS UCR-Fl, F2, F3, F4, F5, E F6 VIA SERIAL MODBUS-RTU . 

N REVISÃO DATA COMISSÃO GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

e� 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ CONTEÚDO: FOLHA PRANCHA N' 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
01/05 02/59 COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO GERENCIA DE PROJETOS INFORMAÇÕES GERAIS 
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' 
� 

FILTRO C/ DESCARGA 

,_ '-
CABO MULTIVIA 

TUBULAÇÃO HIDRÁULICA 

IAI 
CONVERSOR 

P/ CONEXÃO ---p- POTENCIÔMETRO AJUSTE 
ANALóGIC0/4-20mA 

DE EQUIPAMENTO 

� 
ACIONADOR/REGULADOR/ 

4-20mA/ANALÓGICO r CONDUTOR, SINAL ANALÓGICO VARIADOR DE VELOCIDADE PRÉ-DETERMINADO \__ DE MEDIÇÃO ANALÍTICA 
(INVERSOR DE FREQUÊNCIA) 

8 (FORNECIDO) 8 
PELO FABRICANTE) 

A 1 B 1 c 1 D 1 E 1 F 1 G 1 H 1 1 1 J 1 L 1 M N 1 o 1 p 

N REVISÃO DATA COMISSÃO 
GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

e� 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ CONTEÚDO: FOLHA PRANCHA N. 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
03/05 04/59 COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO GERENCIA DE PROJETOS INFORMAÇOES GERAIS 

PROJETO Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA RESUMO DO SISTEMA PROJETADO ESCALA DATA 

DESENHOS Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D 
ESQUEMAS ELÉTRICOS DOS PAINÉIS 

S /E FEV/2019 
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A 1 B 1 c 1 D 1 E 1 F 1 G 1 H 1 1 1 J 1 L 1 M 1 N 1 o 1 p 

1 1 

- -

TAGEAMENTO DAS VARIAVEIS 
2 

VARIÁVEIS DO PROCESSO (CONFORME CONFORME ANSI/ISA-5.1-2009) 

1 o LETRA 2a LETRA 3o LETRA MALHA DE CONTROLE INDICE 

- LETRA VARIAVEL DE MEDIÇÃO OU ATUAÇÃO 
-

MODIFICADOR FUNÇÃO PASSIVA FUNÇÃO DE SAIDA 
-

MODIFICADOR-! *XX (SENDO X � O 9) XX (SENDO X � o 9) -

A VARIÁVEL ANALITICA GERAL ALARME 

B QUEIMADOR, COMBUSTÃO BOMBA, BOMBEAMENTO -x-x-x- PARAR 

3 c CENTRIFUGA CONTROLE SET-POINT FECHADO/DESLIGADO 3 

D DOSA DOR DIFERENCIAL DESVIO/DEFEITO 

E TENSÃO ELÉTRICA ELEMENTO SENSOR 

- F VAZÃO PROPORÇÃO, FRAÇÃO -

G GERADOR VISOR, IHM 

H MAo, MANUAL ALTO/MANUAL/LOCAL 

4 1 CORRENTE ELÉTRICA INDICAÇÃO 4 

J POTÊNCIA INSTANTÂNEO 

K HORA, HORÁRIO TAXA DE TEMPO/MUDANÇA ESTAÇÃO DE CONTROLE 

- L NÍVEL SINALIZADOR LUMINOSO BAIXO/AUTOMÁTICO/REMOTO 
-

M CORRENTE DE FLUXO MONETÁRIO MÉDIO, INTERMEDIÁRIO 

N RENDIMENTO ENERGIA -X-X-X- ELÉTRICA 

5 o FILTRO /EQUIPAMENTOS TRATAMENTO ORIFICIO, RESTRIÇÃO ABERTO/LIGADO 5 

p PRESSÃO PONTO DE CONEXÃO/TESTE 

Q QUANTIDADE INTEGRADO, TOTALIZADO INTEGRADO, TOTALIZADO 

-
R RADIAÇÃO REGISTRO LIGAR/ABRIR 

-

s FREQUENCIA, VELOCIDADE, ROTAÇÃO SEGURANÇA CHAVE COMUTADORA DESLIGAR/FECHAR 

T TEMPERATURA TRANSMISSÃO 

6 u MULTIVARIAVEL MULTIFUNÇÃO MULTIFUNÇÃO 6 

V ANÁLISE VIBRAÇÃO/MECÂNICA VÁLVULA, AMORTECEDOR 

w PESO, FORÇA, TORQUE POÇO, SONDA 

-

X SOBRECARGA, LIMITE EIXO X EQUIPAMENTO ACESSÓRIO 
-

y EVENTO, ESTADO, PRESENÇA EIXO y SOLENÓIDE, RELÉ, CONVERSOR 

z POSIÇÃO, DIMENSÃO EIXO z DRIVER, ATUADOR, COMANDO 

7 EX.: PIT-*01-01 - SENSOR DE PRESSÃO C/ INDICAÇÃO E TRANSMISSÃO DE SINAL, INTEGRANTE DA MALHA DE CONTROLE "01 ", ÍNDICE DE INSTRUMENTO "01 ". 7 

- -

8 8 

A 1 B 1 c 1 D 1 E 1 F 1 G 1 H 1 1 1 J 1 L 1 M 1 N 1 o 1 p 

N REVISÃO DATA COMISSÃO GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

e� 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ CONTEÚDO: FOLHA PRANCHA N' 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
04/05 05/59 COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO GERENCIA DE PROJETOS INFORMAÇÕES GERAIS 

PROJETO Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA RESUMO DO SISTEMA PROJETADO ESCALA DATA 

DESENHOS Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D S/E FEV/2019 

Cagece 
ESQUEMAS EUlTRICOS DOS PAINÉIS 
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LEGENDA DE SIM BOLOS PARA DIAGRAMA P&I (CONFORME ANSI/ISA-51-2009 / IEC-60617) 

� 
INSTRUMENTO DISCRETO FUNÇÃO ''X'' INSTALADO NO CAMPO 

X 1 (ELEMENTO SENSOR). MALHA DE CONTROLE Y, ÍNDICE Z. 

@ INSTRUMENTO DISCRETO FUNÇÃO "X'' INSTALADO EM PAINEL 
(ELEMENTO SENSOR). MALHA DE CONTROLE Y, ÍNDICE Z. [X] 

-

CONTROLADOR BÁSICO DE PROCESSO INSTALADO 

c�J 
NO CAMPO 

C/ DISPLAY (CONTROLADOR / TRANSMISSOR). x FUNÇÃO X, MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 

c�J 
CONTROLADOR BASICO DE PROCESSO INSTALADO EM PAINEL 

� 2 
C/ DISPLAY (CONTROLADOR / TRANSMISSOR) 
FUNÇÃO X, MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 

� 
CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMÁVEL INSTALADO NO CAMPO 

[I] CONECTADO AO INSTRUMENTO DE FUNÇÃO "X''. 
MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 

-

� 
CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMÁVEL INSTALADO EM PAINEL 

[:] CONECTADO AO INSTRUMENTO DE FUNÇÃO ''X''. 
MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 

([;; 
FUNÇÃO COMPUTADOR / SUPERVISÓRIO EM SALA DE CONTROLE 

� 3 CONECTADO AO INSTRUMENTO DE FUNÇÃO "X''. 
MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 

@ 
FUNÇÃO COMPUTADOR / SUPERVISÃO EM PAINEL / IHM 

� CONECTADO AO INSTRUMENTO DE FUNÇÃO "X''. 
MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 

-

□ SAÍDA DIGITAL/ANALÓGICA CLP NO CAMPO [TI 

4 □ ENTRADA DIGITAL/ANALÓGICA CLP NO CAMPO [tJ 

e SAIDA DIGITAL/ANALÓGICA CLP EM PAINEL 
1 ¾t 1 >-

e ENTRADA DIGITAL/ANALÓGICA CLP EM PAINEL G 

5 -f:I CONJUNTO MOTOR BOMBA E] 

V TUBO DE PITOT / INJETOR � 
-

� 

�B7 
BOMBA DOSADORA 

6 

=E-->
#N CPU (CLP) CONTROLADORA DO PROCESSO ---{52J---

-

+ VÁLVULA SOLENÔIDE 3 WAY Â 
7 

r-
VÁLVULA RELÉ [;:(X] 

>- � VÁLVULA AGULHA lZSl 

�I AMORTECEDOR HIDRÁULICO (WATER TRAP) 0 
1 

8 

---L 
- -

CONEXÃO DE LINHA DE COMANDO -----

A 1 B 1 c 1 D 1 E 1 F 1 G 

N REVISÃO DATA COMISSÃO GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO 

PROJETO Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D 

DESENHOS Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D 

ARQUIVO 2019 02 AUT ELE ETA ITAPIPOCA.dwg 
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1 H 1 1 

VÁLVULA GLOBO 

VÁLVULA BORBOLETA 

VÁLVULA BORBOLETA C/ VOLANTE MANUAL 

SUBTRADOR 

SOMADOR 

CONTROLADOR PROPORCIONAL 

GANHO CONTROLADOR PROPORCIONAL 

PESO CONTROLADOR PROPORCIONAL 

CONTROLADOR INTEGRAL 

TEMPO DE AÇÃO INTEGRAL 

CONTROLADOR DERIVATIVO 

TEMPO DE AÇÀO DERIVATIVO 

DELAY DERIVATIVO 

PESO CONTROLADOR DERIVATIVO 

1 J 1 

':B

7 

� : 0

7 

=�7

=�
7 

-�� 

L L 

A A A 

L 

"v "v "v 

'/ 

-o---

-----

- -#/--

\ 7
L 1 M 1 N 

MEMÓRIA BÁSICA: 

UM PULSO POSITIVO EM A, TORNA C�1 E D�O; 

UM PULSO POSITIVO EM B, TORNA c�o E D� 1; 

UM PULSO POSITIVO EM A E B, TORNA c�c E D�Õ; 

PORTA LÓGICA DR 

TABELA VERDADE 

SE QUANTIDADE DE ENTRADAS EM 1 � n, ENTÃO SAÍDA � 1 

GERADOR DE PULSO COM DURAÇÃO t: 

SE 1�0, ENTÃO o�o; 
SE I� 1, ENTÃO O� 1 POR UM TEMPO t. 

LINHA DE CAMINHAMENTO HIDRÁULICO DO PROCESSO 

CONEXÃO HIDRÁULICA AO PROCESSO 

SINAL HIDRAULICO 

SINAL ELETROMAGNÉTICO OU SÔNICO GUIADO 

SINAL ELETROMAGNÉTICO OU SÓNICO NAO GUIADO 

SINAL PNEUMÁTICO / TUBO DE GÁS 

LINK DE COMUNICAÇÃO SERIAL 

SINAL ELÉTRICO DIGITAL 

SINAL ELÉTRICO ANALÓGICO 

MONITOR VALOR ALTO. SE X>�H, ENTÃO M� 1, SENAO M�O _j_ CONEXÀO ENTRE TUBULAÇOES 

PORTA LÓGICA AND 
ll PONTO DE CONEXÃO HIDRÁULICA ROSCADA P / INSTRUMENTO 

VÁLVULA DIAFRAGMA -- -- TUBULAÇÀO HIDRÁULICA DE AMOSTRAGEM REMOTA 

VÁLVULA SOLENólDE 2 WAY 9 ATUADOR DE VÁLVULA (ELÉTRICO/HIDRÁULICO/PNEUMÁTICO) 

- -�ti� VÁLVULA 3 WAY 
REGISTRO ESFERA 

ELEMENTO DE SEGURANÇA DE PRESSÃO 

� 
FILTRO C/ DESCARGA 

(ANTI-GOLPE) 

PURGA DE INSTRUMENTO -, PONTO DE CONEXÃO HIDRÁULICA FLANGEADA 

LINHA DE COMANDO LOCAL 
LINHA DE COMANDO REMOTO MANUAL <s> DRENO DE INSTRUMENTO 
LINHA DE COMANDO REMOTO AUTOMÁTICO 

1 H 1 1 1 J 1 L 1 M 1 N 

e� 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ CONTEÚDO: 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS INFORMAÇÕES GERAIS 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA RESUMO DO SISTEMA PROJETADO 

Cagece 
ESQUEMAS EUlTRICOS DOS PAINÉIS 

!__ �

1 o 1 p 

�
1 

BÓIA TIPO RAU 

-

2 

-

3 

-

4 

>-

5 

-

6 

-

7 

>-

8 

1 o 1 p 

FOLHA PRANCHA N' 

05/05 06/59 

ESCALA DATA 

S/E FEV/2019 

TAM FOLHA: A3 



PROJETO BÁSICO DE AUTOMAÇÃO 
ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA 

ITAPIPOCA 

4 
Cagece 

GERENCIA 

COORDENAÇÃO 

PROJETO 

DESENHOS 

ARQUIVO 

ESQUEMA ELÉTRICO 

PAINEL UCR-MASTER 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

Eng' RAUL TIGRE 

Eng' GERARDO FROTA NETO 

ESQUEMAS EUiTRICOS DOS PAINll:IS 

CAPA 

Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D 

Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D 
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ESCALA DATA 
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(*) 

REDE MODBUS-RTU 0) 
ATUADORES OPERAÇÃO DOS FILTROS 

1 

FILTRO 

F1 
F2 
F3 
F4 
FS 
F6 

e 

ATUADORES CONE CTADOS EM REDE MODBUS-RTU 
ENTRADA SAIDA ENTRADA LAV SAIDA LAV 

FV-*01-01 FV-*01-02 FV-*01 -03 FV-*01-04 
FV-*01-05 FV-*01-06 FV-*01-07 FV-*01-0ô 
FV-*01-09 FV-*01-10 FV-*01-11 FV-*01-12 
FV-*01-13 FV-*01-14 FV-*01-15 FV-*01-16 
FV-*01-17 FV-*01-18 FV-*01-19 FV-*01-20 
FV-*01-21 FV-*01-22 FV-*01-23 FV-*01-24 

D E 1 F 1 G 

t ' t 
,-ti ±;:::

J.
:;::::;::::;: J.J.=

J.
;::::;:::::;-J.-,--;"L-;--+ -;"L -�PE:---7 ,---t

1
±:;J.

=

J.;:::::;::::;:J. J.:::;J.;::::;:::::;-J. -,--;"L +-:---;"L _---;":;:PE:---7 (**) O COMANDO LO CAL DOS FILTROS 
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RÉGUA FUNÇÃO TENSÃO TIPO BORNE FUNÇÃO EQUIPAMENTO 

XI ALIMENTAÇÃO DO PAINEL 220 V CA 1 .. 5 FASE, 220 VCA 

1 X2 ALIMENTAÇÃO DO PAINEL 220 V CA 1 .. 5 NEUTRO, 220 VCA 1 

X3 ATERRAMENTO DO PAINEL O V CA/CC 1 PROTETOR DE SURTO ENTRADA DE ENERGIA PS-1/2 

2 TOMADA 2P+T PRINCIPAL TI 10 A 

3 TOMADA 2P+ T DE SERVIÇO TI I O A 
f-

4 TOMADA 2P+ T NOBREAK TI 20 A 
-

5 .. 6 PROTETOR DE SURTO SERIAL PS-SI (REDE DOS ATUADORES DAS VÁLVULAS) PS-SI 

7 CLP CPU 

8 HMI EXTERNA HMl-1 

2 9 HMI EXTERNA HMl-2 2 

10 .. 11 PROTETOR DE SURTO REDE ETHERNET (CONEXÃO REDE CAGECE) PS-EI 

12 . .13 PROTETOR DE SURTO REDE ETHERNET (CONEXÃO EM ANEL P / UCR-QMC) PS-E2 

14.15 PROTETOR DE SURTO REDE ETHERNET (CONEXÃO EM ANEL C/ UCR-PF) PS-E3 
f- -

16-31 PROTETORES DE SURTO ENTRADAS ANALÓGICAS PS-AI .. PS-A8 

X4 ALIMENTAÇÃO EM CC 24 V CC 13 STATUS DA PORTA DO PAINEL / QUADRO ENERGIZADO / ILUMINAÇÃO INTERNP RACI, RCAI, CFCI 

4 CLP CPU 

5 HMI EXTERNA HMl-1 
3 6 HMI EXTERNA HMl-2 3 

7 RESISTORES PUL -UP EXTERNOS RLR6 

8 CONTATO SECO DOS RELÉS DE INTERFACE ENTRADAS DIGITAIS RCCI .RCC6 

9 ALIMENTAÇÃO DAS BOBINAS DOS RELÉS DE INTERFACE ENTRADAS DIGITAIS RCCI .RCC6 
-

xs ALIMENTAÇÃO EM CC O V CC 12 BOBINA DO RELÉ DE ACIONAMENTO DA ILUMINAÇÃO INTERNA DO PAINEL RCAI 

3 CLP CPU 

4 HMI EXTERNA HMl-1 

5 HMI EXTERNA HMl-2 
4 

6 REFERÊNCIA EXTERNA P / ENTRADAS DIGITAIS 
4 

7 ALIMENTAÇÃO DAS BOBINAS DOS RELÉS DE INTERFACE SAIDAS DIGITAIS RCA2 . .RCA9 

X6 INTERFACE COM O MEIO EXTERNO 24 V CC 1 RESISTOR PUL-UP DA ENTRADA DIGITAL 2 

f-
5 RESISTOR PUL-UP DA ENTRADA DIGITAL 3 

-

9 RESISTOR PUL-UP DA ENTRADA DIGITAL 4 

13 RESISTOR PUL-UP DA ENTRADA DIGITAL 5 

17 RESISTOR PUL-UP DA ENTRADA DIGITAL 6 

21 RESISTOR PUL-UP DA ENTRADA DIGITAL 7 
5 5 

X6 INTERFACE C/ O MEIO EXTERNO O V CC 2 .. 3 BOBINA DO RELÉ DE INTERFACE DA ENTRADA DIGITAL 2 RESERVA 

4 REFERÊNCIA COMUM EXTERNA EM O V P/ ENTRADA DIGITAL 2 RESERVA 

6 .. 7 BOBINA DO RELÉ DE INTERFACE DA ENTRADA DIGITAL 3 RESERVA 

f- 8 REFERÊNCIA COMUM EXTERNA EM O V P / ENTRADA DIGITAL 3 RESERVA -

10.11 BOBINA DO RELÉ DE INTERFACE DA ENTRADA DIGITAL 4 RESERVA 

12 REFERENCIA COMUM EXTERNA EM O V P/ ENTRADA DIGITAL 4 RESERVA 

14 . .15 BOBINA DO RELÉ DE INTERFACE DA ENTRADA DIGITAL 5 RESERVA 

6 
16 REFERÊNCIA COMUM EXTERNA EM O V P/ ENTRADA DIGITAL 5 RESERVA 

6 

18 . .19 BOBINA DO RELÉ DE INTERFACE DA ENTRADA DIGITAL 6 RESERVA 

20 REFERÊNCIA COMUM EXTERNA EM O V P / ENTRADA DIGITAL 6 RESERVA 

22 .. 23 BOBINA DO RELÉ DE INTERFACE DA ENTRADA DIGITAL 7 RESERVA 

f- 24 REFERÊNCIA COMUM EXTERNA EM O V P / ENTRADA DIGITAL 7 RESERVA -

7 7 

- -

ô 8 

A 1 B e 1 D 1 E 1 F 1 G H 1 1 J 1 L 1 M 1 N 1 o 1 p 

N REVISÃO DATA COMISSÃO GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

e� 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ CONTEÚDO: FOLHA PRANCHA N' 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
07/09 14/59 COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO GERENCIA DE PROJETOS LISTA DE SORNES 

PROJETO Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA PAINEL UCR-MASTER ESCALA DATA 

DESENHOS Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D S/E FEV/2019 

Cagece 
ESQUEMAS EUlTRICOS DOS PAINÉIS 

ARQUIVO 2019 02 AUT ELE ETA ITAPIPOCA.dwg TAM FOLHA: A3 

!._ � !__ �



\ 7 \ 7 
A 1 B 1 c 1 D 1 E 1 F 1 G H 1 1 J 1 L 1 M 1 N 1 o 1 p 

PEÇA DESCRIÇÃO FUNÇÃO CIRCUITO 

01 DISJUNTOR TERMOMAGNÊTICO MONOPLAR 10 A PROTEÇÃO CONTRA CURTOCIRCUITO E SOBRECARGA TOMADA DE ALIMENTAÇÃO PRINCIPAL - CIRCUITOS CC 

1 02 DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO MONOPLAR 10 A PROTEÇÃO CONTRA CURTOCIRCUITO E SOBRECARGA TOMADA DE SERVIÇO 1 

03 DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO MONOPLAR 16 A PROTEÇÃO CONTRA CURTOCIRCUITO E SOBRECARGA TOMADA DE ALIMENTAÇÃO DO NOBREAK 

04 DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO MONOPLAR 10 A PROTEÇÃO CONTRA CURTOCIRCUITO E SOBRECARGA ILUMINAÇÃO INTERNA 

PS-1/2 PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSÃO PROTEÇÃO CONTRA SURTOS CLASSES 1+11 PROTEÇÃO GERAL 

BPE BARRA DE EQUIPOTENCIALIZAÇÃO INTERNA ATERRAMENTO PROTEÇÃO GERAL 
-

TI TOMADA 2P+T / 10 A P/ INTERIOR DE PAINEL ALIMENTAÇÃO PRINCIPAL - CIRCUITOS CC TOMADA DE ALIMENTAÇÃO PRINCIPAL - CIRCUITOS CC 

T2 TOMADA 2P+ - / 1 O A P / INTERIOR DE PAINEL TOMADA DE SERVIÇO TOMADA DE SERVIÇO 

T3 TOMADA 2P+ - / 20 A P / INTERIOR DE PAINEL ALIMENTAÇÃO DO NOBREAK TOMADA DE ALIMENTAÇÃO DO NOBREAK 

2 F1 FONTE CHAVEADA 24 VCC / 1 O A ALIMENTAÇÃO DO PAINEL ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA 24 VCC 2 

UPSI MÓDULO UPS 20 A ALIMENTAÇÃO DO PAINEL ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA 24 VCC 

B1 BATERIA 24 VCC / 12 Ah ALIMENTAÇÃO DO PAINEL ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA 24 VCC 

RACI RELÉ INTERFACE 230 VCA / 30 VCC / 3 A DETECÇÃO DE PAINEL ENERGIZADO DETECÇÃO STATUS PAINEL 
-

RCAI RELÉ INTERFACE 24 VCC / 230 VCA 2 A DETECÇÃO DE ABERTURA DE PORTA DO PAINEL ILUMINAÇÃO INTERNA 

L 1 LUMINÁRIA LED 10 W P/ INTERIOR DE PAINEL ILUMINAÇÃO INTERNA DO PAINEL ILUMINAÇÃO INTERNA 

NBKI NOBREAK 3,0 KVA 230/230 VCA PADRÃO RACK 19" ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA DE EMERGÊNCIA SWITCH E SERVIDORES ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA DE EMERGÊNCIA 

CFC1 CHAVE FIM DE CURSO DETECÇÃO DE ABERTURA DA PORTA DO PAINEL DETECÇÃO DE STATUS PAINEL 
3 CPU CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMÁVEL (CLP) SUPERVISÃO E CONTROLE DO PROCESSO (' 1) CONTROLE 3 

MSW MÓDULO (DO CLP) SWITCH ETHERNET 4 PORTAS EXPANSÃO DE PORTAS ETHERNET COMUNICAÇÃO REMOTA 

M485MODBUS1 MÓDULO (DO CLP) SERIAL RS485 PORTA DE COMUNICAÇÃO MODBUS-RTU COMUNICAÇÃO REMOTA 

MSDII MÓDULO (DO CLP) 8 ENTRADAS DIGITAIS EM 24 VCC CONEXÃO EXTERNA PARA CONTROLE CONEXÃO EXTERNA EM 24 vcc 
-

MSDOI MÓDULO (DO CLP) 8 SAIDAS DIGITAIS EM 24 VCC CONEXÃO EXTERNA PARA CONTROLE CONEXÃO EXTERNA CONTATO SECO 

M8Al1 MÓDULO (DO CLP) 8 ENTRADAS ANALÓGICAS 4-20 MA CONEXÃO EXTERNA PARA CONTROLE CONEXÃO ANALÓGICA EXTERNA 

PS-SI PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSÃO PROTEÇÃO CONTRA SURTOS EM LINHA DE COMUNICAÇÃO SERIAL REDE MODBUS-RTU EXTERNA 

PS-E1 PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSÃO PROTEÇÃO CONTRA SURTOS EM LINHA DE COMUNICAÇÃO ETHERNET REDE ETHERNET CORPORATIVA 
4 4 

PS-E2 PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSÃO PROTEÇÃO CONTRA SURTOS EM LINHA DE COMUNICAÇÃO ETHERNET REDE ETHERNET DA AUTOMAÇÃO, EM ANEL 

PS-E3 PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSÃO PROTEÇÃO CONTRA SURTOS EM LINHA DE COMUNICAÇÃO ETHERNET REDE ETHERNET DA AUTOMAÇÃO, EM ANEL 

SW-1 SWITCH AUTOGERENCIÁVEL 14 PORTAS ETHERNET 10/100 MBPS CONEXÃO ETHERNET REDE ETHERNET EXTERNA 

- SCADA-1 COMPUTADOR TIPO SERVIDOR EXECUÇÃO DO PROGRAMA SCADA CONTROLE - SERVIDOR PRINCIPAL -

SCADA-2 COMPUTADOR TIPO SERVIDOR EXECUÇÃO DO PROGRAMA SCADA CONTROLE - SERVIDOR BACKUP / HOT STAND BY 

RCCI .. RCC6 RELÊS DE INTERFACE 24 VCC / 30 VCC / 1 A INTERFACE ENTRADA DIGITAL C/ MEIO EXTERNO CONEXÃO EXTERNA EM 24 VCC 

RCA2 .. RCA9 RELÉ INTERFACE 24 VCC / 230 VAC / 2 A INTERFACE SAÍDA DIGITAL C/ MEIO EXTERNO CONEXÃO EXTERNA CC/CA 24 - 220 V 

5 
PS-AI .PS-AS PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE TENSÃO PROTEÇÃO CONTRA SURTOS ENTRADAS ANALÓGICAS 4-20 MA CONEXÃO EXTERNA ANALÓGICA 4-20 MA 

5 
R1..R6 RESISTORES PULL-UP ENTRADAS DIGITAIS INTERFACE ENTRADA DIGITAL C/ MEIO EXTERNO CONEXÃO EXTERNA EM 24 vcc 

Xl.1 .XI .5 RÉGUA DE BORN ES 2,5 MM2 FASE - ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA PRINCIPAL DO PAINEL ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA PRINCIPAL EM 220 VCA 

X2.1 X2.5 RÉGUA DE BORN ES 2,5 MM2 NEUTRO - ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA PRINCIPAL DO PAINEL ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA PRINCIPAL EM 220 VCA 

f- X3.1 X3.31 RÉGUA DE BORN ES 4,0 MM2 ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZAÇÃO INTERNA PROTEÇÃO GERAL -

X4.1 .X4.9 RÉGUA DE BORN ES 2,5 MM2 POSITIVO 24 VCC ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA 24 VCC 

X5. I .X5.7 RÉGUA DE BORN ES 2,5 MM2 GND 24 VCC ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA 24 VCC 

X6.1 .X6.24 RÉGUA DE BORN ES 2,5 MM2 CONEXÃO EXTERNA - ENTRADAS DIGITAIS CONEXÃO EXTERNA EM 24 VCC 

6 RACK 19" / 44U RACK 19" / 44U MONTAGEM DO PAINEL 6 

f- -
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TAG DESCRIÇAO TIPO FUNÇAO LOCAÇAO 

FV-'01-21 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMATICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA BRUTA FILTRO 6 

1 FV-'01 -22 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMATICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA FILTRO 6 1 

FV-'01 -23 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE AGUA DE LAVAGEM FILTRO 6 

FV-'01-24 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 6 

PDIT-01 -06 TRANSMISSOR DE PRESSÃO DIFERENCIAL 1,0 BAR DIFERENCIAL MEDIÇÃO DE PERDA DE CARGA FILTRO 6 

,__ 
FV-'01-17 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA BRUTA FILTRO 5 

-

FV-'01-18 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA FILTRO 5 

FV-'01-19 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 5 

FV-'01 -20 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 5 

2 PDIT-01 -05 TRANSMISSOR DE PRESSÃO DIFERENCIAL 1,0 BAR DIFERENCIAL MEDIÇÃO DE PERDA DE CARGA FILTRO 5 2 

FV-'01 -13 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA BRUTA FILTRO 4 

FV-'01-14 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA FILTRO 4 

FV-'01-15 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 4 
-

FV-'01 -16 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 4 

PDIT-01 -04 TRANSMISSOR DE PRESSÃO DIFERENCIAL 1,0 BAR DIFERENCIAL MEDIÇÃO DE PERDA DE CARGA FILTRO 4 

FV-'01 -09 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA BRUTA FILTRO 3 

FV-'01 -1 O VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENôlDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA FILTRADA FILTRO 3 

3 FV-'01-11 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENôlDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 3 
3 

FV-'01-12 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 3 

PDIT-01-03 TRANSMISSOR DE PRESSÃO DIFERENCIAL 1,0 BAR DIFERENCIAL MEDIÇÃO DE PERDA DE CARGA FILTRO 3 

FV-*01-05 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA BRUTA FILTRO 2 
-

FV-*01-06 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE AGUA FILTRADA FILTRO 2 

FV-*01-07 VALVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 2 

FV-*01-08 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 2 

PDIT-01 -02 TRANSMISSOR DE PRESSÃO DIFERENCIAL 1,0 BAR DIFERENCIAL MEDIÇÃO DE PERDA DE CARGA FILTRO 2 
4 

VÁLVULA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF ENTRADA DE ÁGUA BRUTA 
4 

FV-*01-01 DIAFRAGMA CONTROLE DE FILTRO 1 

FV-*01-02 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÓIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE AGUA FILTRADA FILTRO 1 

FV-'01 -03 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE ENTRADA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 1 

FV-'01 -04 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE ON/OFF CONTROLE DE SAÍDA DE ÁGUA DE LAVAGEM FILTRO 1 -

FVC-'01-01 VÁLVULA DIAFRAGMA PNEUMÁTICA CONTROLADA POR SOLENÔIDE MODULANTE CONTROLE DE VAZÃO DE ENTRADA ÁGUA BRUTA CALHA PARSHALL 

PDIT-01-01 TRANSMISSOR DE PRESSÃO DIFERENCIAL 1,0 BAR DIFERENCIAL MEDIÇÃO DE PERDA DE CARGA FILTRO 1 

FIT-*01-01 TRANSMISSOR DE VAZÃO ELETROMAG MEDIÇÃO DE VAZÃO ENTRADA ÁGUA BRUTA 

5 5 

- -
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