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APRESENTAÇÃO 

O presente documento contempla o “Projeto Básico De Automação da Ampliação do 

Sistema de Tratamento de Água de Itapipoca”, através do processo 0766.000720/2018-

52 para atendimento da Unidade de Negócio da Bacia do Curú e Litoral – UNBCL, 

localizada no Município de Itapipoca no Estado do Ceará, visando garantir as demandas 

devido ao crescimento da população da sede municipal, além de proporcionar melhorias 

na qualidade da água distribuída. 

O projeto aqui apresentado abrange a execução do conjunto de obras, de equipamentos 

e de serviços destinados ao abastecimento de água potável, com a implantação do 

Sistema de Automação da Estação de Tratamento projetada. 

O memorial referente ao Projeto Básico de Automação integra o “Volume V” do Projeto 

Completo e encontra-se dividido em 4 (quatro) Tomos, com as seguintes denominações: 

 Tomo I – Memorial Descritivo do Projeto Básico de Automação da ETA;

 Tomo II – Peças Gráficas: Diagramas P&I (Processos e Instrumentação);

 Tomo III – Peças Gráficas: Locação de Equipamentos e Caminhamento de 

Cabos; Arquitetura de Automação; Esquemas Elétricos dos Painéis;

 Tomo IV – Peças Gráficas: Esquemas Elétricos dos Painéis (Continuação). 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Peças Gráficas 



PEÇAS GRÁFICAS 

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01/01 01/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I - Capa 

01/01 02/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I – Código de Tageamento de Variáveis 

01/01 03/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I – Leggenda e Símbolos 

01/11 04/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I – Lista de Componentes so Sistema 

01/15 05/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

02/15 06/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

03/15 07/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

04/15 08/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

05/15 09/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

06/15 10/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

07/15 11/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

08/15 12/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 



09/15 13/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

10/15 14/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

11/15 15/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

12/15 16/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

13/15 17/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

14/15 18/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

15/15 19/19 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Diagramas 

Funcionais e P&I 

01/01 01/07 
Projeto de Automação da ETA de Itapipoca – Locação de 

Equipamentos e Caminhamento de Cabos - Capa 

01/01 02/07 
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de Água 

– Planta de Situação

01/01 03/07 
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de Água 

– Aterramento e Equipotencialização

01 04/07
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de Água 

– Caminhamento de Cabos e Locação de Equipamentos –Nível 1

01 05/07
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de Água 

– Planta de Situação

01 06/07
Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de Água 

– Detalhes de Instalações de Equipamentos

01 07/07 Projeto Básico de Automação – Estação de Tratamento de Água 



– Alimentação létrica das UCR do Laboratório e Centro de

Controle (UCR-Master)

01 01/03 Arquitetura de Comunicação 

01 02/03 Estação de Tratamento de Água – Arquitetura de Automação 

01 03/03
Estação de Tratamento de Água - Arquitetura de Comunicação – 

Servidores Scada-UCR-Master 

01 01/59 Esquemas Elétricos dos Painéis 

01/05 02/59 Resumo do Sistema Projetado 

02/05 03/59 Resumo do Sistema Projetado 

03/05 04/59 Resumo do Sistema Projetado 

04/05 05/59 Resumo do Sistema Projetado 

05/05 06/59 Resumo do Sistema Projetado 

01 07/59 Esquemas Elétricos dos Painéis 

01/09 08/59 Painel UCR-Master 

02/09 09/59 Painel UCR-Master 

03/09 10/59 Painel UCR-Master 

04/09 11/59 Painel UCR-Master 

05/09 12/59 Painel UCR-Master 

06/09 13/59 Painel UCR-Master 

07/09 14/59 Painel UCR-Master 

08/09 15/59 Painel UCR-Master 

09/09 16/59 Painel UCR-Master 

01/01 17/59 Esquemas Elétricos dos Painéis UCR-PF – Estação Elevatória de 



Lavagem de Filtros 

01/19 18/59 Painel UCR-PF 

02/09 19/59 Painel UCR-PF 

03/19 20/59 Painel UCR-PF 

04/09 21/59 Painel UCR-PF 

05/09 22/59 Painel UCR-PF 

06/09 23/59 Painel UCR-PF 

07/09 24/59 Painel UCR-PF 

08/09 25/59 Painel UCR-PF 

09/09 26/59 Painel UCR-PF 

01/01 27/59 Esquemas Elétricos dos Painel UCR-QMC – Casa de Química 

01/10 28/59 Painel UCR-QMC 

02/10 29/59 Painel UCR-QMC 

03/10 30/59 Painel UCR-QMC 

04/10 31/59 Painel UCR-QMC 

05/10 32/59 Painel UCR-QMC 

06/10 33/59 Painel UCR-QMC 

07/10 34/59 Painel UCR-QMC 

08/10 35/59 Painel UCR-QMC 

09/10 36/59 Painel UCR-QMC 

10/10 37/59 Painel UCR-QMC 

01/01 38/59 Esquemas Elétricos dos Painel PPA-AN – Proteção e 



Alimentação dos Módulos Analíticos 

01/04 39/59 Painel PPA-AN 

02/04 40/59 Painel PPA-AN 

03/04 41/59 Painel PPA-AN 

04/04 42/59 Painel PPA-AN 

01/01 43/59 Painel UCR-RW – Análise de Água Bruta 

01/01 44/59 Painel UCR-RW – Análise de Água Bruta 

01/01 45/59 Painel UCR-RW – Análise e Controle de Água Coagulada 

01/01 46/59 Painel UCR-RW – Análise e Controle de Água Coagulada 

01/01 47/59 
Esquema Elétrico Painel UCR-FW - Análise de Água Filtrada e 

Controle de Filtragem 

01/01 48/59 UCR-FW - Análise de Água Filtrada / Controle de Filtragem 

01/01 49/59 
Esquema Elétrico Painel UCR-PW - Análise e Controle de Água 

Tratada 

01/01 50/59 UCR-PW - Análise e Controle de Água Tratada 

01/01 51/59 Esquema Elétrico Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

01/08 52/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

01/08 52/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

02/08 53/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

03/08 54/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

04/08 55/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

05/08 56/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

06/08 57/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 



07/08 58/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 

08/08 59/59 Painel CCM-CL Comando dos Cloradores 



Cagece



Cagece



Cagece



Cagece



1 e 

12 

N 

1 PAINEL ANALITICO - ANÁLISE DE ÁGUA BRUTA 7 ,----

e l·,I 

PAINEL ANALITICO - ANÁLISE DE ÁGUA COAGULADA 

o 

7 ,-------- PAINEL ANALITICO - ANÁLISE DE ÁGUA TRATADA 
MONITORAMENTO TURBIDEZ MONITORAMENTO pH MONITORAMENTO COR MONITORAMENTO TURBIDEZ MONITORAMENTO pH MONITORAMENTO COR CONTROLE PRÉ-DOS CLORO CONTROLE DOSAGEM COAGULANTES CONTROLE DOSAGEM CLORO CONTROLE DOSAGEM FLUOR MONITORAMENTO TURBIDEZ MONITORAMENTO pH MONITORAMENTO COR 

.--, 
/ M..H \ M..H 

\ *04-01 / *04-0 \ / 

/
---

\ ; M..H \ 
'.\'04-01) 

\ / 
,--.\ /� 

/--\ 
M..L M..L / M..L \ 

t
-

;cc,o=-4c-_-:Oc::2 - /1'-:c::-:- --=:
:
-4,\•o4-02 I \ / \�_/ 

-~- ---1 ,---, , M..H \ 

\'04-02/ 

/
---\ 

.--. 
/ M_H \_ M..H 
\*04-03/

1

' 
. --\ /--\ 

�-
-
-

! ' 

,/ AA_H '\ 
\*04-04 / \, _ __ _  /' 

/ ,.,. H 
\
\ 

/ rv,_ \ 
\�04-06 / '��· 

.1·---\ 
ACC ACC i ACC \ 

'\-•0_ 2 ___ 0_1 _/�:co"'2 --""0"'1 4/·:02-01 / 
•�_! , __ , 
,r

--\ 
/ M..L \ M..L 

\�02-01/ •02-01 
·� 

/ M..H M..H 
\�02-01 / +02-01 

\ __ __ / 

/ ACC / 
\ '03-01 ; \ / 

ACC 
03-01 

// \ ; ACC \ 
\*03-01 // 

,,-------\ /--, 
/ M..L ' M..L / M..L \, ! \ 

(-\-'0_3 ___ 0 _1 _/_* _0 _3-- o- 1~'\*03-01 ) \ ' \ __ / \ _ __ / 
/ 

/ M..H 
\•03-01 / \ ' 

\ 

\ 
M..H M..H \ 
03-01 \*03-01/ 

/
1 

ACC 
'\ 

\•os-01 / 
\ / 

M..L 

ACC 
*06-01 

M..L 

ACC \ 

\*06-01 / 
\ ____ / 
; 

M..L\ 
\*06-01 / *06-01 \*06-01 / 

·-�' \ __ ; 

M..H 
*06-01 

M..H \ \ 
\*06-01 / 
\ _ __ _/ 

\ 

/ ACC \ ACC 
\�05-01 / *05-01 

;--, 
/ M..L \ M_L 
\'05-01 / '05-0 

, __ / 

M..H 

\ 
.1 ACC \ 
\•os-01 ) 

\ / 
/----.. 

/ M..L \ 

\•os-01 ) 
\ 

_
__ _  / 

' \ 
/ M..H \ ' \ 
\•05-01 i 

/ AA_H \
\ 

\•04-07 ; 
M..H 
04-01 

.--, 
// AA_H \\ 
\*04-07 / \ / \ ' 

.r--\ 

;-- , 
i M..L' 

.�\ 
M..L / M..L \ 

\-c::c--=-:c-J'c:cc:c:--=-f'•\•04-08 / 
\ ____ /
/--, 

/ AA_H \ 
\*04-08 / ' / 

/--, 
/ M..H \ 
\*04-09; \ / 

M..H /--\ 
/ AA_H \ 
\�04-09,/ 

/ AR \  AR /AR\, 
!---\-•0_4 ___ 0_1 _;+

. 
-,-0-4 __ _ 0

---';(
\ *04-01 ) 

e
-
---+----

"/ AR \ 
\'04-02/ 

1-_AR __ \'?-----';I/ AR \
\ 

\ *04-03 / \ '04-03 / 
AR \. 

\•04-04/ 
; AR / , AR AR \ / \ 

/ AR \ AR AR AR\ 
\*06-01 / 

AR AR / AR \  
!---\-;0_4 ___ 0 _7 _/-

-
0 -4-- 0- 1

-\t
\ *04-07 ) 

� / \ .1 AR \ 
i-

--
-'J<�

--
➔(\*04-08 ,) 

' ' e--_A
_
R_ ---lé---->/ AR \ 

\ __ / \ / 
\_____/ \ __ ; \.____// 

\�04-06/ ,,
_ _

_ 
\�02-01,./ •02-01 

\��/ \'03-01 / *03-01 
\_____/ 

*06-01 
\ ! 
\ _ _ _ _  _/ \ __ / 

e--�-

\,_____,
/

\�04-09 / \ *04-09 / 
\

_ _
_/ '��-

�---0 

/-A I-\ A I 
,--\ l AI \' \ 

,--, 
AI 

\*04-02; 

;-�, 
/ A I \ 
\;04-03/ 

.r---\ 
/ AI \ 

\, _ __ ,/ 
/ -- -\ 

1----�--_c,:/ A I \ 
/,------.,_·. 

/ AI \ AI AI AI AI AI \ 
,r--

-
\ 

1------Al----';!1/ AI \, 
\*06-01 / *06-01 \�,.

06-0\/ 

/--. 
/ A I 

--\ A I \ AI 
04-07 

/�'\ /--\ 
A I \ 

\*04-08/ 

/-A -1�\ /
�

\
\ 

\*04-09 / 
\�_/ 

\•04-01 / *04-0 \ / \ "'04-01 / 
'\_/ 

\•04-03 ./ 
\ ___ _/; \*04-04 ./ 

\ __ ; 
\�04-06 / i-

---
-JE

---
-'1 ! 

\•,02-01
,
/ *02-01 \t02-01 / 

\
_ _

/ 
\*03-01 ./ \ __ / 03-01 \*03-01 / i

----
-'l!�

--
-'I \*05-01 i *05-01 

\_�/ 
\*05-01 \*04-07,/ \;'04-07/' \\�04-09. / ·-�· ·�-· ���- \ _ __ / ��--

o 
o o 

o o 
o o 

·-�! \_/ ____/ �-
-
- ·�- / \ __ , 

��-� 

I 7 

o 
L__ 

o 

7 

��· \ \ __ , 
�-----j 

J I 

o 
��� 

o 
1 

/' A IT ·,,\ AIT �- A IT AIT A IT A IT f A IT ·, //ACC '\, r---•,, 1 A IT ',,( �cc 
---> 

AIT '•\,(/ACC'·\ �. A IT 1 
// A IT AIT A IT 

,;o4-0
�
) \'���

02 / \'º���� \'04-0
�
) \:04-05 / ,zo4-01/ <02-0�/ <�2-o�) lliM__/ 1 \<�3-0lf:03-0

/ -1ML/ 
�

6-0i<
.
06-0

�/ _lbM_/ �--� �-� ---j � 1 \:o
�ff�/ \'.04-0') \'04-0:/ 

/AIT
'.\ fA 1T', (AIT /'AIT·,\, /

>

AIT<, (�rr··,, (/�IT'\
I 

l

i 

(A IT\, (A IT\, ------j 

l

i 

(A IT'"\ r·A IT\, / :;" \ 
\ •04-01 ! 1• •04-02 ! . •04-03 ! ·;ff

4-º�) 
\
��

4-0
�/ \��

4-º
.v \ •02-01 / 

,,\'.�3-º�) ·;06-01 1 . •os-01 , \ •04-07 / 
\'°.

4-08
1
, 1• •04-09 i 

,r 'f j 't� !
1 r T1 r i !1 f---i ·t1 ir 7 r r 

L---�---�---�---➔ �-------►---L---�---L---•-------1-1 �--------•------ 1- ➔-------�-------� 
TURBIDEZ 

I 
pH 

1 (
OR TURBIDEZ pH COR CLORO PRÉ 1 1 NIVEL DE COAGULAÇÃO CLORO PÕS FLUOR 1 1 TURB IDEZ pH 

I 
COR 

L ___ --__ 
_
J_ ___ ----_) __ -7-__ J L _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ __ L _ _ _ L __ --_____ I _  7-_____ _J L ____________________ I_ -1-___________ L ____ --__ 

1 
L 

/ MCC 
( 
\'01-01; 

,---, 
/

1 

AR 
\ *01-01 / 

\ ___ / 

//
-

A I

-
\\ 

MCC 
*01-0 

AR 
*01-0 

AI 
\.*01-01/ *01-01 
·� -' 
/ \ 

/ M_H \ AA_H 
\•01-01 / '01-0 \ / ·-�· 

A IT 
\:01-0\/ 

-::,---<' 
// AIT -"\ 

MOINTORAMENTO TURBIDEZ - FILTRO 1 

-:.........._ -....._ __ _ 

' \ 
1

1 MCC 
\ •01-01 i 

\.____;/ 
-- - - - -

: ··••□· ., V •,
fX-*01-04') 

./_ __ _ _ _  
/ ..-, 3.0.11 1 

---,{i-...._ .r--\ 
-......._ 

_

_

_

_

__ 

I AR \\ 

\•01-01/ 
_____/ 

-- --()-.__ __ '-----.___ ./�\
'\1*01-01 /: 

------e .,-------\ 
--.........._ --....__ / AA_H \ 

\*01-01/ \ / 

TURBIDEZ 1

\ •01-01 ) 

r 

t t t 
A 

1 1 L 
__ ......,_ _ _ _ _ _ AMOSTRAGEM DE ÁGUA TRATAD 

1 L--------------+-------------------•-----�������D 

AMOSTRAGEM DE AGUA BRUT 

A 

L----------------------◄---------------------------------......... ------------------�------------
A 

PAINÉL ANALITICO - ANALISE DE AGUA FILTRADA 

,-OX-*01-12 
> 10.R.10 

�> 2.1 .2 

..., 2A2 

MONITORMENTO TURBIDEZ - FILTRO 2 1 - MONITORAMENTO TURBIDEZ-:- FILTRO 3 ' MONITORAMENTO TURBIDEZ-- FILTR04 MONITORAMENTO TURBIDEZ - FILTRO 5 MONITORAMENTO TURBIDEZ - FILTRO 6 

\ 

/ MCC \ 
\�01-02/ 

·�-'
.r

--\
/ AI , 

\*01-02; 
\ _ __ / 

.1/M_H,\. 

/
/MCC \

\ 
\'01-02/ 

_ _____ H 

;-�\ / AR \ 
\*01-02

// 
\ __ . 

;- -. 
/ A I 

\•01-02/ \ / 

\\*01-02 /.>c-- --C, ······., ... /�\\ _ __ / 

TURB IDEZ 

A IT 
\ •01-02 
� / 

f A IT \ 1 ' 
\ *01-02 / 
\ / � 

ti 

\�01-02_/ 

1 

,,, •1fx-•o 1-0&,, 
· 4.0.11 / 

------------,----------------
.1/Mcc'\_ / \ 

/ MCC \ 
\•01-03 1 

\
, ,/ 

' \ 
/ MCC .\ 

..-,"\•01-03 I 
\_�; 

-.........._ ___ __ _ __ 
.1----

/ I AR 
\

1(-
- --,;. 

\•01-03/ ,---,, 
\ _

_ 
! 

.r--\ 1 AI \ 
\;01-03 / 

-.......__
'---------_/ AR \ 

\�01-03,./ 

'y_)_ ,-� 
-----..........__ ,/ AI .\ 

/ \ \�01-03/" 
/ M_H \.1':

-::-:--
-=:

:
-4 

,--!, \;01-03/ ----z-,____ / \ 
, _ _ / --,----..

.._j AA,_H \ 

TURBIDEZ 

AIT 
\ *01-03; 
�----~---::. __ / 
/ ', 
i A IT \ 
I, '01-03 ) 

r 

\•01-03/ 
\ 

·.•·.�·/·f-:7· H M \ .. ox-•01-os> 
{_"J 5,0.11 1 

{ 

/ \ 1 MCC \ 

,---, 
/ AR 

TURB IDEZ 

MCC 

AIT 
' *01-04 ) 

1 

'
•_// 

/.AIT "\\ 

<. '\____/ 
'·,,. H -- - -- x.•··.· □· _ 1,1 .

1f
x-•01-ot,, 

.· / 6,0,11 / 

./----;-\ --- \*01-04 / 
\ _ _/ 

\•01-04 / \ ' 
.
. • ........ /�\.

\*01-04/ 

\ *01-04) 

r 

' \ 

/ MCC \ 
\•01-05! \ // 

,
--\ 

/ AI \ 
\•01-05 i 

'�-/ 

//
M_H '\\ 

MCC 

A I 

*01-05 
c----j 

M..H 

/
/ 

MCC,
\
\ 

_ _.,.()__,,--- \�_01 -05/ 
-----------........ _ __ _ __ 

------.........._"'/
_
· 

_
A

_
R_\_,\ 

\•01-05 / 
\_�/ 

------e,_......._ /
�

\ 

--<•01-05 ) \ / 

\��01

_

-

_
º��/

,
,1':

-::-:-
--=::-711 

__ 
c1-._....._ --....._ ____ ;/ AA_H \ 

\•01-05 / 

TURBIDEZ 

A IT 
,, *01-05 
\.... / 
,/�

º

�;·-,"\
1, *01-05 ) 

1c1 .>ox-•01-05> 
7.0.11 / 

/ 
( 

MCC 
\*01-06/ 
\ / 

/
/ AR \

\ 
\*01-06 /

1(-- --éj, 
\ __

_
___ / 

--\ 
A I 

\•01-06 / 
'�-! 

/ M..H
\

\ 
\,;01-06 /�

- -
-, 

·-�' 

TURB IDEZ 

,:01-06 / 
'~_,/ 

/ \ i A IT \ 
1 1 \ *01-06 

/
/

MCC '\ 

\•01-06 / 
\ __ / 

-.....____ H � -- - - - >G
.,

�! •.JOX-*01-09',, -- - - - -X.,. ..-,) 8.0.11 / 

/ AR \ 
\*01-06/ 

\ __ ! 
; --, 

------�--__ / AI \
\ 

\*01-06 I 
\ / 

;--\ -----�----....._(
· AA._H \

) \:01-06/ 

'y-7 

7 
_J 

L __ 
.. 
f-
1 

______________ L __ _ 
.. 
+--------------L __ _ 

♦ ♦ ♦ 
� -------------�----�----------------- � 

♦ 
t- ___ _J 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 1 L-----•---
1 1 L-------------+--------------+----

1 L __________ ......,_ __________________ __._ ___________ ......,_ __ _ 

L---------◄--------------------+-------------------�-----------�---

L----------♦-----------------◄--------------------�-------------------♦------------�---
L------ ---◄------------------......... -----------------�-------------------�--------------------◄-------------◄----

1,1 Q 

-OX-*01-09 
8.L.12 

nX-*01-08 
•, 7.L,12 
,-OX-*01-07 
,, 6.L .12 
,-OX-*01-06 

�
5.L.12 

X-*01-05 
', 4.L .12 

-,�
x

;��12
º4 

11 

12 

REV ISÃO DATA COM ISSÃO EQUIPE TÉCN ICA PROJETO CREA COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DffiETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESSO MALHAS DE CONTROLE FOLHA PRANCHA N" 

GERÊNC IA Eng' RAUL TIGRE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DE ÁGUA •04 01/15 05/19 

COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO 
t--+---------------------+--------+-----------------+------c------------------�--�----1 Eng' LEONALDO DA S ILVA GOMES /$ PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA MONITORAMENTO P / CONTROLE DE DOSAGEM DE CLORO •02, *06 ESCALA DATA 

DESENHOS LEONALDO DA S ILVA GOMES CREA 061058121-0 ESCALA 1:10 CREA: 061058121-0 

ARQU IVO 2018 12 A U T -PIF ETA ITAPIPOCA,dwg D A TA OUT/2018 
GPROJ - CAGECE Cagece DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I MONITORAMENTO P / CONTROLE DE DOSAGEM DE COAGULANTES 

MONITORAMENTO P / CONTROLE DE DOSAGEM DE FLUOR

•03 

•os

S /E FEV / 2019 

FOLHA: A 2



-

-

-

-

-

-

-

N 

,t. 

E 
E 
o o ,,,

,\ ., 

1 P, 1 

rAt.tOSTRAGEM DE ÁGUA BRUTA < ___ ....,.. __ _,, 1. X.7 1 

1 8 1 

1 

1 

1 

t 
1 

1 

.J 

� 

REVISÃO 

1 

1 u 

DATA 

1 1 e 1 

;-F
-
CC

�\ i
--------;/;//------------------i 

\*01-01/ i 1 
, _ __ _  j ··--.. ..._ A. 

/�-\ :
�---------'-···�-<'-/_ FFCC_CC_ "'

-+-
-�7-<' • : 

'{_01--oV \•01--01/ 
"'/ \_/ : 

l7i'\ �I� .,./-A1-\ i 

\ _ _  __/ \____i I ffi \ 

1 1 1 V 1 o 1 1 1 R 1 s 1 1 1 

>--
'""\-•□-1---0 -1

_
/
,___-u---<-

�

-O-

FR

1 -- -0
---.--J-(\'01--01/ 

/ -
-'

-... '-, 

/.,--- -,\ 1 
/ AR \ , •01--01 ! 

----------IE----+--:J- ) '--,.. ./ 
,.

/ _...,,... �01--oV \/01-01/ 

,/ FR \\_ "' / > --: 

/ L
AMOSTRAGEt.t DE ÁGUA BRUTA 

f-"-. �,.x�.7�+-,- - - ....,.._ - 7

\•01-01/ �� J FA...L \ 
\ 1 ,.

.,,

.

,

.

✓

·· , .
.... 

�

--

�

-->
-

- \
/

•

:_

01
=
-

:::::

º1;
_ 
/ 

\ •01-01 ! "'-----· ./ 
<' / -- --\./,,..· � ( FA._L \ \ < 

'�01-01/ 7 / FA...H ) , __ / \•01-01; < 

/ FA._H \;:' 
\ __ / 

\•01--01/ 

< 

/ 
\ I 

300 mm FoFo 
1-) \ . 

ox-•01--01 

� 
CALHA PARSHALL DE ENTRADA 

./lIB=-õ2 PRÉ-DOSAGEt.t DE CLORO 
------::� / D8-•03 1 

� 
DOSAGEt.t DE POLMERO 

---------"'-'PF.ari';� DOSAGEt.t DE PAC 

._ _________ _,�:....,;6*�.,.c�bg� DOSAGEM DE FLUOR -� 

8_8CC CE CC\JTRG_:: r: e - EXECLIT:\C,-1, rEL/1 cru J,\ uc�-r-
1-----------------------------------------------------7 

1 1 

l K:-, _)r l 
1 1 
1 1 1 

f-----� 
1 

1 '·'1 1 
1 1 

! .. : 1
� 

t;I
:: 

1 i 
� ----------�l___,I, L. I ► 1 J ► =- :>:: � --►--...;.!- -----

•. ,. �:(.' r� • 

1 l 

COMISSÃO 

: "01 l 
1 1 
L-----------------------------------------------------� 

1 (; 1 f- 1
EQUIPE TÉCNICA 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

COORDENAÇÃO Eng• GERARDO FROTA NETO 

DESENHOS LEONALDO DA SILVA GOMES CRE A 061058121--0 

ARQUIVO 2 018 12 AUT-PIF ETA I TAPIPOC A.dwg 

1 

• 

ESC ALA

D A TA 

J 

' 

1 

1 

1 

t 
1 

1 

i� 

FECHA 

/Hvs_s\ 
\•01-01 / 

\ _ _  __./ 

/ HVS_s\ FECHA 
_
fac� 

\:� e -�-;v e 

>] -
. 

.'\\O ___ ..,;._�7-·-

(élX-•01--12 
, 10.R.1 

'71 

OX-*01-02 

1 1 

FLOCULAOOR 

OX-*01-03 

DECANTADOR 

� 1 
□x-•01--0"" 

3.8.6 / 
nx-•01-05, 

4.8.6 / 
nx-•01-0� 

5.8.6 / 
nx-•01--07'. 

6 . 8.6 / 
nx-•01-0R--. 

7. 8.6 / 
._ ___________ .,--nx

B.;�J-o 

ABRE 

; 
/HVS_R\ 
\•01-01 / 
\ __ __ ,/ 

• ! 

'°""' l /,,h� ;� ,\ ., 
/ NC \ \ 1 \ 1 �B RA ,...-L, 
\•01--01) 

'

L

'01-B/ \���/ í OR 1 
•�; 1 \../, 

/\ /:\ 1 

, ' \ 1' POSIÇÃO 1 1 

Y
�RE /HV5-R \ �;>- / "N

C \ REMOTO/ S 
\ 

/ S H\ 
LOCAL 

O 

�: 

1_� � ,---., 

1 
� \'01--01;) -/2' Í \ 

. HX _L , /HX -- \ \ / ' 

, 

'��· u �01-0 L \,'.01-01// (\•01-- A) \,_•01--A/1 
1 

IFVC_C \ c_o /FVC_O \ 
"' _ · · ► \�,01-01/ 1'{01--ov � ► \�01--01/ 

,T, 'T' º 
i "/ -� 

o 

1 

f -
1 o 

�� \ J '---c_'--,,�FVC_o\ 

l , o o o e e o o ...)-
FV

--
C 

'•,
.
�. 0 � (,.:��/ .L \•01-01/ 

L 
�,, ,, ,, 

/ ""-. \ __ i / � '�: /---,
'. '--c-o-<�,o--c-o

-
- -o---------0--c,.-c� : r FVC C ' / FVC_O -. ' M \ �, •01-01 1-'----------�· - .

. >-
-------

--< '>--
-------

--< -<>- --<,---<�� ---o-----">-C--C---0------0----��� ·- -·· <�-� -_º> <..º_1 --��/ <�_1-_º.:) 
FECHADA ABERTA POSIÇÃO 

>--

L 

>-

5 

>-

6 

>-

>-

9 

>] 1\\D ----_...-+--- - - -� :.-:: 

L 1 1 o 1 

PROJETO CR EA 

Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES 

t-----◄ VEM DO SISTEMA OE CAPTAÇÃO DE ÁGUA BRUTA 

1 1 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

1 1 1 

PROCESSO 

CONTROLE DE VAZ.ÃO DE ENTRADA DE ÁGUA BRUTA DA ETA 

MEDIÇÃO DA VA7.ÃO DE ENTRADA DA ETA 

V 1 

MALHAS DE CONTROLE 

•01

•01

>-

11 

FOLHA PRANCHA N" 

02/15 06/19 

ESCALA DATA 

1:10 CREA: 061058121-0 S /E FEV /2019 GPROJ - CAGECE DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 
O UT/201B FOLHA: A2 



-

-

-

-

-

-

1D 

-

li 

-

N 

1 e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :) 1 1 1 1 s 1 \/ 1 

7 .. .. .. .. . 1 .. . .. .. . .. .. . .. .. . . .. .. .. T T .. . . . .. r· ,, . f, -é I ·" i 7 
1 

±: r---··----------------------------------------�------ -�------------------------ ---------------·_J , --- --- --- ---+- --- ------ --- --- ---,-- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ------ --- --- ------,- --- --- --+ -- -- --- --- ---l---- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ------ --- --+--- ----- --- --+-- -- --- --- --- ------ --7 : 

;� 
/HVS_S \ 
\•01-01) L 

\ / 

! ', 

/-r,,. 1 
,,.,.-

_1_
-,\ 

PARA : OR : 

1 (��-1 
: FV

I

Ol--0 1 1 ----J/
C-------,-.....__ �>- D;;, ' 

" X.7 
' 

' ,\----/, , 
1 ·

1 

G.8 / 
', /fVC_B'-s '. . , · 

1 
PARA 1: i:", 'FECHA 

1 
,A�RE �l -- OY 

1 

'�_,___ _ _ _ _ __ 1 1 / "'- 1 1 MANUAL/ 
1 

\ / \ AUTO. / \ V : I� I.. , , /fVC .... 8'..., / HXS _H \
) 

/ HXS_L \ 1 / HVS_S \ / HVS_R \ .:> fFVi(TT=ll:o 

1 

/�
HA �RE' 1 

�--y 
\•01-- B4i \_-o1-- B4/ . \\01--0:/ \'01--04 / .êhJ ·:::o�/

i. <:7
1 

�?;)t_ 1 . :a  ,-� 
t _  y1 

: • i : \ \; t • 1 /4c-� /� 
Ó •;. i /'. I /'. �, '� ,..1, 'º"' �\ "''"' A IA '"' �\ 1 �-7' ' ""\;m -�1/

��
.......,

c
�À_-/� �À r. ' y · .. (:.'.:;,') r --<.;;;.:;,�) <,::.> <-���; ',o•-•1/ �-,,- �-7 ,o•-"'1 l j 

1 'f
""" 

<:
:s

�) : ·1· � l �� r t · ) _ ... .,./C), <:�
I L 

I FVc_c\ IFVC o\ 

L 
, FV . , FVc_c . 

. . _l_ 'vo1-01/ \•01--01) 1,•01--04) 1\•01--04) 
,----o--------0------('� "\ / ''--, \��/ /" ----._ \ I ---o---0------0-----'.>-----� _/ ·

-.....__ / 

/,-- ----..... ,_ ; FVC_O \ 
\ *01-04 } 
'\__ / 

: *01--01 ;--{ *01--01
'/ 

\ *01--01 / 
FECHADA L 

FV • , FVC C , ( FVC_O \ �� ·1· -- ---· 
- ----O-- --<>- -------<.:�-- ___ / ·-.....___ --- , _________ / 

ABERTA 

\•01-04 / \ / , __ ; 

°"�-/ ' 
/ FVC_O \ 
\�01--04 / 

\___/ 

Iox--•01--0J--. _ 
1 2.X.4 /:---------------------""' 

1 

FECHADA ABE RTA 

/ ·;· (/ ----.. 
l •01-04 .' \ J '-.... ,/ FILTRO-F1 

(--.. \ " l·Jl"FI nF '-.VA�ºtl 1---. DESCARTE r-·-·-·-·-·__J 

,------------+-----------,----_J r 
/[\ 
1 

(��> 

1 

1 Ll ---_ ---�---__ ---_ -_ --_ -_-_ ----�-
-

�-
-

--7
--------- -7

L . - . - t--
11 CB--•01 ) 

, 

• t- ' 7
1 1 

<"'1�i "t (,;:_;,,.,. 
i ,.o, . ' J,,.. �" ' lii 1' ��'_-_-_-_:---- - -�I /HVS_s\ /HVS_R\ 

� L __ ?-·a 
l--��-· AhJ - -- -- --:: 1c�--A�f1) , \'01-03/ \(01--03/ !\',:-

1 \______I ''------,---' - - -?,· 

L � / \ � 
u ,--?-:� ,�--

··I u > 

,------, u
/Hvs_s \ �EC

�
c_

s �.!RE 

,•01-03 t 01--03 \ / ·-�' 

J__, I \ / HVS_R \ / \ 
\•01--03/ 
\ __ __ _  / 

facÀ 

�-<y e 

facÀ
�-�� 

/FVc_c \ 
► \•01--03) 

\ /

' 
� \ j C· 

e 
o e 

o 
G 

ü i ,.. / FVC_C \ \ 
J , \•01--03 Í Í 

-------0-------��--•••7/ ...... - ---,"-, //··- --�, \��/ /
--
- ---. ......_ 

/ FV \ ; FVC_C \ / FVC_O \ 

o o 
', •01--03 /\ *01-03 !-- - - - - ----<, •01--03 ) 

e 
--._ ____ ,/ \, ___ ,./ \.., ____ / 

FECHADA ABERTA 

I ' / \ -/FVC .... O \ \•01--03 / \ / \ _ __ _/ 

Í
I \, í FVC .... O , 

\•01--03 / \�_/ 

-O \1'-i-

l D, --11 
�_":,(__ ___ _ 
�------
V'ÂVÂVÂVÂVÂ' 

1 .._ _., ___ [!< � r;:,;,\ tX-xl ------
(_) .... ---\ •01-01 / / -.....J 

' 

, 

-

.. 

0 
/�-\ ; P _oc , 

\ ) 
,•01-01 / 
\ / 
/�-\ 

li 

"'--� __,/�ERDA DE CARGA 
1 

� '} 
: r--'\ 

/P _occ \ 
,, .. ,-- '*01-01/ 

'i·;·: 
-----�-H-"c:-j -, 
_.-7---_>:_;é� 

)----f1--<--N-01---00V1 -K-�; ,,------.\_
1 "'. / 

·
•

·
,/ P_DR \ 

/ P_OR \ --
\ •01--01 i 
\ / 

/---\ 1 /"'. 
\*01-01/ 

1/P_DI"'-
\ __ /

>----u--l
1

ê--x---,•----o ...... _ "· .. ,./ p _DI '\ 
"'01-01/ 

A... ' / 
)----O-,)-------'> 

; P_DI \ 
\_•01--01/ 

\ f 

( 
/�_DA...�\ 
\ •01-01 / 

\�/ 

:7 
.-� 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I�01--oy ·-,:,_ _ ; --\ 
1 "'./ 

· {P_DA....H\ 
\*01-01/ 
\ __ _  / 

M :-:0· 

'. 

� r�� F \ / 
PARA .!:'\ 

l/4'c� 
1�--7

i 

� 

/� 
/ HVS_S 
\•01--02 / 
\ __ _/ 

,ffiCHA 

1/HVS_s\. 
\•01--02 / 

\ / 

' � 

() 

o 

ü 

' ... , :
/

.--i.�RE 

/ HVS_R ) 
\�01-02/ 

\ / 
\ 

\ i fa� ABRE /2 R\_ 

tc--,�0"'"1---=-,,'-::--::�1-""'\��
º 1

_
----

_
o�/ 

1 e e o 

- ;\'J) 1 
:.:> 

--�"
••'l.J-!,L_/ 

�--,, \�01--02/ 
._ __ _j 

o 

1 j � \ 
' -. / FVC_C \ u 

0 _,..-- ------
\ / _ _l_

-.._ 
\(�

01--

_
0�/ 1 

... - ----
-.._,_FV , i FVC C \ , FVC .... O '. 

1, •01-02 ,e-\, •01--02 _,>---------\ *01--02 '----O----O----O
:>---:)----G------(>------(� / -....., --- ,./ \, ._ -, / 

l 
FECHADA ABERTA 

' 

--�--1 __ -º-�--/

;-----., /FVC_O \ 
• \•01-02/ 

\ __ _/

/FVC_o\ 
\•01-01/ 

\____j
f 

bx--•01--�-Q 
I10.B.6 / 

1 

li 
�- - - - - - ----:>"· ✓---..... �C1? }----_ .. -, .. ,,----------------------------------- -�lt---.�-'"--;-------------------:"> '--. ./ 1 1.D.8 / 

/�E•o1--02 

1 r, 1 1 1 1 1 1 1 

�I 

il 
�1 

�1� 
�I 

< 1.X.12 t'"° --+ J 

1,, 1 1 1 1 1 1 s 1 V 1 

-

-

-

-

-

-

. e 

-

1· 

-

REVISÃO DATA COMISSÃO EQUIPE TÉCNICA PROJETO CREA COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESS O MALHAS DE CONTROLE FOLHA PRANCHA N" 

G ERÊNCIA Eng' RAUL TIG RE OPERAÇÃO E CONTROLE DE LAVAGEM DO FILTRO 1 DESCENDE NTE •01 03/15 07/19 

COORDE NAÇÃO Eng• GE R ARDO FROT A NETO 
1-----,>---------------------+-------+----------------+-------+-----------------------------1 Eng' LEONALDO DA SILVA GOM ES 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA MEDIÇÃO DE TUR BIDEZ NA SAIDA DO FILTRO •01 ESCALA DATA 

DESENHOS LEONALDO DA S ILVA GOMES CREA 061058121--0 E SCALA 1:10 CREA: 061058121-- 0 

ARQUIVO 2018 12 AUT--PIF ETA ITAPIPOCA.dwg DATA 
GPROJ - CAGECE 

OUT/2018 
DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I MEDIÇÃO DA PERDA DE CARGA DO FILT RO *01 S /E FEV /2019 

FOLH A: A2 



-

-

4 

-

s 

-

t 

-

-

-

1· 

- 2 

N 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

_:.,, 1 e 1 1 G 1 H 1 1 \1 1 1 e: 1 1 o 1 1 1 1 V 1 

7 · · · · · 1· · · ·· ·· · · · · ·· ·· ·· · · ·· ·· 
T

·T · ·· · .,,G�a:1

,-----�-------�------- i ------------�---�=�-,-=---=�===�==�-T:�=+=��===�
7 

··-------.----------------_J
í - - - -' - - t - - - - t - - - - - - í - - - - - - - - - - - j- - - i - t - - � - - - - 1 - - - - - - - - - -

;\
- _:_ -·- - -+ - - - - - 7 

i 1·---L---L--------_j T �""'; � . /AUTO'

_

, 

'1 l � ' ... 7 � 7 ' PARA 
/--, 
( OR : 

/f��--�-r\ ' ' i 
1 

1 ' . l- 7 r (�?�: <;���}:> j \�����i I l
i � 

1 1 ! 
1 

�
5 

RA ·:· í:' 
, � 

-�CHA -�RE 
1 1 1 1 MANUAL/----L\ , \ AUTO 

1
. ,i/HVS_S\\ /

HVS R
\ 

1 : 
' ' 

; HXS_H \ / HXS_L \ e-----; , - \ 
FECHA AB RE: 

\•01-B5/ \*01-B5/ \'01-08/ \*01-08/ ' \ ·' \ •·/ 'y' \ ___ ,·___/ 
li 

�'/,� 
3 l

i 

� 1 

-n >� ;}u 

1 

1 
\ i : /,,.,_,\ /4'.... /,,.,_;\ ,-�\ �\�=

1 /
� 

/HVS R\ 
r -,•01-05/ �01-05/ n -\_�01-05) \•o 1-A51 \•01-A5/ 

Í \ /HVS_S \ ) -\*01-05 / 
\ __ _  /

o 

o 

() 

1/fVC- <' - ) O �-+--� 
\_�

I 
'---..-/ \ Í 

\ i \ . 

�-05 \*01-05; 

t t
\__

./ o '! ,-, 'j'_·. �
� i / FVC_C \ / FVC_O \ 

J_ \:01-05/ l "•01-os) 
•--o---o---o---o---•/ -"'- /

_-
--"'- \ ; /-· -."' \ / í FV \ i FVC_C \ i FVC_O \ 

1

\ *01-05 / \ *01-05 / t *01-05 ) 
�->---C--C--0--{)--{)--'.)--

'
�- ____ / \'·-__ .,/ \.._ ____ ./ 

FECHADA ABERTA 

/ ox \
\ *01-05 
'-., / FILTRO- F2 

51 o 
/ 

(�) "'"' � y '"' ��> :
,

�....,.,....o� 0 -(�:���> :�=0=1=c_���o-�
=

�-. .J 

t .() - - - -"�' J, <;;/) /l 
: FV \ _/ FVC_C -..... _______ __,,'' .. •0

FV
1

c 
_
_ 
O
o
8 ·,.,,I L ,, ·.. ,. _,, \ ' \ .., 

\ '01-08 ! '*01-08 : 
)

--
'

..)---C>-----<0-0-C>-�---// \,, ___ _.// "" -__ ,. / 

FECHADA ABERTA 

�-
/ \ _, 

( 
FVC_O \ 

-,•01-08 / 
\ __ /

.-�\ ( FVC_O \ 
\*01-08 / 
\ / 

ox-•01-w 
2.X.4 / 

/--., 

.---=,-----------------�-�' _·,f---------------,�--------��1·1""'1:1,:1''"1··:·1;:1"n"'l'l=IH-... l----.. ::�-------:r�----Y:º�------i i-----; DESCARTE ,·-·- ____ _J 

í------------+-----------r----_J 
� 
_li__/ 1 � ... � �i 

: 

: 

: 

r., 
/\ ' 

( OR-\1 

1 '\ ___ ,/ 

--+--PARA_ íl' •'1-
I 

7 

-

-

3 

--

4 

-

5 

-

6 

WJ_ _______ ----------------7-Ll _____ r-----------------------7 ):., 
L 

- -
�:oT 

- - i - � í�'" 1 , '"' t "'-\ --+-1------

í 
1 

,.� /� 
= = \! = - = = , ____ ,,1,1 )) /;��I�·\., )) ,._l. ------- _ _ _ _ _ _ 111 u é:J-�. •01-02 r---, .. � 

\.., ____ .�ERDA DE CAAGA 

,hcHA 

/HVS_s\ 

\�01-06 / 

� � 

w � / \ t / 

�RE 
/HVS_R\ 
\:01-06/ 
'---r' 

: 
1 ' 
1 ' 
1'
1'

�:

{c�
I 

• �•� ···---t-

:B
-1; _- ___ -FV•o-1-08)� l E º"""·°')

l 1 

- ,., , r· ./, .. , . ... / 
-/�c_c\\ /4c� .., / FV-

c
_�o\., 

-

A 1 

REVISÃO 

! : / ,F��HA / 'A�RE : ! ��9 
1 

. 

1 
/ HVS_S \ / HVS_R \ 

1 .. > 
'*01 07 ' \*01 07 1 .'.Nê --- ._ � 

i \ � / \ � / i > .. 
-=rr=7 

i l \ i i l 1
/e.L \ �'"' � 1/4� '"' /".L/\ ,

,

l

_

-

, 

lé-
l��o �1 c __ 

�
�o��-:i>---►-+(-��

=
1

-c 
_
_ 
-

�o
_
c=7:-i) 

'{º�1---º�1 ��-º�1-:f-º_7_ �l�-º�1-f-,'.3/º_7� \� 
1 t 

J ,e o 

o o e e o 
� FV \ / FVC_C \ 

1\ •01 -07 ) '-._ *01-07 ) 

-�� * * �· o "'"'r./ �·

e 1 F 

., -- ---\ 
/ FVC_C \ ( ) \\01-07 / �--

1 G 

1 

J Af,D -- ,ffir)-- 9A2 

o 

o 

/,- --..._,_ / FVC_O , 
\•01-07) 
...._ __ __ / 

ABERTA 

1 

� 

;,-- \ 
/ FVC_O \ 

\*01-07 / 
' I 
\___/ 

��, 
/FVC_O \ 
''01-07 I 
\_/ 

H 1 
DATA COMISSÃO EQU IPE TÉCNICA 

GER ÊNCIA Eng' RAUL TIG RE 

' 

1 J 

PROJETO 

/ ' 1 A -- _ .. {:
P -�cc \ 

,/�s_s\, FE
�

HA c� 
/ P _DC \_ __ [/f'-DCé-..,_ ,-.. --- , 01 02; . 1 L 
\ I ---Jc----j<.;': . .,_,, \ / \.•

,
01-06

1,
/ 01-Qg/ \•01-02 Í l'\□1-ov 

1-1---••
..
•
. 
, '--

1- __ __ / \ __ !, 1 ""/ /� _ __ _x _;:[J-M--::a:,:•---+--- - -� 
/P_DR \ - I�� (Y' 

\ ____ / '·< - ) 

<) 

o 

./ \ 
/ HVS_R \ 
\•01-06 I 

\. _ _ _ _  / 
) 

L \+01-06/ �01-Qij/ :J \�01-06/ 
\ / '---../ \ Í 

\•01-02 / 

IA 
··o 

..
.. ,.. /p DR \ 

; \ \�01-02/ 
/ P _DI \ __ _,.. __ __, \__/ 

: \�ã:> l \�:> 
--o- --o- --c---c___,.,,.....- ---...,, / --..., \ __ / / ··-..._,_ \ / i FV ,, ( FVC_C \ / FVC_O \ 

8 

\'01-02 / 1�01-02/ ·o.... / --\ 
\ / I""/ ··-..;P_DI\ 
/
� 

1 �� \\01-02/ 
/P _DA....H\, ___ -l'--1.;f' __ D_IA...._ft...,.;.. 
\•01-02 / [�1-02/ .. ,:;.___ / \ \ __ / I V ·• ..... /P _DA.._H \ 

:7 
l, 1

1 

1 

1 

1 

1 

1 

♦ 
1 

1 

li�, 
:31Q 
�1 

�I 
il 

__ .J 

1 
C REA 

.. \*01-02/ 
\ / 

1 

e o (J e. 

:>---�1,�G.�8-)-+-- - - - - - - - - - -- - - --
-

-�;) > 

G 1 1 o 1 R 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

(., 

1 

ü J 

s 

PROCESSO 

�1-06 )-\ *01-06) \ '01-06 ) , l �õ.;; ;,,� -

1-------------::---------ºx-•01-i-g � 

1 1 V 1 
MALHAS DE CONTROLE 

-

• 1 

. 2 

FOLHA PRANCHA N' 

OPERAÇÃO E CONTROLE OE LAVAGEM 00 F ILTRO 2 DES CENDENTE •01 04/15 08/19 

ESCALA DATA COORDENAÇÃO Eng' GERAR DO FROTA NETO 
,___,__ ___________________ +----------+-----------------+------._----------------�--�------ Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA MEDIÇl\o OE T U R BIDEZ NA SAIDA DO FILTRO •01

DESENHOS LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121-0 ES CALA 1:10 

ARQUIVO 2018 12 AUT-P I F ETA ITAP IPOCA.dwg DATA OUT/201B 

CREA: 06105B121-0 
GPROJ - CAGECE DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I MEDIÇÃO OA PE RDA DE CARGA DO FILTRO •01 S /E FEV /2019 

FOLHA: A2 



-

-

L 

-

-

-

1 

-

12 

:\ 1 1 1 1 1 1 1 1 I✓ 1 1 '.) 1 1 1 1 1 V 1 

-7 -- - -- -- -- --,- - - - -- - - -- -- -- -- - -- -- -- - T--
T

-

� : - t== '
7 

-f-------------_J

---------------··-----·•1:"--_ç-�:C:----:éé:---- .< I\D <: 
' 

1 

1:\ 

::-, MANUAL AUTO 
/ 

... 1 .. ,/J. .., /HXS_H\ PARA ; DR i ' 
' . ' ( ) FV*01 1 t 1 1 

e-------,---- /> ./; 1 '------='-----
PARA /t

R

-��• , ' " ' 1 "- ) 
1 

'"""' 
_ 

IABRE : lfacÂ ._ .. -+-------� 

: ' 
, 1/fVC_B°"'- /HXS_H \ / HXS_L \ 1 / HVS_S \ /HVS_R \ L __ ::.--

FV'Ol-tQ 
1 1 I / °"'- MANUAL > -_l__,, 1' , AUTO . ,,�.\ �, lrl----

1 

/. 
,F�

�
HA . ABRE. �01-o!j/ \fQ1-ss/ \•01-ss; : \�01--1 2; \�01

�
12/ I��--- .. :: s.6 7

/FVc_c\ 
�,•01-12/ 

\ / 

t, �:v <�> V 
:l'" 1 �g'.,"> L � : T \ � 1 1/4C 

, 
\ 1 

� 

--

� 

- - REMOTO / , / I \LOCAL /Hvs_�\ FECHA_fa� �� AERE /Hvs_R\ I �-7 =i 

� 
�� • /,L, 

7 ... <.��õ�') ... (.��õ�'> (.�����> (.����� > \:_01-12) □ -�-7 �-y� \•�1-- 1�/

j 

--
t / HVS_s '

�

-s I HVS_R \ \ __ / \ _ ___ / 'T1 \ / e 

1 
(\, ' \ 1., L ' -- /FVC_C \ 

11x-•01-11,, 

r �, 
·

� º ,��-- -�- -." /.1 ... , \��1-12/ /J __ "' 

r
e 

,
-- 1 / FVC_C \\ / FVC_ O \ 

1
,- FV \_j FVC_C \ · FVC O , 

T \•01-09 / 
º 

<-.•01-09 ! -._ •01-12 J "•01-12 ,>---------[, •01-�2) 
.. _ __0 ____ 0 ____ 0 ____ 0 ___ _,..-- ·--, /- ·'--.._ \ / //·----.'\ \_ / o e o o o e e o .,_.;,...,_ / '\ /. ,.____ __ ./ 

L i FV \ ( FVc_c ·
1 

--
i FVC_O \ "T F�CHADA 

- - ,�•-001,�•-0,; 1'00-00/ 

1 

)------0------(�---� __ J�. ;;;..;,'. 
';;,.;;,' 

G�o� '., LTRO-F3 
1- -\

- \Í\il 1 1·, i >V<" " t----tl►OESCARTE 

ABERTA 

·--� --
-
- 0.7 

/ \ / FVC_O \ u -�01--1 2) 
'----/

�� 
/FYC_o·\ 
\•01-12/ 

\, ___ / 

í -·-·-·- _J 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

r -·7
' : 

1 2.X.4 

• r r 
í-----------+-----------r----_J 1

:
' 

� � � 1 ,,,.,., "1 ,_ Fº��.

2 

-

-

4 

-

5 

-

5 

Lll--------------------------7·
Ll _____ 

1 
_____________________ 7 /\., 

L - - L
i, 

1 2 ) 
1 - -

1 

-
� 

�s
1
_3
-1 ' OR ' ' 

1 r /--- '--.. �
1.---1•►--,-..---•t:'L.:...l.......Í P _DIT \i ':J:�1-----------

_'l 
,. -r------i, •01-03 : / • 

. 1, \., .. _�_/PERDA DE CARGA 

f � <s> 1 
/ \ 

�CHA 

/
1
Hvs_s\, 

'-;01-10 / 
\_

! 
_ _/ 

' 

: 1 
l/4'cÂ j �RE 

/HVS_R'\ 
\•01-10 / ' I \_______J 

·11 
iy_1º e 
.l ---�E------�

i I r 

:
;B -�.-· 0.3 

, Y
I l , '' 

l
,

fac_c n -(/ FVC_C\\ 
-""7":'-, 

y 
□ -/�\ 

-

:\ 1 
REVISÃO 

; .�� �" ! �j; i� :�i\ --+--1- - - --
1 

/ HVS_S \ / HVS_R \ 
·--o] 

1 
·:,

] 1 
, \*01--11 / \*01 --11 / 

·_-
-
_--.·. A.�D _> �-- MD 

1 
'� y 1,. 

.. 1 cB-'01 
> _./ 9.11.2 

l .---'--7i �l \--'--,,:, se-'--,� ,J-, j
I 

fac� __ /�\ IE-=l/4:---:---:-c�
+--c'-�/=-=--:--

FVC_
-:-:--io\ 

/HVS_s\_:EcHAl/4c� facA ABRE /HVS_R \ �--7 ·\01-1i 1�--7 ,
\01--1 1/ 

,,,_,./ 1�7 l \'.°'-"/ i .. \� t 

P, 

r i \•01-- 11 1 , 

L 
�---FV ·--..\ rr-:.

c 
-�\ \ _ _  / /��-;\

l_ •01--11 H ,01-�1 ,:� --------
._ •01-11 ) 

) -----{)- --()- --{>----:>-------<>- --()- --<>-�_ ./ '"-- ./ '\....__. ___ / 

.. 1 ") 1 -

DATA COMISSÃO 

T """'"' ... ,,,. 
/' '\ 

•01-0 
9A.9 

- 1 " 1 

EQUIPE  TÉCNICA 

\�\ 1 FVC_O \ 
\,01-11) \, __ _  /; 

7 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

1 

COORDENAÇÃO Eng• GERARDO FROTA NETO 

1 

DESENHO S LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121-0 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOCA.dwg 

1 ·'

ESCALA 1: 10 

DATA OUT/201B 

A
I /P_OCC \, 

,,.�\ -
/ P_DC \ """f--<�-___, ... c,,,__.. \�01-03/ 
\•Q1-Q3 /;--- �Q1-Q:v

··o..,...... L
' ; 

/HVS 5\ FEC 

/ - \ :::J 
\�01-1 0 / 
\ / 

\ __ / ""'-/ . l�--M _ 

_ ,----..,_ / ""'- ----D----)\_ ::. .. 
_

11 
_ 

--.-/e:.•- -...-- -� 

/ P _DR \ /P _DR""'- s,,----------- ---

\•01-03 />---J-<xé----1---lf. ____ o____ 
;,-\ 

\ / ··, .. ""./ P_DR \ 

; \ \*01-03/ 
/ P_DI \__ _  \ / 
\•_01-03;' �1-01/ ").- r----\ 

\ 1 "'/ 
····,. / P_DI \ 

I \ 

/P_DA_H\ 
\•01-03r--­

\��/ 

.../ _". _ ·, \'o 1 -03 ) 
)' _DA_� \ _ __ / 
�1-oy ··-o._____ / \ 

""'-/ _ /P _OA..H \ 
\'01-03 / 

\_; 

j 

o 

() 

o e 

��

--

AERE /HVs_R\ 1
1 

01-10 

� 

\
�01-10

/ 
�01-�0/- \\01-10 / 
1 �/ \ / 

I I I \FVc c\ 

o 

e 

LC--Ç------0- --0----,/1 ',, /J __ '\ \
�

01-��/ / .'.'.. '--.. : FV -..fFVC C· /FVC_O \ 

o 
I, •0

_
1-10 /H' *01-� 0 ,::-- - - - - - --<._ •01-10 / o -.... _____ / '\.. _____ ./ \, ____ / 

FECHADA ABERTA 

·,;01-10 / 
\ _ __ / 

V
' 

\ 

/FVC_O \, 
\ , 
\�01--10/ 
\ ; 

-

[7 . 1 ,·, 1-------------1------_..õx-+õl-lg
� 

< 1.X. 12 

1 1 I✓ 

PROJETO CREA 

Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES 

CREA: 061058121-0 

GPROJ - CAGECE 

'> 1.L.8 ,-

1 1 1 1 
COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
GERENCIA DE PROJETOS 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

1 1 1 V 1 

PROCESSO MALHAS DE CONTROLE 

OPERAÇÃO E CONTROLE DE LAVAGEM DO FILTRO 3 DESCENDENTE *01 

MEDIÇÃO OE TURBIDEZ NA SAIDA DO FILTRO •01 

MEDIÇÃO OA PERDA DE CARGA DO FILTRO •01 

-

10 

11 

-

12 

FOLHA PRANCHA N
º 

05/15 09/19 
ESCALA DATA 

S /E FEV /2019 

FOLHA: A2 



-

:, 

-

" 

8 

1 '.j 

11 

12 

N 

1 1 1 

1 

1 : 

: 

: 

: 

1 

1 

1 1 1 1 1 li 1 \J 1 :::, 1 

-- '\ ' OX \ 

p 1 ç R 1 

l,B A\/1; -
--:?,: 

-
-1 FV'01-l� -· D.7 / 

/�-\, ( FVG_O \ 
\'01-16/ '��/ 

1 

( '01-07 } 

-

.

'

\t-----------------
•

----------
l"li'i'hi'ºi

l

\; 

.

. 
1

;1··1
1

1:1:,i,"i�l'I

IL

iJ

R

I

O

l

-

í

F4

-
�--

---------

=

-----

=�

------7 ------
DESCAR

l
E í. - ' - ' - . - . _J 

í------------t-----------,---_J ;: 
� 0 ·1 1 � (�;-\ 

1 L V 1 

•1 

: 
-

: 

� 

r· --7 -

, .. 

Wl--------------------------7-
l_J _____ r----------------------7 t 

L - - � - - - . t-1 . - 7 ri•�_,-;•,, !! �- ,.,�:_;':,:,,. - 1 

>= ; \1 - :"""- ;1 • 1 � /--,J� 1 1 . 1 e
♦ 

� .. , 1 �
/4

-,

cb---:�"' ' �� .l ► ".VU:l _ _l P_DIT \............_.._y,, 
' \ i ' 01-/ e

- - - - - - - .._ .. --..-e,..-,--;.7'.,---\•01-04 ; /"-.+------------. i /HVS_s\ /HVS_R\, --�'r:-:7 --"� 
/">VAVAVAVA's � , ____ /PERDA DE CARGA i : \�l -l4/ \�,º1�14/ : ---

�J_::'.:_J·---::�--� ___ ) _'.'.��r ·--�..- D.3 

r � . . l ♦ f \ ♦ ' l ' /FVc_c\ �- � :::����\> 

A 1 
REVISÃO 

1 cs-•01 -..... � , , . . , , 
1 9.Q.2 / 

! /��HA 1RE ; 1 5 ' ' 
( HVS_S ') / HVS_R \ i 

·:e-□ 
1 ·::-

3
-

'*01-15 / \•01-15 i , -
--

•.:�··.· A,D >F��3-1� . "NJ --j CB-*Ol > 
\,_./ \ __ , _ _/ 1 1--:�-:- a. .--- 9.A.2 . 

\ 
é 

\ + �
e 

.�, 

;,.,_,\ ��� /4-"""' i ' " -#-�" -(:�;) �ll

r

/4
---',,,c

c��º-,- �,;,:��) 
r .>-L 

<:-:-::-:--c-::-J...,.l--<',1•
HVS
01-

-
1

R
5 /\ e \•01-15 / 01-15 "{l1-1o/" l 

\ / � \ / . 
l : : -� ��\ 1 �\ 

" 

L 

1 \•01-15 / __ i__ \•01-15 / 
--o- --o -- -o- --c�_... 

--\ / .. - --.\ \ 1 
/-FVC o'\ 

\ / 
( FV \ / FVC_C \ __ _ _ _ _ ______, - , 

_ _ _ \ *01-15 /\ *01-15 ; , '01-15 / 
,-- --o-- - -c----c·--- -o- ---<.>- ---<>----<� .. ____ / \ ______ __,/ \, _____ / 

l 

- 1 ) 1 e 1 
DATA COMISSÃO 

FECHADA ABERTA 

1 e 1 
EQUIPE TÉCNICA 

" 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIG RE 

1 

COORDENAÇÃO Eng• GERARDO FROTA NETO 

1 

DESENHOS LEONALDO DA SIL VA GOMES CREA 061058121-0 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PI F ETA ITAPIPOCA.dwg 

1 .1 

ESCALA 1:10 

DATA OUT/2018 

/� /p_occ\ 
/Hvs_s\ � � ,--L-

, 
1 

7 � \•01-14) 
/ P_DC\ /4D� _.(Y __ ... -···\�1-0 4/ 

\•01-14/'-, �� 

� 

,
'HVS R\ ' \__/ 

;;�;:� : i�-,,,;:•-: \ :;�

-

M· -:-:,,, 

_

_

___

_ _

_ '�c_/ :: [ '('•

-

•� j 1 �,/FVc_c\
, 

\_�/ ··--._! P_DR \ L t r \•01-14/ /
--\ \'01-0 4 / 

� '-,, /- -"" \ _ _/ / P _DI \,__

_

o-<-�---➔ \ / � 0 �:-----o------: 
FV \ :' FVC_C \ 

\\Ol-04/ �-7 ·-,:,.________ /_P_D_I \ (_ '01-14 ! I, '01-14 ) ,� /4� '(<01-::_04) 
-o----<',----<O----O--c�c� j \, __ / 

<�� - ➔'"'-- �-�D-�_t ,l �,""' 
:7 
J. 1 ( l 

� \�/ 

'[' '.r---, I 
" ( FVC_O \ 
l ,.•01-14 _; 

/�- -� .. '\. \ / ( FVC_O \ 
\ *01-14 ! 

�-- _j 
ABERTA 

LJQJM_/ 

b 

1C 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

t 
1 

1 

il 
�I 
::§1� 

1.0.8 > .-·')/��\--::,�,,----------------- � :> ·-..._./ 

�1 
êH
�I 

< 1.X.12 r--.. J

- I✓ 

PROJETO C REA 

Eng' LEONALDO DA SIL VA GOMES 

CREA: 061058121-0 
GPROJ - CAGECE 

1 \I 1 1 I' 1 ç 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

1 1 1 L 1 
PROCESSO MALHAS DE CONTROLE 

OPERAÇÃO E CONTROLE DE LAVAGEM DO FILTRO 4 DESCENDENTE '01 

MEDIÇÃO DE TURBIDEZ NA SAIDA DO FILTRO •01

MEDIÇÃO DA PERDA DE CARGA DO FlLTRO *01

11 

12 

FOLHA PRANCHA N" 

06/15 10/19 

ESCALA DATA 

S /E FEV /2019 

FOLHA: A2 



-

-

-

-

-

'() 

-

. 2 

N 

A 1 r, 1 1 e. 1 1 1 1 \,' 1 1 o 1 1 R 1 1 1 \,' 1 

7 
.. .. .. .. .. 1 .. . .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. T T .. .. .. .. T< EJ� < �7

,--·--------�------·-----·--7---·---------·-±' ---·-----·-----·-----·--�-------r==---➔-�=-..::==:=-..::==:=-..::-==:=-.::.-=.i=--:::-.::.-:=._+-=--:::-.::..-:=:==.::..-7 ··-----·-:·-··-.. ----·--·-_J
í·- - - �·- -·t·-·-·-·- t·-·- -·-·-·- : -·- - - -·- -·-·-·-·-1-·-·- 1 -·t·-·- L ---·-·- --,·---·-·--7 - -·-----1� _:_·------� - - -·--- 7 

1·---L---L-----·---t 1 
-"":, � ' �'\ 1 l ' ... 7 rs·�ii'11 ,)-.,

REVISÃO 

' . 1 . 

�

1 - 1 (�;-\, : <._
H

O
X
1
�-

B

H
B
> '

1 

(,
H

O
X
1

S_
B

L
B
) : 1 í 1 1 

�o 

RA 
,/1(,º

R

�

_; 
: 

1 .. 7 ' X.l 

PARA i� �:\ 
\

� ' 

\

� 1 1 
8 

�CHA __TuiRE : : T 

1 1 / "-, 
1 MANUAL/ I \ ) \ AlJTO . 

/ \ _/HVS_R\
\ 

: 
' ' , /fVC_B"., ; HXS_H \ ; HXS_L \ 1 

/ HVS_S ') ( , ---?.r:=1 FECHA ABRE' �1- 11/ \• 01 -sa) ''• 01-sa) . \• 01 -2 0,1 \* 01 -2 0/ 
___ :,) . .  ��- :�:� /Hvs_�\ /�vs_R\ ". / · > \ L/ �\ 1 

1 
\ 1 \ 1 

\'0 1 -17 I · * 01 17 ' •\\D ----� 
v,/ i

o 

: \ ..: / \ ��- / 

1 .> "LI.&_/ 
1 

, , ' 
/ \ 

1 ,; ',, j ·1 1 /". /". 1--,, REMOTO/ \ / I \ LOCAL /�\
\ FE

�
HA cÀ l/4c�

�
AB IRE /�\ 

0 

� ..,. ���-;�) 

' ' r � • ' 1/fVC_C"-, /FVC e\ /fVC_&--. lfVC D' /HXS_L \ IHXS H\ \ I' -2 0/ � 01 · \ / o 
01 -20 

� � �,/HVS,-1.....,_R', I 1�1 -1 1/ 
� 

<• 01-�7) �1 -1V \*_ 01 -11,,) \•,0 1 -A B __ ;/ \• 01 -�í ·z 01 -2
�/ 

O
l

-
, 1 �

-20 \
\�

1 -2
°; 1 /-,\ � 1�

�1-".,,_./_� \ ____ / �-"--+/--', \ \ / --+-� '---'>f--
o 

\: 01 -1 11- 01

:

1 7 I \

:

o1

-
17

/ II ' � ,, 
J. : ' (�) I

i 

ü I . r--, /--\ �J- --o- --O------G.________,,, '\ 
/ FVC_C \ \ __ 

_
/ /-· --� !

º l º º º º �-J". /
J 
__ � <:����> r;J��-- \:��1�)

º
º º _ J: 0_��J�0_1:_��1·-----------<:�����) 

o " o o 
1 FY \ 1 FVC_C \ 

FECHADA ABERTA 
'· * 01 -17 /

'-1 
.. * 01 - 17 ! , ' 01 -17 ! 

--o----c---c----0---0----c---c�- _.../ ,..___ _ _  _..✓J 
\., .. __ .. / 

FECHADA ABERTA 

( OX j 
'* 01- 0 81 
\.. ../ FILTRO -F5 

'C7 NÍ'.if I l�f 1 :\\i:\(CHJ ------ DESCARTE 

·I FV*Ol-, --- D.7 

Í--\ 
/ FVC_O \ 

�\* 01 -2 0/ 
\ / 

, 

,---\ 
/ fVC_O \ 
\• 01-2 0 / 

\ __ / 

1·-·-·-·- _J 

í-----------+-----------r----_J 
=::t•JVfl 1f 1 1 '//' -.,-

/\ 
l 

• 0 º �I , ... , � 
1 

� k- 1 1 1 

► � T /���;�'\., 1__ _l 
: 

_,

/

Hvs
,

_

F

s
��HA

-

, 'A�
\
RE : 

-• .. ---., .. ,---+[, �\' 01 - 05/,1-, .....: ...... ,r v
"'J:
,'.'1------------, t \ 

(HVS_R ) 

1 \*01-18 / ·•01 18 / 

� 
___ --;-__, PERDA DE CARGA \_, _/ \___:_; , 

1 � " , t/ \t _l_ 
/P_DCC \ ;� 

� �

; \ 
/�p DC \ /D'\C 

. 

...-· ·, * 01 05 1 / HVS_S \ FECHA 
C_ ,/ HVS_R \, (; - '

1
'--- /f'_DCC'-._, ... 0"·" \ - / 

(* 01 -1 8,)-r 0 1 - 1 \* 01 - 05 / 
� 01 -05/ CJ •. _ '---1 \ , \

;\� 

> ---� f-)-,<(-_/
"-._

_, "· li 

X =8-1✓ -;·-s.C• --+--�'-------1 1 o 

o 

_fv-01-20> 
-- L3 ·-.JGPITT)-"�/ 

/ P_DR \ /P_ DR"-, ú/ ... _,-------u-----_�.: 1\�_ 01 -os/ -

A 
c;'-,<::

1

-�i>
,j·, 

0 
f 

/�\ 1 \ / • , - -0- ----,1- --c-- -c�-- ----...__ 
(-\ _ _ _  

� 

,fV\ 
,, •. 01- 05 ;' �1 - -7 ·'o •. _ ;'--\ : 1 

/ \ _,f FVC_C ') 
\* 01 -19 : 
\�_/ y 

o 

o 

/.. .. -.... , / FVC_O \ 
\ *01-19 
�-----/ 

ABERTA 

' I \ ____ / 

�, 
/ FVC_O \ 
( / \* 01 -1 9 / 
\ / 

. 

- P DI \ *0 1 -1 8 ! 
\�/ "• ... / - \ )---0---0---'.)- --C� ... ___ ./ 

1�, / '"' \:01 - 05 / 
/P _DA_H\>------ ,,P _DA_ff.... ·� 
\•01-os; �g1-oy "'(:,._..... /

-
---._, \ / V ·,(P_DA_H\ 

:7 
.� 1 

\* 01 - 05 / 
\ ___, 

/ ', 

o 

o 

/ -.'\ 
( FVC_C \

) \ *01-18 / 
'-.., / 

FECHADA 

r 

I \ 
/ \ 

� 
1 FVC_C \ 
\:: 01 -18/ 

'---.1 

I� 

1 FVC_c\ 
\*01-18/ 
\� ___ / 

l,.� 
"'li -

----�-�) 

,

--

:ó� .

. 

_JU_ 
_

_ _/ �-"--.e�-/'\ / \ 
/fVC_O"-., / FVC_O \ 
��- 00-11 --- -11 v--o,l-

7>---.... �\-•o-1- --1 -8
--;
/ ""/ \_/ 

t 
1 
1 

/- ··,
(FVC O\ 
\ ' 01 -18) 
'-.. __ / 

ABERTA 

,------, 
/FVc_o \ 
\• 01 -1 8 / 

\ / 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

♦ 
1 

1 

�, 
�I 
�, 

1 .S.8 > 

·---'i,��\ __ .. ,-,�---------------� 
:> "---./ 

1 

DATA 

1 
COMISSÃO 

E* Ol-02 
'-,� 

f 1 G 

EQUIPE TÉCNICA 

GERÊNCIA 

1 1- 1 1 J 

Eng' RAUL TIGRE 

( 1 .X.12 

PROJETO 

�1 

�I 
�I 

__ .,.J 

1 1 1 ü 1 

CREA 

1 R 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

1 s 1 1 V 1 

PROCESSO MALHAS DE CONTROLE 

OPERAÇÃO E CONTROLE DE LAVAGEM DO FILTRO 5 DESCENDENTE *0 1

·1 

FOLHA PRANCHA N
º 

07/15 11/19 

ESCALA DATA 
,___,__ ___________________ +----------+-----------------+------._----------------�--�----.1 Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES 

COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA MEDIÇÃO DE TURBIDEZ NA SAIDA DO FILTRO •0 1

DESENHOS LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121
-

0 ESCALA 1 : 10 

ARQUIVO 201 8 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOCA.dwg OATA OUT/201 8 

CREA: 061058121 - 0  
GPROJ -- CAGECE DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I MEDIÇÃO DA PERDA DE CARGA DO FILTRO •0 1 S /E FEV /2 01 9 

FOLHA: A2 



s 

10 

'I 

N 

A 1 

: 

: 

: 

1 

: 1 

1 

: 1 

1 

6 e 1 1 1 1 1 1 1 1,1 1 1 '.) 1 1 1 1 V 1 

·7 -- -- -- -- -- ··1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
T

-- -T- -- -- -- -- --r-+· ,, , , + i "' e 1 

1 

e ü 

()X-*01 -03 

' 

� 
� 

: � 

PARA 

J 

7 

PARA k \\ ' '-------'-

1 --� ·:' ':____ MANU�/ I \ ") \AUTO. 

f •e , facÀ / HXS_H \ / HXS_L \ 1 �RE' �01 -2V '•01 sgi \•o1 -89i 
V 

\( : 

J 

0 

() 

/Hvs R\ 
1 - ' 
\•01 -21 / 

\ ! 
. __ / 

01 

nn Q.6 

,. \ 
/FVc_c\ 

-\•01 -2 1 / 
\ / 

l,/4'cÀ 
�y-

o !I J_J / FVC_�\ 
\•01 -2 1 I _ 

- -c-- -o- --',)- ---c:---•i'/
---

-
.
,,\ /,, .. - -,�., \ / /' ..... "\ 

; FV ,H, FVC_C '
e---------</ FVC_O \ 

o e o 
' \ •01 -2 1 ) 

�\ 
i FVC_O \ 

-.; '01 -2 1 / 
\ f \ / 

\ /rvc_o\ 
\•01-21 / 
\_�/ 

REMOTO/� 
/ HXSJ_ \ 
\•01 -A9/ \T; 

/ ox 1 

�CHA 
I ' 

4 
o, 1 /HVS_S \ 

\•01 -24 / 

,11 

�RE: 

/Hvs_R\ 
\•01 -24 / 

\
_,_/ 

,

--

Õ'•

� ---> FV'01 -� _.. S.6 
JA'ICI ... 

1 
FV*01-, 

.- D.7 

�\ /HVS_S \ 
\•01 -24 / 

\ ___ / 

·í 

' ,
FECHA fac� 

o 

o 

\ ! , I 1 /"" / \ 
,.....L_ 

I
1/fYC_C" 1 FVC_C \ 

facÀ ABRE /Hvs_R \ 1�-7 _JJ----+,-:-,�,º=1�--::2�4
/
-é>/ 

y \�01 -2\) 

I 
t 

l, I ·1· ,.-\ i FVC_C \ 

L l 1 \,•01-24 / - • • • 
I /,---," 

/ "" í.- ....._'\ \____j ' \ )-----------0--� FV \ ,- FVC C \ ,' FVC_O 1, 1 1-< 
- f----------

-•--<>-ü--ü--C�•-

-

<��º1 -�-�) \�:=�-�/ \�-1-2v 

J
FECHADA ABERTA 

/-�\ i FVG_O \ 
► \•01 -24 / \ / '-�' 

�.
/rvc_o\. 
\•01 -24 / 

\ ! 
\ __ _/ 

0 ��_1]�_2_ / ··sê;:�:
\srnr: .. -_ 

\ •01-09 ; 

'\., ------------------
.... --

----------l
v
ll

�
!
í
!
F
l

:
!

JE
l

�
!
-"/i
!
'ê.
!
:

c

!
:
!
t

l

T

R

I

O

l

-

f

F6

--
..-:

---------

�=

-----

=�

-------7 •---:DESCARTE 
1. - . - . - . - . _J 

( 

r 
- ,-----------+----------r----_J 

=ú 

I 

occ 
:

· •= :: t t � � J_ · 
� 

�';"i
/{"" 

: 

: 

: 

r ·
-
7 

X 

---

---

4 

---

-

---

L+t------------------------:.7. -L------r----------------------7 

L - - f_ ' 1" - � - � � (��:' ----<:-- -� 

<j 
;\ 1, 1 

J .. ! /fVC_� - - :L - - - - 1 /---,'\. 1 ' ,-Tu_CHA ;�,RE '\01 -2z,/ _ _ _ _ _ _ _ ... 'J/_J,J__/ P_DIT -�, 
,.
,1 , , "'/ ----

-
--

-
-.,.." ', *01 -06 : /'("+-----------.. /Hvs_s \ / HVS_R ') 

J 

-------
/'"vÂvÂv

Â

v
Â

, 

1"-- T • .......'.p1 EROA DE CARGA 
\�01-22 / \01 -22 / 

: �/ ,_\_../ 

f •, 

1 

A'1D 1 ----� 
.-"L....!U..__,/ 

/�\ 

-

A 1 
REVISÃO 

' ' 

{�ARA/� 

', 
FECHA ABRE : 

-y
(.����) (.�����\)\ / \ / 

i l 
/Hvs_;\ FECHA 1 , �, 
, \.,-

--9
-+Elfa'-:-:cc-=c-c_s

::-,1
" 

\:01 -23/ 1�-,,,

o 

,-, 

(PX-*01 - 131 
" 1 5.H.9 

e 

o 

1 
DATA 

ü 

o o e 

0 () 

/fE'01 -02 
'-.. 9.A.9 1 

1 
COMISSÃO 

L __ :c ---E,�I' ____ ·---r01 -24) 

---"': . . . 
... L.3 / 

1 

EQUIPE TÉCNICA 

1 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

1 1 

/ \ 
/ P_DC \ 
\•01 -06 / \ ; \ / 

/
,----\ 

/ P_DR \ 
\:01 -06 / 

(--, 

/ p DI \ 
' - \ 
\•01 -06 / 

\_�/ 

_1
,--------

\, ;P_DA_H\ 
\•01 -06 / \_; 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
♦ 
1 
1 

é'í 1 
�I 
�1 � 
�1 
�I 
il 

<-��_.,.J 1 .X. 12 

1 

PROJETO 

DC .. .,. ... ...-. \*o 1 -06 I
º -06/ki.í:: \_/ --�

>

--

---

- -

-

·-_,:._�1 -2�/ - 1�1

,

--22y 1�1 -2y \�01 -2�/ ·

.

r 

01 -2 
/rvc_c\, 

_.\•01 -22) 
\. ____ ,/ 

�-.,, - ,:01 -22 / 

l 
, _ __ _  / 

/ '------0-----fi.:c:01.1 ---
1 y I y 

� .� 

···• ...... /
1 

p _DR \\ (. FVC_C '\ 

o� 

/FVC_O \ 
( i 
\*01 -22; 

o 
\*01 -06 / \*01 -22/ /------,, 

\_/ l \ __ / ' 
u 

• .

. 

,,.._ / \ 

1, • 01 -22 /H\ *01 -�2 !·e---------(.���� '; 
"- --<�º��--:_

D

_�s) 
�,- -o- -o--,>---'.·

-

-c�_

I

_/ �CH� \sERT; 
- �01 -oii/'ü ..•..

.
.•. _ 1�, 

"/ 
.. ;P_DA_H\ 

\*01 -06 i 
\ ,/ 1· \ 

\ __ /

1------------►-------rx-•01 -ll.! - 10.8. 6 / 

le-��--+-'----------------·--::.:c�)
--:-e::•�-------------------------------------� 

1 1 .X,8 / 

1 1 1 1 1 1 \/ 1 X 

---

-

IC 

-

1· 

CREA COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESSO MALHAS DE CONTROLE FOLHA PRANCHA N' 

OPERAÇÃO E CONTRO LE DE LAVAGEM DO FILTRO 6 DESCENDENTE *01 08/15 12/19 
ESCALA DATA COORDENAÇÃO Eng• GERARDO FROTA NETO 

,___,__ ___________________ +--------+-----------------+------._----------------�--�-----' Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES 
PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA MEDIÇÃO DE TURBIDEZ NA SAIDA DO FILTRO * 0 1

DESEN HOS LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121-0 ESCALA 1 : 10 CREA: 06105B12 1- 0 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOCA.dwg DATA 
GPROJ - CAGECE 

OUT/201B 
DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I MEDIÇÃO DA PERDA DE CARGA DO FILTRO •01 S /E FEV /201 9  

FOLHA: A2 



-

-, 

-

:, 

-

-

1 J 

11 

N 

3.H.8 / 
!V-*01-1� 

4.H.8 _/ 

1 

:� 

1 e 1 J 1 - 1 - 1 e 1 - 7 1 1 lvl 1 1 �' 1 1 

REVEZAMENTO 
CS CS 

•01-02 •01-01 

A s 

ffi•o1 

c D 

[V-'01-15', ---- / -,, 
rv:;�;8_1;( 

=1 s
--

ê•----------------------------------------

·c-cs�.Hc,.c.8.-c-/'-->-- - -- --_ e-- '�-// 
!V-*01-0� 

7.H.8 / 
[V-'01-0J'> 

8.H.8 

( f\/'01-03 
,Js.J_L </f\/'01-07 
'� 
</FV*Ol-11 
"" 5.E.11 < FV•01-15 -�/ f\/'01-19 

',, 8.E.1 1 

A 1 [ 

/·�\
,_ 

_ _,-_f--j(----�-F_'l� _ _,_ __ -
\'01-02; �01-oV 

,;-\ 
,. FI \ 

\•01-02/ \_/ �/ , __ , 
;/ AR 

\ 
\ 

\ '01-02 / \ / 
\ / 

□ �R� 

�7 
- / FR ) 
- \ 'D1-02 / \ ' ,,----\ /4_� �. 

' FA_L ' _ FA_L _ 11 FA_L \ 
( j----U-t-----jj---
\ �1-02 .1 "�01-oV \•01-02/ 
\_�/ �/ \ _ _/ 
; --, 

/ FA_H \ 
\-01-02) 

\ 
/ 

/4"' 
;--, 

1 1 FA_H ', ( FA_H \ 
�01-oV \•01-02 1 

V \ / 

// F1T --'\, 
<01-ov 

�" 
\ 

/ PCC \ 
\ •01-01 />--------[__ 

\ ' 

/pA_H\ 
\ •01-01 / 

\ ___ / 

/�\ 
; \ 
\ *01-01 / 

\� _/ 
1 1 1 1 1 1 

\': 

/ 

_!_ o/ 
("PIT \ rJ•f

--

---
/ PCC 
\ *01-01 / 
\ __ , 

\ .. *01-01 / 
\, _ _/ 

�1-01 /�/ ", � ',, / � 
PRESSÃO SARRILHETE y 

1 

VAZkJ BARRILHETE 
RECALQUE 

e 1 =) 

RECALQUE 1/ 1 

(' 

1 -
- 1 - 1 

.. ·
--------

-·-

.

-

:

-

L
'.
G

_

A

___ J:= 
l-

MA

-

,

N

-

UA
_
L 

__ 

/ 

-,
1 

� 
/ HBS_R \ i HBS_S \) i HXS_H \ (/ HXS_L \_ ' 

L_ __ :� 
\•01-01) \•01-011 \•01-B1/ *01 B1 ' \� 

� T \T-/ /,-,"-

1 
•-----�-�--�---�--

li 
\...,_/ LJ 

-
�--------+-----------

,,
-_?" 

L . � :�\1�
l ----ê3

l
/
s

c� 
\:01 -A

J
'l�-:1

/ 

••-
- - - -

•7]_,\�-J�f---?-----ê 
A.•iü > 1��7 - 1 

(
,:��\

) 
f 

1 
1 

j REMOTO 
1 /- ---, 
I I HXS_L \ 

1 -. '01-A1 
\,_ _/ 

1 
1 
1 
1 

�--------========= 1 
/-------

CB -. 
1
\ *01-01 ) 

_,,----------\ 
/HXS_H \ 

y;:':) 
�y 

� 

• 
- ,- -

1 
LOCAL j 

f�xs �\ ' - 1 
\ *01-Al / ---..l/ 

1 

1 

._l 

1 

• DESLIGA 
/' --------
. HBS_S \ 1 
'�01-01; 

�----/ 

7 
1 

'LIGA 
/---------

HBS_R 
\ *01-01 

/ 
/ 

--

.------------------->
t

:�-,�:�_l __ l �"f-< ">k/ _ox-•01-1 1 

' 

_,/ ·-..._----◄--------..;,"',',1'"0�.M".1,f-1 
BOMBA DOSADORA DE CLORO 

1--------------·�1 
· �GA J:LIGA 7 MANUAL j_ AUTO 

1, 

. /HBS_R\ /HBS_s\, /HXS_H
\
\ /HxS_L\ 

-> \*01-02 / \*01-02 / '\*01-B2 / \.*01-B2/ 

1 
' 

\ 1 / \ / \ / \ ' 

1

: ---- ->�;\;,--'cc·�- ---+ ---
LJ 

' t 

� - ---+------>º--._ LJ 11 

L 

� 
'."' i----��- ---tl{��-::9� .. � �y 

' . 1 \ 
_ __ / 1 

1 _l_ REMOTO 
1 .- ----

/ HXS_L \ 1 
t��) 1 --.._-/ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

-----------

�/;)\ 
1:\ *01-02 ) 
\. / 

lHXS_H
' 
\ 

\.•01-A2) -�l\ /.. /HXS_H\ 

------
�

<01-A2/ 

y
• -,- - 7

1 
LOCAL _l_ 

(��s��\, 
\ *01-A2 ) 
\.__ / 

1 

_j 

1 1 

• DESLIGA 
/----� ! HSS_S \ 
\*01-02 / 
�'- _,// 

-

'LIGA 
/

--

----, 
HBS_R 

'- *01 -02 ',, ,/

.__---------------------------:>1(},1111 /----, i \ ] r [ 

,, 1 1 1 1 1 1,1 1 

>t< ---1:/
// 

'-,..._ .. 
BOMBA DOSADORA DE CLORO 

1 1 1 e 

1 

-

1 

1 

' ' 
/CBC_D \ 
\,•01-01 / 

\ _ _/ / \ /CBC_D \ \'T/ 
l/sc� 
1�-;Y 

-

1 

,lcsc_c\ 
\*01-01 / 
">--( / \ i CSC_C \ ' ' 

T 
{�} 

� 
1 1 

i�sc o\ 
<' - \ 
\*01-01 / \ ' ·, _ __ / / ' 
/CBC_o\. 
\•01-01 / 

\'-/ ' 

1 L - _
/�se o\ (osc_�\ /osc_o'-\ 
1< __ º __1

_
-�_1 ;

f---- - - - -\ *01-01 / -�--- *01-01 ) 
/ \.__,./ ·--.. _____ / 

DEFEITO DESLIGADA LIGADA 

./�\
\*01-02)\

>-----------<
/ 

/csc_o\ 

\T 

;-----._ 
/CBC_C\ 
\•01-02) \ / 
/)----\ ; CSC_C \ 

-­/ ' 
,'CBC_O \ 
\•01-02 / 
\ ' 
)-- -\ 

/csc_o\ 
\'01-02 i 

·y

1 \/ 

l/4c� 

1�-7 
+ 

1�-7 
+ 

r----------+
1

��9------:sJn ---_ê•, 
1 
1 

/�se ;\
1-._ *01-�2 ) ,, /' 

DEFEITO 

1 

1 
1 

/�se_;\, 
I, *01-02 ! 
\, / 
DESLIGADA 

1 

' 

/).-------____ , DBC_O \ ' 1 '-/01-02 / 

LIGADA 

1 V 

1 

-

l 

1 
REVISÃO DATA COMISSÃO EQUIPE TÉCNICA PROJETO CREA COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 

DffiETORIA DE ENGENHARIA 
GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESSO MALHAS DE CONTROLE 

GERÊNCIA Eng' R AUL TIGRE OPERAÇÃO E CONTROLE DA ELEVATÓRIA DE LAVAGEM DE FILTROS '01 

Eng' GERARDO FROTA NETO MEDIÇÃO DA PRESSÃO DO BARRILHETE DE RECALQUE •01COORDENAÇÃO 
t--+---------------------+---------+-----------------+------,------------------�--�----1 Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES /$ PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

DESENHOS LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121-0 ESCALA  1: 10 

ARQUIVO 2 018 12 AUT-PIF ETA I TAPIPOCA.dwg DATA OUT/2018 

CREA: 061058121-0 
GPROJ - CA GECE Cagece DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

MEDIÇÃO DA VAZÃO DE SAIDA DO BARRILHETE DE RECALQUE •01

10 

11 

12 

FOLHA PRANCHA N" 

09/15 13/19 

ESCALA DATA 

S /E FEV /2019 

FOLHA: A2 



A 

E--

E--

E--

E--

,, 

:\ 

N REVISÃO 

1 

1 

DX-'01-
3 .X.9 

DX-'01-
U.9 

DX-'01-
5.X.9 / 

DX-'01-
6.X.9 

DX-'01-
7.X.9 

DX-•01-
8.X.9 

B 

1 1 1 1 

1 8 1 -, 1 E 1, 

DATA COMISSÃO 

1 1 

,/ FI \ \ u \ / 
\•01-03/ 

\ / 

,/AI\\ 

�

1� 
\:01-03/ _J 01

FR

-0 

/�\ / FR \ 
" .. '01-03 /

,_ _
_ ..,._,_�• -00 -11--00_

.Y
,.__ _ _,,-+\-,

\
,-o -1--o- 3-,,

_,/ 
\_/ "' / E---' 

/�\ /'-._ ,.1/ ., ' \, ( FA_L }---
J-<c-

/- FFAA_ 
_
_ L

_ 
",

,1-
----1.�-"

-
�----, 

\•01-03 / � \;01-03/ 

1 1,1 G I' 

> 

ox- •01-10 CAIXA DE EOUALIZAÇÃO )-FA_-H-�\ �� /�\ 
\_ '01-03 /,__ __ > -<-

-
�- 11---- oo

_
:v,,__

--
ir-;-\-•-0-1--0- 3-,

7
/ LI� ,•c--

e 

\_/ ""/ \E--_/ 

1 1 1 1 ., 
t 1 1 1 1 

_...L_ / .. '-. f FIT \ 
\ '01-03 , 
"'· ,/ 

: 

/"FE-\ 
: 1 \ •01-03 / '•-. ../ 

ox-•01-11 RES-LAV-FIL TROS 

70 �:;:; __ 

\_ •01-01 / 
'-.. ./ 

/ LE'\ 
1 1 
\ *01-01 / 
'-.. .. / 

( 

? 

( 

·---�\ 
/ u \

\•01-01/ 
\ / 

1 -------------------·� r;:;·--·-"1_/ ___ "\,1 1,-�"'----1--------1--------- _,r,,,,·y ·\__ .,,. 
✓ --:J:...._ ( lf-

_ _ _
_ 

i----• __ ,_ .. .....,./ ____________________ ",._-

� 1 r 

;r-;;'\ � /---;--\ ' J---:J-E-----Jf---D-+-----J 
\•01 -o 4 / "{01-oV \ •01-04 1 
'-�' '-../ \ __ / 

/'AR
\. z /rn\ 

( ) _J lJ ( . 
\ '01-04 / \•01-04 / 

\, _ __ _ _  / \ _ __ _ _  / 
;-�- -� 

/ FA_L \.,__ _
_ -:i-<-- --->-- --D-_-+ __ l_F_A...L 

_
_ 
\

_,
, 

\•01-04/ '-._'01-oV \•01-04/ 
\__J "'/ \_�/ 

/�, 
// FA_H \ 
\•01-04 / 

\,__/ 

1 

"%> 

1 
1 

1 1 1 1 

t ,, 1 1 1 1 

/ ·"'·· 
( F1T 
'· •01-04 · 
\'-..__ .,./; 

: 1 1 
i 
t1 1 1 1 

/,.....-
_J_

-� 
/ FE \ 
( 'i 
\ *01-04 i 
\,,. /'/ 

J 

,tB-'01-01 -
"-.___l.!'.l_ -

(CB-'OHJ2 -

- 1 1,1 \ e r 

1 1 

1 : 1 

R 1 s 1 1 lJ 

e-;�: - / \ ··1 LC_H \ 
\•01-02 / 
\ ;' 
/ \ 

(��=�2 >-· ' I 
_..)-- \-/ 

✓, 
_____ 

/-.._\ 

/ LC_l. \ 
\ '01-02/ 

\,__/ 

,
1 

\\ 
/ LR ' 

� _\•01-02/ 
f--------lE--/-

LRLR __ '-._:k_.::::-r� --- \ ;' 

�7' "'---;�, 

DOSAGEM CLORO 
- / DB-'061 

12.D.9 1 

" 

ox-•01-12 RAP- SOHIDRA 
! \\ 

lfl\\ 
I J 1\ \ 

//: \\ 
I 1 1 \ \ 

/'/1\'\ 
/ I 1 1 \ 

I I 1 1 \ 
I I ' \ \ 

_.,._7 
1 
T 
1 

� 
AMOSTRAGEM DE AGUA TRATADA 

J 
<;::,:x:sr � - - .....,._ - -

R 1 s 1 - 1

/.LIT·,\ 
I, •01-02 , 
1·'-- / 

/' LE '\ 
\ '01-02 } 
\., / 

( 

( 

( 
' 

u 

( LR j 
,•01-02; 
\ / 

\/ 

\i 

EQUIPE TÉCNICA PROJETO CREA 

'� 
COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ PROCESSO MALHAS DE CONTROLE 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE GERENCIA DE PROJETOS CONTROLE DE NIVEL DO RES DE LAVAGEM DE FILTROS •01

COORDENAÇÃO Eng• GERARDO FROTA NETO --� --- ....::_-_::� 
PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA CONTROLE DE NIVEL DO RAP DE DISTRIBUIÇÃO •01C----: r 7 ,,,:e�-�� Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES !'"/ 

DESENHOS LEON A LDO DA SILVA GOMES CREA 061058121-0 ESCAL A 1:10 CREA: 061058121- 0 MEDIÇÃO DA VAlJ.O DE ALIMENTAÇÃO DO RES LAV DE FILTROS •01
GPROJ - CAGECE Cagece DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

ARQUIVO 2 018 12 AUT-PIF ETA ITA PIPOC A.dwg OATA OUT/201B MEDIÇÃO DA VAlJ.O DE ALIMENTAÇÃO DO RAP DE DISTRIBUIÇÃO *01

E--

E--

E--

1D 

E--

11 

12 

X 

FOLHA PRANCHA N
º 

10/15 14/19 

ESCALA DATA 

S/E FEV/2019 

FOLHA: A2 



1 1 1 1 1 1 

-

-

::3LOCO üc. CCI\ 1-!0ll -'IJ / 1'>J�ALII C:J .t.. -*:::,.'.2-0' 

CONEXÃO C/ CPU UCR-QMC 

1 1 1 1 

�------
------------··7 

1 �GA 
-----

�
SUGA

---------,--

MANUA
l 

1, 

/
/
HBS_R \) ( /HBS_S\ VELOCIDA�E • ; '�XS_H\

> \�02-0\/ \�2-01/ / SBC \�02-81,./ 
' 

\*02-01 

j 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

j 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

A.I\D -------\"•-�, -------,�----� 

\ 

AUTO 

,/Hxs_L '\ 
\•02-s1/ 

y 

1 

1 

' \ 
/HXS_H \ 
\*02-A1/ 

\ / 
i 

---r 

o 1 1 o 

DESLIGA r·- t-·- -,- -·1
1 /ÓBC� 

i DESLIGA • LIGA 
// ",\ /,,--,,,,,_ 

' HBS S • .' HBS_R \, ' - ' 
\ •02-01 

-

\ *02-01 
\.,,_ ,,/ 

-

' 

�� 
' VELOCIDADE 

/' ,\ 1 

/ SBC \ 
1 ', •02-01 ! 

\, / 1 

1 

1 

1 

1 

1 

;�\ 
.. ! \ 

1 \*02-01 / 
/ 

'o.,'-, ' '
1 

�DBC_c\ 

1 1 

/��\ / DBC_O \ 
1 

◊-

► \;0

_
2

_
-0

�
1/ 

� 1 DBC_O \ 
\"'02-01 / 

1 AIT-*02-01 ", 
1.M.4 / ► ► o o o o •º 

I 
J 

o 
1 1 
1 L ______________________ _ 
1 

1 

r-------- -_____________ J j '\*02-01) 
---.,'\ / 

i DBC_C \ 
'. •02-01 ! 

/-� ( DBG_O \ 
\ *02-01
\, 

\ / 

► 

-

-

-

1 e 

-

1· 

t.. 1 n 1 
N REVISÃO 

/ DB ,�\ ' 1 
\ *02-01 ) 
\, / 

.------+----------.... ----------------512�-,
i ... '1 '. T [ 

1 

1 

-

j--< 

------------------------··7 

,

_
GGA 

--- t
SLIGA 
---------1--

MANUA
l 

/ HBS_R \ / HBS_S \ VELOCIDAD� / HXS_H \, 
\�02-02 / \:02-02 / / SBC \\ \._*02-82 / , / \ / < , \ I 

j j
\�02-02_/ 
\ _ _  , __ _/ 

, 

n /ss� -�-�
1 

i 

__LAUTO 

/
/ HXS_L\\ 

\•02-82 / 

\T 

1 

BOMBA DOSADORA DE CLORO 

-�-, 1
HXS_H\ 

< *02-A2) \ / 

\ i 

/ 'fy 
/HXS_H\ xs_ 
) *02-A2_ / *02-A \ \ \ / 

REMOTO LOCAL 
/--,,, 

/ HXS_L \ 1 1 1\ *02-A2 ; 
',, ___ / 

/---,,\ ( HXS_H 

\ '02-A2) 
,,, / 

I
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Al\l) ----�--�, - - - - - - -,�- - - -� 
1 1 

L------h1/'-- -----
1 1 
1 

L ____________________________ _ 

/ -,', ( DB ' 1 
' *02-02 
\".... ,/--

0,,-oos:,��� <ox2'.�1-m,._ __________________________________ .,.-------------------------:>J2:◄
1

--\ 

:�: 

,- 1 n 1 n 1 n 1 -�
DATA COMISSÃO EQUIPE TÉCNICA 

GERÊNCIA 

1 li 1 1 1 

Eng' RAUL TIGRE 

Eng' GERARDO FROTA  NETO 

1 

PROJETO 

1\ ... } 
/---- __ /"\ 

BOMBA DOSADORA DE CLORO 

1 

CREA 

COORDENAÇÃO 
t---+---------------------+---------+-----------------+------e------------------�--�-----1 Eng' LEONALDO DA SILVA  GOMES 

DESENHOS LEONALDO DA SIL VA  GOMES CREA 061058121-0 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA  I TAPIPOCA.dwg 

ESCAL A  1: 10 

D ATA OUT/2018 

CREA: 061058121-0 
GPROJ - CAGECE 

1 
1 

1 ! DESLIGA 

j
/' -, 

( HBS_S 
\ *02-02) 
'-,, _ _/ 

n 1 

1 

!LIGA 

��s�� 
\ *02-02 
,... ,./ 

-
--

\..._ ,_./ 
DESLIGADA 

DESLIGA 

DESLIGADA 

1 o 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DffiETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

/$ PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

Cagece DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

LIGADA 

1 1 1 

PROCESSO 

CONTROLE DE PRÉ-DOSAGEM DE CLORO 

1/4� 1y 
1 

/- l ""· 

( .���� 
\. __ j 

DEFEITO 

,--, 
/osc_D\ 

::::J ► \*02-01 / 

" 
º· 

\\....________// 

.. .., 
.. / \ 
70BC_D \ 

\•02-01) 
\��/ 

/ \ 1 DBC_D \ 
�(\*02-02 ./ 

\ / 

V 

� 

/,,.,,,\ ( SBT 
\ *02-01 ) 
"-,, __ ,/ 
VELOCIDADE 

VELOCIDADE 

1 O 

11 

X 

MALHAS DE CONTROLE FOLHA PRANCHA N" 

•02 11/15 15/19 
ESCALA DATA 

S/E FEV/2019 

FOLHA: A 2  



L 

1 O 

1) 

N 

1AIT-*06-01
)> 1.Q.4 

REVISÃO 

1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 1 1 I✓ 1 

,-----

1 -

l 
► 

) ----

-

►

-_ �r :>:: 1� --►- -

► 
CONEXÃO C/ CPU UCR-QMC 
::: e o o •e,

o 

o 

,_:, 
J INJ f 

!os\ ..
1 1 

, 

o 

o 

o 

o 

o 

ü 

ü 

o 

o 

o 

o 

o 

1 '06 -01
) 

---------------------------------------.. �•; .... - :i..... ,//-
. � � /1\. ___ 

1 

_/ 1 .. 1 1 

,·· 
1 

1 

1 

"- j 
BOMBA DOSADORA DE CLORO 

··-··--··-1

LGA --
i

SLIGA 
---------,--

MANU
Al 

I AUTO 

/ HBS_R ._ !Hss_s \ VELocioAD� 
/ HXS_H , /Hxs_L -. 

) ( \ ) < > \ ;os-02/ \�06-02 / / SBC \ \*06-B2/ \ *06.B2 / 

l ; ,,�;; ��,
� 

1 / '! r--, // REMOTO./-.,, 
0 0 

_ 1/ ssc ".. ;-l_·H _xs __ L_1')(. /_-Hxx_ss ___ �L-+----- _ �· _H x _s __ L_· 
l'\06 -01/ \ • 

__ 
o6-A2

. 
/ �06 -o/ - . '06-A2 ! 

1 � / \>-( V \"--- // 
! 1 /HXS_L '\ 

: i \ '06-A2 / 

,--, 

/ HXS_H\ 

�r 
/H xS_H\ fas� 

\:,a6 -A2 / �-7" 

1 
LOCAL;;:

1
, 

, HXS_H 

\*06-A2 j 

"l" 
: i: \, _ _/ 

·� -��: 1 !li/ f---:">•·-�
1
--------- - - - - 1 /// -
L ____________________________ _ 

/ ·, 
i DB \ 
1, '06-02 )
" ./ 

rOS-/CS/C\/ <óx-•01-1 .. 2 __________________________________________________________ .,.
1

1_-.... ; /1...ol 
/ 

.. --., 
::IU.';' '� --- ...., , �  '- [Ú '.>t� 

BOMBA DOSADORA DE CLORO 

1 1 1 
- 1 e 1 li 1 1 1 J L 1.: 1 

DATA COMISSÃO EQUIPE TÉCNICA PROJETO CREA 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO 
Eng1 LEONALDO DA SILV A  GOMES 

DESENHOS LEONAL DO DA SIL VA  GOMES CREA 061058121-0 ESCALA 1:10 CREA: 061058121-0 

GPROJ - CAGECE 
ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOCA.dwg D ATA OUT/2018 

o 1 1 

r - t- - -,- - 1
1 1 1 1 

--

o 1 1 

1 1 1 

1/ss� 

1�7 
/�\ /4cÀ ► /o-sc-_o\ I/ss� �°' • \

�
06 -0

�
/ V

·,y"' 

\�06 -01/ IV 

"'� --� \ + --� \ + 
\
,'DBC_c\

) 
1 / DBC_Q \ 1 1 DBC_D -. * 

1 • / 'i 
_ ;•06-01 / 1 \ '06 -01 / 1 \�06 -01 / .L 

/.-- --,_"\ \ _ _/ /
'" 

- - -�, \ _ __ _ _  / /.
---

- ----,"'- \-�' // --� 
,�,�- - - - - - -��'�- - - - - - --'�'-- - - - - - -�le� 
\ *06-01 , \ '06-01 ; \ *06-01 / \ *06-01 ; 
\ ______ / '- .... / "· .. / "·· ./ 
DESLIGADA LIGADA DEFEITO VELOCIDADE 

DESLIGA 

fac� 

DESLIGADA LIGADA VELOCIDADE 

1 1 1 

l 5 

11 o 

·1 

/$ 
COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 

DffiETORIA DE ENGENHARIA 
GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESSO 

CONTROLE DE PÔS- DOSAGEM DE C LORO 

MALHAS DE CONTROLE 

*06 

FOLHA PRANCHA N" 

12/15 16/19 

PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

Cagece DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

ESCALA DATA 

S /E FEV /2019 

FOLHA: A 2  



1 

1· 

A 1 

N REVISÃO 

1 

1:r C:J\I f- f--!lll / 

1 1 

ICD AI 

1 G 1 1 1 1 1 e 1 1 R 1 1 1 1 

CONEXÃO C/ CPU UCR-QMC 

L_______', ► c--c----------0----J-------'�--:-----<..:.i-----o----o---:>---c------c---o---o---'..=--c-���o-------c------c---------0-----_)-------{��-:�-�·---c>-----o---o-------c------c---o----o----o---c--�'----o---D---c-��---o-----o-----c.,_______o-------c------c----------0----::.,....----,�,,_- ---i-ffiQ_:_;�
14

�.
C
�.
3
�--,; 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

ü 

u 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o ' 

o 

o 

o 

o 

o 

,----·-··-· 
,1GA 

--
rESLIGA 

---------,---

MANU1 

; HBS_R ' / HBS_S 
\ VELOCIDADE 1 ' HXS H \ 

/ \ 1 \ ;-L\ / - > 
\*03-02 / \*03-02 1 1 SBC \ \ •o3-B2; 

\ ; \ / I / -� -� •03-02 / 

L
\ / 

� LJ � 

' '

/ \ 
/ HXS_L \ 
\•□3-82/ 

◄ 

,--\ 
/HXS H\ / - . 
\*03-A1 / 

BOMBA DOSADORA DE POLIMERO 

/Hxs_�\.fasÀ 
(\ *03-A2 / *03-
\, _ __ __ / .---,----,-·7 

1 
1 

1 1 1 

1 1 . �-7 
I DESLIGA I LIGA 1 VELOCIDADE 1 

� � 

;--._ /_� / HXS_L \ /fiXS_L� 
f- ----lé-- -f----1- -

REMOTO/ . '\ 
; HXS_L 

LOCAL /,-
1

··,
, HXS_H \ 1 
f----t-- , _i \ *03-A2 

1./ ·.\ / ·, / ·,. 1 1 HBS_S ,, / HBS_R \ : SBC \ \;□3-A2/ "�7 -

/HXS_L\ 
( \ 
\'03-A2/ 

\ / 

' '03-A2 
" / 

r 
\, / 

[_ 

<03-02/ \'03-02 j \03-02 / 

··1 · . ., 1

1 

/// � 
DB '- e 

---\*03-02 i-- ----------------- _ J -",1/ 

- -
,/-- -...._"'\ 1 DBC_C 'i 

1
\ *03-01 / 
·,., ,,./ 
DESLIGADA 

'Yz 

;- -\ /DBC_C \ 
• :\*03-01 / 

, __ . 

', \ / DBC_C \ 
\*03-01 / 
\, _ ___ / 

/--, 
IDBC_C \ 

. 
_, \:.□

-
3

-
-0

�
2/ 

' ''O, 

/ ·,. 
/ DBC_C 

\�03-02/ 

DESLIGADA 

\ 
"'�\ / DBC_C 

\�03-02/ 
\__/ 

Vss� 

�e 
/ \ ; DBC_O \ 

-\*03-01 / 
\ _ _/ 

! �(>._� 

1�-7 

LIGADA 

,,-\ / DBC_O \ 
\ / \*03-----01 / 

\ / 

/ \ 
/ DBC_O \ 

� <.*03-02) 

DEFEITO 

J_ 
/ \ ; SBT \ 

1\ *03-01 ) 
\\,,_ ,/ 
VELOCIDADE 

Vss� 

1 
, 

1�-3v 
_, 

/ DBC_D \ 1/� 
\�03-02,/ 1�-7 

'",,, � 
•,DBC o\ '-

1
/Dsc_D\

1 
�l / - \ �

_ \;03-02 // _ \ *03-02 / 
/' ·., \__J /' ", ·� �/ / \, 
i DBC_O \ ' DBC_D ' ( SBT \ f- -- - - - - ---j f- -- - - - - ----j 1 • '03 02 • \ *03-02 \ *03-02 / 
\,.=> , __ / \ __ / 

LIGADA DEFEITO VELOCIDADE 
i�'�t���; �/OX.2��-�

-n-,.l._ _____________________________________________________________________________ � 

1 1 1 

DATA COMISSÃO 

1 e 1 

EQUIPE TÉCNICA 

GERÊNC IA Eng' R AUL TIGRE 

C_ ◄
BOMBA DOSADORA DE POLIMERO 

1 1 1 1,,1 1 

PROJETO CREA 

e 1 1 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DffiETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

1 1 1 

PROCESSO 

CONTROLE DE DOSAGEM DE POLIMERO CATIÔNICO 

u 1 

MALHAS DE CONTROLE FOLHA 

*03 13/15 

ESCALA COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROT A NETO 
t--+----------------------+---------+-----------------+------e--------------------�--�----1 Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES /$ PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA 

DESENHOS LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121-0 ESCAL A 1:10 CREA: 061058121-0 
GPROJ - C A GECE DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

S/E 

L 

11 

, ) 

X 

PRANCHA N" 

17 /19 

DATA 

FEV/2019 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOC A
.
dwg DATA OUT/2018 Cagece 

FOLHA: A2 



1 1 

f-

1:] 

f-

11 

17 

A. 1 1 

N REVISÃO 

1 1 1 1 1 1 1 1 I✓ 1 1 e, 1 1 e: 1 1 1 1 l! 1 

CONEXÃO C/ CPU UCR-QMC 
�---C-----O---'.}----C----c----o---o---ü---c-----c

7 

i 

i 

DCO\::::n,1 /l1X-•01-o 
P.4� "'� 

1 

DATA 

1 1 1 

COMISSÃO 

1, --··--·- - - - - ------

··7 /HXS_H\\ 

LGA 
---

L
�SLIGA 

----------r--
MANUJ 

_ 
;J,� \�? 

/ - / . VELOCIDAD� / ' /Hxs_�-\fasÀ 

1, / 
_.L__ __ DESLIGA _ LIGA '-_vELOCIDADE 

, / " REMOTO,/-
-- '• LOCAL - - / -- / -" /-- -, 1 • /�\ �xs_� 1 HXS_L , : HXS_H \ 1 : HBS s \ : HBS R - SBC \ 

1 

" - 1 1 -� 1 ---- li ---- '1 1 

• 1 

\�o3-�/ V ---- ✓;_o3

½

-A�/ ;o3

1

-A3} <�3

1
---- 03} <º3

1
----03) •��3----03 

1 

L
I 

/HXS_L\ I 

I > 
� \:�

o3-A3/ 

[ 
: 

���--=-� ---+�- - - - - - - - - - -� : /// -- -- � 
1 

I ---------------------------------�:���º�;-------------------------_ J 

BOMBA DOSADORA DE PAC 

/ \ 

1/HXS_H\ 

,-----------------------------------7 

1 I- --- 1=�----------r--·-=l J� t 
/ HBS_R\ /HBS_S \ VELOCIDAD�' / HXS_H\ /HXS_L\ _/Hxs_�\fas�_ 

\•03 -A4 / 
\ / 

\,•03----04 / \'03----04 / / SBC \ \•03----84 / 
\

•03----B4 / \:o3-A4/ •o3-A 
r - -, . - . -,- - . 1

T 
-� /

<

"M / 
\ 

t / "'T 
1 : 

1 1 1 <�-
1/-� � � -6 s�� "'"r:;';;J -=/��� _j r.:��"(::!;;; (ro�T�'

i
/4'-'c /,u\ �- �

.:;:)AU _ �:::,)1': 
AIIJ 

1 

' / Hxs_L\ 
·--_ ___ l_/ \,_

l
_,/ \.,

I 

__ / '---

I

-/ \ - / 
1 

17 'o. \;ro-0</ 
�' 

. . ro-M 
"a 

. / 17 
> ! 

i 
\•ro-M/ 

7 1 i 1 "�,-B
-

C_-c\ ◊--(:�-�-��-i> 1 ·--�D-B_C_-D\ � 

: /// -.
1 

DB \;""'I I _/_J__
"-_ \:03----04/ --._ \ _ _/ 

__ _I__ 1t,0_3_-o_�/ __ _ 
1 -1 ,,_ 

' DBC_C '•, '-�' ,/� '\ /_ �\ /-- '\ 1 1 *OJ-04 ,� ,, DBC_O 'i / DBC_D \ / SBT \ L ------------------------------ �-
----

-
- /-- - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - - ----l\-,=

0
=
3--Q�4�,--- - - - - -�-\ *03-04 111

----- - - - - - ----j1
\

*
_
0 
___ 

3-0
·
4
··/

'c- -- - - -- --\ *03-0 4 / 

BOMBA DOSADORA DE PAC 

1 1 1 li 1 1 1 1 e 1 

·----- _ _..- - \. ·----__ / . \, _____ / 
DESLIGADA 

1 

LIGADA DEFEITO VELOCIDADE 

1 1 u \/ 1 

4 

11 ,,, 

11 

17 

EQUIPE TÉCNICA PROJETO CREA COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DffiETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESSO MALHAS DE CONTROLE FOLHA PRANCHA N" 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE CONTROLE DE DOSAGEM DE PAC '03 14/15 18/19 

COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FROTA NETO 
t--+---------------------+---------+-----------------+------r------------------�--�------1 Eng' LEONALDO DA SILVA GOMES /$ PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA ESCALA DATA 

DESENHOS LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 061058121----0 ESCAL A 1:10 CREA: 061058121---- 0 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOCA.dwg DATA 
GPROJ ---- CAGECE 

OUT/2018 Cagece DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 
S /E FEV /2019 

FOLHA: A2 



1 

1 AIT-'05-01) 1. 

-

-

-

-

-

11 

1 

N REVISÃO 

1 1 1 

,------------------------------------------------------

► K ► 

--------��
►

--_____,l > . . · 

� 
L

►-- ¾. ----�---
*C,7 

COS/',C:::lv' /OX-•01-1111 
"I .ICR '-, 2.H.5 

1 1 

DATA 

1 

COMISSÃO 

1 

1 

1 1 1 1 1 1,1 1 1 1 1 '� 1 1 1 1 \1 

CONEXÃO C/ CPU UCR-QMC 

, 

1 

,-------·-··-··-··-··-·-�
1

1 I= --- I-�--------T--,J 1-
.��\ ( HXS_H \ 

\ *05-A1 ! 
\ 

,/ 

1 

EQUIPE TÉCNICA 

GERÊNCIA Eng' RAUL TIGRE 

i 

/HBS_R \ 1
HBS_s\, VELOCIDAD� / HXSJi\ /HXS_L'\ /H xs_�\� 

'r/ 
,:,,t �? ':ooi7" _) \:oor,' 

\��1/ r 1 
: 1-1- � �i-

, !DESLIGA lLIGA tvELOCIDADEI 

\
:
05-A'./ 

/HXS_L\ 
\•o5-A1/ 

\ _ __ / 

REMOTO/·--·,., LOCAL /--.• , 1 /. ·, // ·•,, /.SBC '\ 1 _ i HXS_L \ / HXS_H . . _i ( HBS_S \
I 

i HBS_R \
) 

, , 
I \ *05-A1 / \ *05-A1 / \'05-01 / \ *05-01 ; \ *05-01 ) 

'L �/ . I / '-. I / \ / i 
/// j DB ....,_ j ------------------------ ---- --------------------\ *05-01 -.., / 

LGA --1SLIGA ---------1-- MANUAl 

/ HBS_R \ /HBS_S \ 
VELOCIDAD� / HXS_H \ / HXS_L \ 

.... 1 

'"L_f-11 
BOMBA DOSADORA DE FLUOR 

\• o5-A2 / 
\ / 

i 

\\*05-A2; *05-A 
\ / .--,----,-·7 DESLIGA \<TI y�,1 / soc .�st '100�'! 

/H xs_�\

y

xs_ 

1 

1 

1 1 fac� 

/��, 
/ DBC_C \ 

LIGADA 

j l,/15Bc� _ IDsc_c\ /DBC_;\ 
\. / .., 1 1"(,o5- o;v - \�05-02; -·.•05-021 

DEFEITO 

/ \ 
/DBG_D \ 

�\,:os-01,/ 

/ \ 

-
/DBC_D \

) \*05-02; 
\ / 

: \ •os-A2 / 1 l t,, l ",':'.."" °' 
> ! 

� 
\

� 
· j : '<:

D
o
8
5

c_
oc2\> •(_:

D
�o

8
5 -�--0º2\1.> 

11 •-�
D

o-
8
5_c

_
o-
D

2\ 

VELOCIDADE 

: 
�\ ···t· i r --

I.. ··1· 
1 

1 ..... -/ \___/ \ / .. 

: /// - DB ....,_ 1 /_" - ·-. \ - / ...--- ' \ ' ....---.. \ - / ' 
_\ \ _ __ / ' �� / � \_/ / --"' 

: - - ( DBC_C \ 1 DBC O \ / DBC_D \ SBT 
L------------------------------��;•-'-------------------------�.-�

=
�
-
�
-�=

-�
�
,
�
/

--- - - - - --
���

,�- - - - - - -�

\'
��

,�- - - - - - --
�� 

� 1 

◄L_f-11-
BOMBA DOSADORA DE FLUOR 

1 1 1 1,1 1 1 1 

PROJETO C REA 

1 e 1 

DESLIGADA LIGADA DEFEITO VELOCIDADE 

1 1 1 \i 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DffiETORIA DE ENGENHARIA 

GERENCIA DE PROJETOS 

PROCESSO 

CONTROLE DE DOSAGEM DE FLUOR 

MALHAS 

*05

DE CONT ROLE FOLHA 

15/15 

COORDENAÇÃO Eng' GERARDO FRO T A  NETO 
t--+---------------------+--------+-----------------+------e-------------------�--�----1 Eng' LEONALDO DA SIL V A  GOMES /$ PROJETO DE AUTOMAÇÃO DA ETA DE ITAPIPOCA ESCALA 

DESENHOS LEONALDO DA SILV A  GOMES CREA 061058121-0 ESCAL A 1:10 CREA: 061058121-0 
GPROJ - CAGECE DIAGRAMAS FUNCIONAIS E P&I 

S/E 

2 

-

4 

-

-

7 

-

1 e 

-

17 

X 

PRANCHA N" 

19/19 

DATA 

FEV/2019 

ARQUIVO 2018 12 AUT-PIF ETA ITAPIPOCA.dwg D A TA OUT/2018 Cagece 
FOLHA: A 2  


	Binder t1.pdf
	2020 09 AUT ETA ITA DES1-88 PIF A4
	2020 09 AUT ETA ITA DES2-88 PIF A3
	2020 09 AUT ETA ITA DES3-88 PIF A3
	2020 09 AUT ETA ITA DES4-88 PIF A3
	2020 09 AUT ETA ITA DES5-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES6-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES7-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES8-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES9-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES10-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES11-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES12-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES13-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES14-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES15-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES16-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES17-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES18-88 PIF A2
	2020 09 AUT ETA ITA DES19-88 PIF A2




