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APRESENTAGAO

O presente documento contempla o “Projeto Basico De Automagéo da Ampliagéo do
Sistema de Tratamento de Agua de Itapipoca”, através do processo 0766.000720/2018-
52 para atendimento da Unidade de Negdcio da Bacia do Curu e Litoral — UNBCL,
localizada no Municipio de Itapipoca no Estado do Cear4, visando garantir as demandas
devido ao crescimento da populagédo da sede municipal, além de proporcionar melhorias

na qualidade da agua distribuida.

O projeto aqui apresentado abrange a execug¢ao do conjunto de obras, de equipamentos
e de servigos destinados ao abastecimento de agua potavel, com a implantagdo do

Sistema de Automacao da Estacido de Tratamento projetada.

O memorial referente ao Projeto Basico de Automacéo integra o “Volume V” do Projeto

Completo e encontra-se dividido em 4 (quatro) Tomos, com as seguintes denominagdes:

e Tomo | — Memorial Descritivo do Projeto Basico de Automagao da ETA;

e Tomo Il — Pegas Graficas: Diagramas P&l (Processos e Instrumentagéao);

e Tomo lll — Pecas Graficas: Locagcdo de Equipamentos e Caminhamento de
Cabos; Arquitetura de Automacao; Esquemas Elétricos dos Painéis;

e Tomo IV — Pecas Graficas: Esquemas Elétricos dos Painéis (Continuagao).
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1. INTRODUGAO

Este documento fornece as especificagcbes para a instalagdo, start-up e operacdo assistida do
Sistema de Automacao da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) de Itapipoca (Ceara). O Sistema de
Automacao sera composto por: 1 (um) Centro de Controle Operacional (CECOP); 7 (sete) Unidades
de Controle Remoto (UCR) baseadas em Controladores Logico Programaveis e Controladores
Analiticos de Qualidade de agua; Instrumentagdo para medicdo hidraulica; e atuadores de campo;
que implementarao a supervisdo e o controle remoto da ETA, inclusive dos processos de Comando

dos Filtros e Dosagem de Produtos Quimicos.

Dentre os beneficios decorrentes da supervisdo e controle remoto da ETA de Itapipoca, pode-se citar:
0 gerenciamento otimizado da planta de tratamento; a operagcdo otimizada dos niveis dos
reservatorios Apoiados de agua tratada da ETA; a operacao otimizada da lavagem dos filtros; e a
otimizagdo dos processos de monitoramento de Variaveis Analiticas e dosagem; o que resultara em

economia da agua tratada, e economia consideravel de produtos quimicos.

Considerar, doravante, o termo “Contratada”, a empresa vencedora do processo licitatorio para a

execucao deste projeto, e contratada pela Cagece, para tanto.

2. CONCEPGAO GERAL

2.1. Automacao da ETA

O processo da ETA sera supervisionado e controlado por 7 (sete) UCR denominadas de UCR —
Master, PF, QMC, RW, CW, FW, e PW instaladas e locadas conforme a Planta Geral de
Caminhamento de Cabos e Locacgao de Painéis, Instrumentos e Atuadores da ETA, em Anexo. Tais

painéis desempenharao as seguintes fungoes:

e UCR-Master: supervisdo e controle do processo de filiragem e lavagem dos filtros

descendentes, e da vazao de entrada da ETA;
e UCR-PF: supervisao e controle do acionamento da estacao elevatéria de lavagem de filtros;

e UCR-QMC: supervisao da medigao de parametros analiticos de qualidade de agua e controle
de dosagem de produtos quimicos (Polimero, PAC, Fluor e Cloro). Esta UCR é mestre das
UCR-RW, CW, FW e PW, numa rede serial MODBUS-RTU,;

j #ﬁ%ﬁ,@
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UCR-RW: medicao e transmissao (via MODBUS-RTU para a UCR-QMC) dos paréametros

analiticos de qualidade de agua bruta;

UCR-CW: medicao e transmissao (via MODBUS-RTU para a UCR-QMC) dos parametros
analiticos de qualidade de agua coagulada; transmissdo (via MODBUS-RTU para a UCR-
QMC) da saida do controle PID para pré-dosagem de cloro; transmissao (via MODBUS-RTU
para a UCR-QMC) da saida do controle PID para as dosagens de PAC e polimero;

UCR-FW: medicdo e transmissdo (via MODBUS-RTU para a UCR-QMC) dos parametros

analiticos de qualidade de agua bruta;

UCR-PW: medicédo e transmissdo (via MODBUS-RTU para a UCR-QMC) dos parametros
analiticos de qualidade de agua tratada; transmisséo (via MODBUS-RTU para a UCR-QMC)
da saida do controle PID para pés-dosagem de cloro; transmissdo (via MODBUS-RTU para a

UCR-QMC) da saida do controle PID para dosagem de fluor.

A instalagdo também serdo integrados 2 (dois) painéis (ndo considerados como UCR) que

desempenharao as seguintes fungoes:

UPS-LAB: painel elétrico de protegao e fornecimento de energia ininterrupta para os painéis
UCR-RW, CW, FW e PW;

CCM-CL: painel para comando de motores a partir de 4 (quatro) inversores de frequéncia
conectados via rede serial MODBUS-RTU a UCR-QMC e controlados pela mesma;
implementara a protegdo e o acionamento com velocidade variavel das 4 (quatro) bombas

dosadoras de cloro do processo (pré e pos dosagem).

Os painéis UCR, com excecao das UCR-RW, CW, FW e PW, serdo conectados e, uma rede ethernet

em anel a partir de uma switch auto gerenciavel integrante do rack da UCR-Master, integrante do
CECOP. As UCR-RW, CW, FW e PW, bem como o painel CCM-CL, serdo integrados,
respectivamente, em duas redes seriais MODBUS-RTU em meio fisico RS-485 a partir da UCR-QMC.

A Tabela, a seguir, apresenta todos os componentes (equipamentos, instrumentos e atuadores)

integrantes da ETA e que serdo referenciados ao longo deste projeto. Esta tabela também esta

apresentada nas pecas graficas.

CREA: 060158305
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Tabela 1 — Componentes do Sistema de Automacgao da ETA de Itapipoca

TAG TIPO DESCRICAO MEDICAO | CONTROLE MALHA1 | FASE

AIT--*01-01 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez Lavagem do *01 Saida Filtro F1
Filtro

AIT--*01-02 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez Lavagem do *01 Saida Filtro F2
Filtro

AIT--*01-03 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez Lavagem do *01 Saida Filtro F3
Filtro

AIT--*01-04 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez Lavagem do *01 Saida Filtro F4
Filtro

AIT--*01-05 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez Lavagem do *01 Saida Filtro F5
Filtro

AIT--*01-06 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez Lavagem do *01 Saida Filtro F6
Filtro

FIT-*01-01 Instrumento Transmissor Vazao Vazdo *01 Entrada da ETA

FVC-*01-01 Atuador Valvula Modulante - Vazao *01 Entrada da ETA

0X-*01-01 Equipamento Calha Parshall Vazdo Vaziao *01 Entrada da ETA

0X-*01-02 Equipamento | Floculador - - *01 Floculagao

0X-*01-03 Equipamento Decantador - - *01 Decantagdo

OX-*01-04 Equipamento | Filtro Descendente - - *01 Filtro F1

FV-*01-01 Atuador Valvula ON/OFF - Operagdo / *01 Entrada Filtro
Lavagem Filtro F1

FV-*01-02 Atuador Valvula ON/OFF - Operagéo / *01 Saida Filtro F1
Lavagem Filtro

FV-*01-03 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F1

FV-*01-04 Atuador Valvula ON/OFF - Operagéo / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F1

P_DIT-*01-01 | Instrumento Transmissor Carga Operagdo / *01 Leito Filtrante
Lavagem Filtro F1

OX-*01-05 Equipamento | Filtro Descendente - - *01 F1

FV-*01-05 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada Filtro
Lavagem Filtro F2

FV-*01-06 Atuador Valvula ON/OFF - Operagéo / *01 Saida Filtro F2
Lavagem Filtro

FV-*01-07 Atuador Valvula ON/OFF - Operagdo / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F2

FV-*01-08 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F2

P_DIT-*01-02 | Instrumento Transmissor Carga Operagao / *01 Leito  Filtrante
Lavagem Filtro F2

0X-*01-06 Equipamento Filtro Descendente - - *01 FiltroF3

FV-*01-09 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada  Filtro
Lavagem Filtro F3

1 Malha de Controle

j 44%@4;
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TAG TIPO DESCRICAO MEDICAO | CONTROLE MALHA1 | FASE
FV-*01-10 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Saida Filtro F3
Lavagem Filtro
FV-*01-11 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F3
FV-*01-12 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F3
P_DIT-*01-03 | Instrumento Transmissor Carga Operagao / *01 Leito  Filtrante
Lavagem Filtro F3
0X-*01-07 Equipamento Filtro Descendente - - *01 Filtro F4
FV-*01-13 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada  Filtro
Lavagem Filtro F4
FV-*01-14 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Saida Filtro F4
Lavagem Filtro
FV-*01-15 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F4
FV-*01-16 Atuador Valvula ON/OFF - Operagéo / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F4
P_DIT-*01-04 | Instrumento Transmissor Carga Operagao / *01 Leito  Filtrante
Lavagem Filtro F4
0X-*01-08 Equipamento Filtro Descendente - - *01 Filtro F5
FV-*01-17 Atuador Valvula ON/OFF - Operagéo / *01 Entrada  Filtro
Lavagem Filtro F5
FV-*01-18 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Saida Filtro F5
Lavagem Filtro
FV-*01-19 Atuador Valvula ON/OFF - Operagéo / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F5
FV-*01-20 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F5
P_DIT-*01-05 | Instrumento Transmissor Carga Operagéo / *01 Leito  Filtrante
Lavagem Filtro F5
0X-*01-09 Equipamento | Filtro Descendente - - *01 Filtro F6
FV-*01-21 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada Filtro
Lavagem Filtro Fé6
FV-*01-22 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Saida Filtro F6
Lavagem Filtro
FV-*01-23 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F6
FV-*01-24 Atuador Valvula ON/OFF - Operagao / *01 Entrada
Lavagem Filtro Lavagem F6
P_DIT-*01-06 | Instrumento Transmissor Carga Operagao / *01 Leito  Filtrante
Lavagem Filtro Fé6
CB-*01-01 Atuador Conjunto Motor Bomba - Lavagem Filtro *01 Elevatoria Lav.
Filtros
CB-*01-02 Atuador Conjunto Motor Bomba - Lavagem Filtro *01 Elevatoria Lav.
Filtros
PIT-*01-01 Instrumento Transmissor Pressdo Lavagem Filtro *01 Elevatoria Lav.
Filtros
FIT-*01-02 Instrumento Transmissor Vazao Lavagem Filtro *01 Elevatoria Lav.

J

st

oo

; [ S
CREA: 060158305-1
GPROJ-CAGECE




“‘"Q\Cagec:#

TAG TIPO DESCRICAO MEDICAO | CONTROLE MALHA1 | FASE
Filtros
OX-*01-10 Equipamento Caixa de Equalizagdo - Armazenamento *01 -
de Agua Tratada
OX-*01-11 Equipamento | Reservatorio Apoiado | - Armazenamento *01 -
(RAP) Lavagem de Filtros de Agua Tratada
LIT-*01-01 Instrumento Transmissor Ultrassonico Nivel Armazenamento *01 RAP Lavagem
de Agua Tratada de Filtros
FIT-*01-03 Instrumento Transmissor Vazao Armazenamento *01 RAP Lavagem
de Agua Tratada de Filtros
OX-*01-12 Equipamento | Reservatorio Apoiado | - Armazenamento *01 -
(RAP) Sohidra de Agua Tratada
LIT-*01-02 Instrumento Transmissor Ultrassonico Nivel Armazenamento *01 RAP Sohidra
de Agua Tratada
FIT-*01-04 Instrumento Transmissor Vazdo Armazenamento *01 RAP Sohidra
de Agua Tratada
AIT-*02-01 Instrumento Transmissor/Controlador Cloro Livre Pré-Dosagem de | *02 Laboratodrio de
Cloro Andlises
DB-*02-01 Atuador Bomba Dosadora Vazdo Pré-Dosagem de | *02 Casa de
Cloro Quimica
DB-*02-02 Atuador Bomba Dosadora Vazao Pré-Dosagem de | *02 Casa de
Cloro Quimica
AIT-*03-01 Instrumento Transmissor/Controlador Nivel de Dosagem de *03 Laboratorio de
Coagulacdo Coagulantes Analises
DB-*03-01 Atuador Bomba Dosadora Vazao Dosagem de | *03 Casa de
Polimero Quimica
DB-*03-02 Atuador Bomba Dosadora Vazdo Dosagem de | *03 Casa de
Polimero Quimica
DB-*03-03 Atuador Bomba Dosadora Vazao Dosagem de PAC | *03 Casa de
Quimica
DB-*03-04 Atuador Bomba Dosadora Vazdo Dosagem de PAC | *03 Casa de
Quimica
AIT-*04-01 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez - *04 Laboratodrio de
Andlises
AIT-*04-02 Instrumento Transmissor/Controlador pH - *04 Laboratorio de
Analises
AIT-*04-03 Instrumento Transmissor/Controlador Cor - *04 Laboratodrio de
Andlises
AIT-*04-04 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez - *04 Laboratoério de
Analises
AIT-*04-05 Instrumento Transmissor/Controlador pH - *04 Laboratodrio de
Andlises
AIT-*04-06 Instrumento Transmissor/Controlador Cor - *04 Laboratorio de
Analises
AIT-*04-07 Instrumento Transmissor/Controlador Turbidez - *04 Laboratodrio de
Andlises
AIT-*04-08 Instrumento Transmissor/Controlador pH - *04 Laboratoério de
Analises
AIT-*04-09 Instrumento Transmissor/Controlador Cor - *04 Laboratodrio de
Andlises
/ -
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TAG TIPO DESCRICAO MEDICAO | CONTROLE MALHA1 | FASE
AIT-*05-01 Instrumento Transmissor/Controlador Fluor Dosagem de *05 Laboratodrio de

Fluor Analises
DB-*05-01 Atuador Bomba Dosadora Vazio Dosagem de | *05 Casa de

Fluor Quimica
DB-*05-02 Atuador Bomba Dosadora Vazao Dosagem de | *05 Casa de

Fluor Quimica
AIT-*06-01 Instrumento Transmissor/Controlador Cloro Livre Dosagem Final de | *06 Laboratodrio de

Cloro Analises
DB-*06-01 Atuador Bomba Dosadora Vazdo Dosagem Final de | *06 Casa de

Cloro Quimica
DB-*06-02 Atuador Bomba Dosadora Vazio Pré-Dosagem de | *06 Casa de

Cloro Quimica

2.1.1. Concepcao Geral dos Painéis UCR

2.1.1.1. UCR-Master — Controle da Operacgéao dos Filtros e Entrada da ETA

A UCR-Master implementara a supervisao e o controle da operacao dos Filtros Descendentes, e da
vazao de entrada de agua bruta da ETA. A supervisao e o controle dos filtros dar-se-a através do
monitoramento das perdas de carga dos leitos filtrantes, da turbidez da agua filtrada em cada filtro, e
do acionamento das valvulas de operacgao dos filtros. A supervisao e o controle da vazao de entrada
da ETA dar-se-a através da medi¢cado da vazado de entrada (nivel do fluxo na calha Parshall) e pela

modulacéo da abertura da valvula de entrada.

As valvulas de operacéo dos filtros serdo do tipo borboleta com atuador elétrico do tipo on-off. Os
atuadores serdo trifasicos com circuito de comando integrado no préprio atuador e acesso remoto
total a todos os status de funcionamento, bem como aos comandos abre/fecha, via protocolo serial

MODBUS-RTU em meio RS-485. As valvulas, para cada filtro, serao denominadas de:

Valvula de Entrada de Agua Bruta;

Valvula de Saida de Agua Filtrada;

Valvula de Entrada de Agua de Lavagem;

Valvula de Saida de Agua de Lavagem.

Para cada valvula, serdo monitorados os seguintes status:
e Valvula Aberta;
e Valvula Fechada;
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e Defeito de Sobrecarga;
e Limite de Torque.

Os atuadores das valvulas deverao possuir painel de comando fisico local, integrado ao atuador, para
selecao de modo de operacgao (Local e Remoto) e comando (Abre e Fecha), que deverao ser usados
em caso de falha total do sistema de automacao, para o acionamento das valvulas dos filtros através
da intervencido Local/Manual do operador humano da ETA. Mas, considerando que este projeto
propde um sistema de automagdo com excelente continuidade operacional, a UCR Master tera 2
(duas) Interfaces Homem Maquina (HMI), conectadas em rede ethernet MODBUS-TCP, denomidas
de HMI-1 e HMI-2, que operardo como terminais paralelos de comando dos filtros, possibilitando o
comando Local/Manual de todas as valvulas, pelo operador humano local, sem a necessidade de
acesso do mesmo aos painéis de comando fisico integrados em cada atuador. Neste caso, pelas
HMI, o operador humano da ETA realizara todos os comandos de operacao dos filtros, inclusive os de

lavagem.

A concepcao de 2 (duas) HMI como terminais de comando paralelo, visa possibilitar a operagéo
simultdnea das mesmas no processo de comando dos filtros, 0 que permitira a continuidade do
comando dos filtros, mesmo que uma das HMI sofra uma falha que a impossibilite de funcionar. As
HMI serao instaladas na sala de comando dos filtros (a mesma sala do CECOP) em local indicado

nos desenhos em anexo (Plantas de Caminhamento de Cabos).

Através das HMI (HMI-1 ou HMI-2), cada filtro, individualmente, podera ser configurado, através de
chave seletora virtual de 2 (duas) posi¢des do sindtico de operagéo do filtro configurado nas HMI,
para operar nos modos Local ou Remoto, sendo que, em qualquer destes modos, o comando para
Abrir ou Fechar qualquer valvula sera implementado pela CPU da UCR-Master através de protocolo
serial MODBUS-RTU em meio RS-485, seguindo o estabelecido na malha de controle descrita mais

adiante.

No modo Local, o comando para Abrir ou Fechar qualquer valvula, em qualquer filtro, sera feito pelo
operador humano local através do acionamento manual dos botdes virtuais de comando (abre ou
fecha) do sindtico de operacao do filtro configurado na Interface Homem Maquina (HMI-1 ou HMI-2)

(ndo serao utilizados botdes mecanicos).

Se configurado no modo Remoto, qualquer filtro somente podera ser operado a partir do programa
supervisorio do CECOP, em dois submodos de operacido: Remoto-Manual e Remoto-Automatico. No
modo Remoto-Manual, o comando sera feito pelo operador humano local através da tela sinética do

j #ﬁ%ﬁ,@

; [ S
CREA: 060158305-1
GPROJ-CAGECE 10



‘R"Q\Cagecé

programa supervisorio (ndo pelas HMI). No modo Remoto-Automatico, o comando sera feito pela
CPU da UCR-Master de acordo com os valores supervisionados de Perda de Carga e Turbidez de

Saida, como especificado na Malha de Controle *01.

O processo supervisionado pela UCR-Master inclui as medigdes da Pressao Diferencial (perda de
carga) do leito de filtragem e da Turbidez da agua filtrada em cada filtro (esta ultima medida pela
UCR-FW e transmitida via ethernet pela UCR-QMC). A perda de carga e a turbidez da agua filtrada
na saida de cada filtro2, influira diretamente na tomada de decisdo da CPU em iniciar o processo de
lavagem do filtro, na operagdo no modo Remoto-Automatico. Quando da deteccdo da necessidade de
lavagem filtro, sendo 1 filtro por vez, a UCR fara o comando sequencial das valvulas para a
configuracao de lavagem, e transmitira um comando para a UCR-PF (via ethernet) para que a mesma

comande o acionamento da estacao elevatéria de lavagem de filtros.

Também, no modo remoto automatico, a UCR fara o controle PID da abertura da valvula de entrada
da ETA, tendo a vazdo de entrada como parametro de referéncia. Para essa valvula, sera feita a

supervisao e o controle dos seguintes status e comandos:
e Status Valvula Aberta;
e Status Valvula Fechada;
o Status Defeito de Sobrecarga;
e Status Torque na Abertura/Fechamento;
¢ Comando Abre Valvula;
e Comando Fecha Valvula;
¢ Comando Modula posigao.

Para esta valvula, o modo Remoto de operacdo podera ser setado, somente na interface do

programa supervisorio, para dois submodos: Remoto Manual; Remoto Automatico.

Em todos os modos de operagao, a supervisdo dos status e os comandos para Abrir, Fechar ou

Modular a posi¢édo da valvula de entrada de agua bruta seréo feitos através de protocolo MODBUS-

2 A medicado da Turbidez na saida de cada filtro descendente da ETA sera remota, atravées
das UCR-FW, e transmitida via ethernet pela UCR-QMC. No Projeto Hidraulico, foi prevista
a instalagdo de tubulagdes de amostragem, entre a saida de cada filtro descendente e o
Laboratdrio de Andlises — onde serao instalada a UCR-FW.
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RTU em meio RS-485, pela CPU da UCR-Master, seguindo o estabelecido na malha de controle
descrita mais adiante. No modo Local, o comando para Abrir, Fechar ou Modular a posi¢cao da valvula
de entrada de agua bruta sera através do acionamento manual dos botbes virtuais de comando do
sindtico de operagado da valvula configurados nas Interface Homem Maquina HMI-1 e HMI-2 (ndo
serao utilizados botdes mecanicos). A selegdo dos modos Remoto e Local sera manual, também
através de chave seletora virtual de 2 (duas) posicdes do sinético de operagao da Valvula configurado
nas Interfaces HMI-1 e HMI-2.

O modo Local de operagdo, para a valvula de entrada de agua bruta na ETA, também podera ser
selecionado manualmente através da chave seletora eletromecanica integrada ao atuador da valvula.
Neste caso, o comando ou modulacdo da valvula sera feita local e fisicamente pelo operador

humano.

O painel UCR-Master sera montado com toda a estrutura elétrica para: protegcdo contra surtos
elétricos de tensdo externos e internos, inclusive nas portas de comunicagdo e entradas/saidas
analégicas da CPU conectadas ao meio externo da instalagao; protecdo contra curto-circuito e
sobrecarga elétrica; sistema para fornecimento ininterrupto de energia em 24 VCC; isolamento ético
das entradas e saidas digitais da CPU. O esquema elétrico basico, que serd o documento base para

o projeto executivo a ser elaborado pela Contratada, € apresentado em anexo.

Os TAGs dos instrumentos e atuadores envolvidos no processo, e listados suscintamente acima,

serdo mostrados no Item 3 deste projeto.

Além de realizar a supervisdao e o controle descritos acima, a UCR-Master abrigara os seguintes
equipamentos (integrantes do CECOP): 1 (um) Nobreak com poténcia nominal de 3,0 kVA (entrada
em 220 VCA / saida 220 VCA); 1 (uma) Switch Autogerenciavel 10/100 Mbps de 24 portas; e 2 (dois)
Computadores do tipo servidor para execugéo do programa supervisorio SCADA (Supervisory Control
And Data Acquisition). Tais equipamentos deverao possuir gabinete padrao para instalagdo em Rack
19”.

A UCR-Master sera montada em um Painel do tipo Rack 19” de 44U, conforme detalhes das pecas

graficas em anexo.

2.1.1.2. UCR-PF - Controle da Elevatéria de Lavagem de Filtros

A UCR-PF implementara a supervisao e o controle da operagao da Estagado Elevatéria de Lavagem

de Filtros (constituida por dois conjuntos motor-bomba horizontais [CB]), através do monitoramento
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da pressao e da vazao de recalque, e do comando de acionamento transmitido pela UCR-Master. A
UCR também monitorara: as vazdes de abastecimento dos reservatorios apoiados (RAP) de lavagem
de filtros e de agua tratada final (Sohidra); e os niveis dos RAP de lavagem de filtros e de agua

tratada final.
Para cada CB, serdao monitorados os seguintes sinais digitais de status:

e Ligado/Desligado;

e Defeito;
e Local;
¢ Remoto.

Para cada CB, serdo implementados os seguintes controles:
e Liga CB;
e Desliga CB.
Para cada CB, havera os seguintes status operacionais:
¢ CB no modo Remoto de operacéo;
e CB no modo Local de operacéo.

O modo Remoto de operagdo podera ser setado, somente na interface do programa supervisorio,

para dois submodos: Remoto Manual; Remoto Automatico.

No modo Remoto (Manual ou Automatico), o comando para Liga ou Desligar qualquer CB sera
através das saidas digitais da CPU da UCR, seguindo o estabelecido na malha de controle descrita
mais adiante. No modo Local, o comando para Ligar ou Desligar qualquer valvula sera através do
acionamento manual dos botdes eletromecanicos dispostos no frontal do painel CCM de
acionamento. A selecdo dos modos Remoto e Local sera manual, também através de chave seletora

eletromecanica de 3 (trés) posi¢des disposta no frontal do painel CCM.

O painel UCR-PF sera montado com toda a estrutura elétrica para: prote¢cao contra surtos elétricos de
tensdo externos e internos, inclusive nas portas de comunicagdo e entradas/saidas analdgicas da
CPU conectadas ao meio externo da instalagao; protegdo contra curto-circuito e sobrecarga elétrica;

sistema para fornecimento ininterrupto de energia em 24 VCC; isolamento 6tico das entradas e

e
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saidas digitais da CPU. O esquema elétrico basico, que sera o documento base para o projeto

executivo a ser elaborado pela Contratada, é apresentado em anexo.

Os TAGs dos instrumentos e atuadores envolvidos no processo, e listados suscintamente acima,

serao mostrados no Item 3 deste projeto.

A UCR sera montada em um painel metalico com placa de montagem, nas dimensdes minimas de
1000 x 600 x 250 mm.

2.1.1.3. UCR-QMC - Controle da Dosagem de Produtos Quimicos

A UCR-QMC implementara a supervisdo e o controle da dosagem de cloro (pré e pdés-dosagem),
coagulantes (PAC e polimero) e fluor, através dos comandos resultantes das malhas de controle PID
executadas pelos controladores analiticos de residual de cloro na pré-dosagem e de nivel de
coagulacéo (pertencentes a UCR-CW), e pelos controladores de residual de cloro e de flaor finais
(pertencentes a UCR-PW). Os comandos resultantes da execu¢ao das malhas PID pelos
controladores serao transmitidos, das UCR-RW e PW para a UCR-QMC, via rede serial MODBUS-
RTU em meio fisico RS-485.

Os atuadores controlados pela UCR ser&o os seguintes:

e 4 (quatro) bombas dosadoras (DB) de cloro, sendo 2 (duas) para pré-dosagem e 2 (duas) para
dosagem final. O controle sera remoto via protocolo serial MODBUS-RTU através do CCM-
CL, e a partir da UCR-QMC;

e 2 (duas) DB de PAC controladas via sinal analégico 4-20 mA;
e 2 (duas) DB de Polimero controladas via sinal analégico 4-20 mA,;
e 2 (duas) DB de Fluor controladas via sinal analdgico 4-20 mA.
Para as DB de PAC, Polimero e Fluor serdo monitorados os seguintes sinais digitais de status:
e Ligado/Desligado;
e Defeito;
e Velocidade;
e Manual;
e Automatico.
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Para as DB de cloro serao monitorados os seguintes sinais digitais de status:
e Ligado/Desligado;
e Defeito;
e Velocidade;
e Local;
e Remoto.
Para cada DB serao implementados os seguintes controles:
e Liga DB;
e Desliga DB;
e Velocidade.

Os modos Manual e Automatico para as DB de PAC, polimero e fluor serdo setados de forma manual
no IHM da UCR ou na tela sinética do programa supervisoério. Para estas bombas nao havera os

modos Local e Remoto.

No caso das DB de cloro, os modos operacionais serdo Local e Remoto, sendo setados somente na
chave comutadora eletromecanica de 3 posi¢des disposta no frontal do painel do CCM-CL. Neste
caso, o modo Remoto de operacido podera ser setado, somente na interface do programa
supervisorio, para dois submodos: Remoto Manual e Remoto Automatico. No modo Remoto (Manual
ou Automatico), o comando para Ligar, Desligar ou modular a velocidade de qualquer DB sera
através de transmissao de comando via protocolo serial MODBUS-RTU para o CCM-CL a partir da
UCR-QMC, seguindo o estabelecido na malha de controle descrita mais adiante. No modo Local, os
comandos para Ligar e Desligar qualquer DB sera através do acionamento manual dos botdes
eletromecanicos dispostos no frontal do painel CCM-CL. O controle de velocidade no modo Local
sera feito através das IHM dos inversores de frequéncia dispostos no frontal do painel. A selecao dos
modos Remoto e Local sera manual, também através de chave seletora eletromecénica de 3 (trés)

posicoes disposta no frontal do painel CCM.

O painel UCR-QMC sera montado com toda a estrutura elétrica para: protegao contra surtos elétricos
de tensao externos e internos, inclusive nas portas de comunicagao e entradas/saidas analégicas da
CPU conectadas ao meio externo da instalagao; protegcao contra curto-circuito e sobrecarga elétrica;
sistema para fornecimento ininterrupto de energia em 24 VCC; isolamento 6tico das entradas e

j #ﬁ%ﬁ,@

; [ S
CREA: 060158305-1
GPROJ-CAGECE 15



“*\"Q\Cagecé

saidas digitais da CPU. O esquema elétrico basico, que sera o documento base para o projeto

executivo a ser elaborado pela Contratada, é apresentado em anexo.

Os TAGs dos instrumentos e atuadores envolvidos no processo, e listados suscintamente acima,

serdo mostrados no Item 3 deste projeto.

A UCR sera montada em um painel metalico com placa de montagem, nas dimensdes minimas de
1000 x 600 x 250 mm.

2.1.1.4. UCR-PW — Monitoramento Analitico de Agua Bruta

A UCR-PW implementara a supervisdo das seguintes variaveis analiticas de agua bruta:

e Turbidez;
e pH;
e Cor.

A UCR néo implementara nenhum controle de processo, mas transmitirda as variaveis medidas via

protocolo ethernet, disponibilizando-os na rede de cobre em anel.

Os TAGs dos instrumentos envolvidos no processo, € listados suscintamente acima, serdo mostrados

no ltem 3 deste projeto.
A UCR sera montada em uma placa de montagem aberta a ser fixada numa parede interna do

Laboratério Regional de Analises, conforme pecas graficas em anexo.

21.1.5. UCR-CW - Monitoramento Analitico de Agua Coagulada e Controle de
Dosagem de Coagulantes de Cloro (PRE)

A UCR-CW implementara a supervisdo das seguintes variaveis analiticas de agua coagulada:

e Turbidez;
° pH;
e Cor;

¢ Residual de cloro da pré-dosagem;
¢ Nivel de coagulacéao resultante da dosagem de coagulantes PAC e Polimero.

A UCR implementara a execugédo de malha de controle PID para as seguintes variaveis:
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e Dosagem de coagulantes PAC e polimero;
e Pré-dosagem de cloro.

As saidas de controle resultantes da execugado das malhas PID deverao ser transmitidas para a UCR-
QMC, via protocolo serial MODBUS-RTU. Sera a UCR-QMC (e ndo a UCR-CW), através de suas
saidas analdgicas, que fara o controle das bombas dosadoras de PAC, polimero e de cloro, tendo

como parametros as saidas das malhas PID transmitidas pela UCR-CW.

Os TAGs dos instrumentos envolvidos no processo, € listados suscintamente acima, serdo mostrados

no ltem 3 deste projeto.
A UCR sera montada em uma placa de montagem aberta a ser fixada numa parede interna do
Laboratério Regional de Analises, conforme pecas graficas em anexo.
2.1.1.6. UCR-FW — Monitoramento Analitico de Agua Filtrada
A UCR-FW implementara a supervisao das seguintes variaveis analiticas de agua filtrada:
e Turbidez de saida filtro F1;
e Turbidez de saida filtro F2;
e Turbidez de saida filtro F3;
e Turbidez de saida filtro F4;
e Turbidez de saida filtro F5;
e Turbidez de saida filtro F6;

A UCR nao implementara nenhum controle, mas transmitira as variaveis medidas via protocolo
ethernet, respectivamente, para a UCR-Master, que implementara o controle da operacao e lavagem
de seus respectivos filtros.

Os TAGs dos instrumentos envolvidos no processo, € listados suscintamente acima, serdo mostrados
no ltem 3 deste projeto.

A UCR sera montada em uma placa de montagem aberta a ser fixada numa parede interna do

Laboratério Regional de Analises, conforme pecgas graficas em anexo.

[eonedt W
; daﬁﬁs
CREA: 060158305-1

GPROJ-CAGECE 17



“*\"Q\Cagecé

2.1.1.7. UCR-PW - Monitoramento Analitico de Agua Tratada e Controle de Dosagem
de Fluor e de Cloro (POS)

A UCR-PW implementara a supervisdo das seguintes variaveis analiticas de agua tratada:

e Turbidez;
° pH;
e Cor;

e Residual de cloro;
e Fluor.
A UCR implementara a execugdo de malha de controle PID para as seguintes variaveis:
e Dosagem de cloro (pés);
e Dosagem de fluor.

As saidas de controle resultantes da execugao das malhas PID deverao ser transmitidas para a UCR-
QMC, via protocolo serial MODBUS-RTU. Sera a UCR-QMC (e ndo a UCR-PW) que fara o controle
das bombas dosadoras de cloro e de fluor, tendo como parametros as saidas das malhas PID
transmitidas pela UCR-PW. O controle das dosadoras de fluor sera através das saidas analdgicas da
CPU da UCR-QMC. O controle das dosadoras de cloro sera através de link serial fisico RS-485
(conexao entre a UCR-QMC e o CCM-CL) e protocolo MODBUS-RTU.

Os TAGs dos instrumentos envolvidos no processo, € listados suscintamente acima, serdo mostrados

no ltem 3 deste projeto.

A UCR sera montada em uma placa de montagem aberta a ser fixada numa parede interna do

Laboratério Regional de Analises, conforme pecas graficas em anexo.
2.1.2. Concepgao Geral dos Demais Painéis do Sistema

2.1.2.1. UPS-LAB

O Painel UPS-LAB implementara o fornecimento initerrupto de energia para os paineis UCR-RW,
CW, FW e PW, e sera montado com toda a estrutura elétrica para: protegao contra surtos elétricos de
tensdo externos e internos; protecdo contra curto-circuito e sobrecarga elétrica; e nobreak com

poténcia nominal de 3,0 kVA (entrada em 220 VCA / saida 115 — 127 VCA) com gabinete padrao para
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instalagdo em Rack 19”. O esquema elétrico basico, que sera o documento base para o projeto

executivo a ser elaborado pela Contratada, é apresentado em anexo.

Para facilidade de instalagdo do Nobreak, sera utilizado um Painel do tipo Rack 19" 24U para

montagem da UCR.

2.1.2.2. CCM-CL

O Painel CCM-CL implementara o acionamento e o controle de velocidade (a partir do comando da
UCR-QMC via link serial MODBUS-RTU) das 4 (quatro) bombas dosadoras de cloro (pré e dosagem
final), e serda montado com toda a estrutura elétrica para: protegao contra surtos elétricos de tensao
externos e internos, inclusive nas portas de comunicacdo conectadas ao meio externo a instalacao;
protecao contra curto-circuito e sobrecarga elétrica; atenuagdo de harménicas através de reatancias
de entrada e filtros LC de saida para cada driver de acionamento. Como destina-se ao controle de
rotacdo das bombas dosadoras, o painel integrara 4 (quatro) inversores de frequéncia trifasicos com
porta de comunicacao serial MODBUS-RTU / RS-485 para o acionamento das 4 (quatro) bombas. O
esquema elétrico basico, que sera o documento base para o projeto executivo a ser elaborado pela

Contratada, é apresentado em anexo.
2.2. CECOP - Centro de Controle Operacional da ETA

Sera instalado na sala de comando dos filtros da ETA de Itapipoca 1 (um) Centro de Controle
Operacional (CECOP) composto por 2 (dois) Computadores do tipo servidor apropriados para
instalacdo em rack de 19” (instalados no mesmo Rack 19" da UCR-Master), sendo um operando

como Servidor Principal e o outro como Servidor Backup da aplicagao.

Nos computadores Servidores serdo instaladas as licencas de Servidor e dos Drivers de
Comunicagao necessarios para o funcionamento do Software Supervisorio, integrando a Interface
principal para a execugdo do programa para supervisdo e controle da ETA. O servidor backup

funcionara como uma opg¢ao hotstandby da aplicacao.

Serdo instalados 3 (trés) monitores de 19 polegadas (conectados ao Servidor Principal) para
visualizagao da aplicagao através de 1 (uma) licenga de Servidor e 2 (duas) licengas de visualizagao
e controle remotos, ficando uma licenca disponivel para visualizacdo e controle remotos a partir de

outro computador liberado para este fim e conectado a rede corporativa da Cagece.
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Os servidores (Principal e Backup) serdo alimentados a partir de 1 (um) nobreak de 3,0 kVA. O

nobreak tera, de fabrica, gabinete no padrdo para montagem em rack 19”.

O software supervisério sera configurado a fim de exibir uma Interface Homem-Maquina (IHM)

apropriada para supervisao e controle de cada processo da ETA, composta das seguintes Telas

Sindticas (no minimo):

Tela de Login;
Visao Geral da Instalacao;

Visdo Geral dos Filtros, incluindo 1 medicdo de vazdo de entrada da ETA, modulagdo da
valvula de entrada da ETA, 1 medicdo de vazao de saida para abastecimento do RAP de
lavagem de filtros e 1 medicdo de vazdo de saida para abastecimento do RAP de agua
tratada final [Sohidra];

Filtro Descendente 1, incluindo supervisao e controle das 4 valvulas de operagao, 1 medigao

de turbidez de saida, e 1 medigao de perda de carga do leito filtrante;

Filtro Descendente 2, incluindo supervisao e controle das 4 valvulas de operagao, 1 medi¢cao

de turbidez de saida e 1 medigéo de perda de carga do leito filtrante;

Filtro Descendente 3, incluindo supervisdo e controle das 4 valvulas de operagédo, 1 medi¢cao

de turbidez de saida e 1 medicéo de perda de carga do leito filtrante;

Filtro Descendente 4, incluindo supervisdo e controle das 4 valvulas de operagédo, 1 medi¢cao

de turbidez de saida e 1 medicao de perda de carga do leito filtrante;

Filtro Descendente 5, incluindo supervisao e controle das 4 valvulas de operacédo, 1 medicao

de turbidez de saida e 1 medigéo de perda de carga do leito filtrante;

Filtro Descendente 6, incluindo supervisao e controle das 4 valvulas de operacédo, 1 medicao

de turbidez de saida e 1 medigéo de perda de carga do leito filtrante;

Estagado Elevatéria de Lavagem de Filtros, incluindo supervisdo e controle das 2 bombas de
recalque de agua tratada para lavagem dos filtros, 1 medi¢do de nivel do RAP de sucgéo, 1
medic&o de pressao no barrilhete de recalque da elevatodria e 1 medigdo de vazéo de recalque

da elevatoria;

Reservatério Apoiado de agua tratada, incluindo 1 medigao de nivel;
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Casa de Quimica, incluindo a supervisdao e controle das bombas dosadoras (2 bombas
dosadoras de PAC, 2 bombas dosadoras de Polimero, 2 bombas dosadoras de Fluor e 4

bombas dosadoras de cloro);
Medicao Analitica - Visdo Geral;

Medicdo Analitica de Agua Bruta, incluindo 1 medicdo de Turbidez, 1 medi¢do de PH e 1

medigao de Cor;

Medic&o Analitica e Controle de Agua Coagulada, incluindo 1 medicéo de Turbidez, 1 medicéo
de pH, 1 medicao de Cor, 1 medicao e controle de cloro (pré-dosagem) e 1 medigao e controle

de nivel de coagulacao (dosagem de coagulantes PAC e Polimero);

Medicdo Analitica de Agua Filtrada, incluindo 1 medigdo de turbidez na saida do filtro F1, 1
medicdo de turbidez na saida do filtro F2, 1 medi¢cdo de turbidez na saida do filtro F3, 1
medicao de turbidez na saida do filtro F4, 1 medicdo de turbidez na saida do filtro F5, e 1

medigao de turbidez na saida do filtro F6;

Medicdo Analitica de Agua Tratada, incluindo 1 medicdo de Turbidez, 1 medicdo de pH, 1
medi¢ao de Cor, 1 medicdo e controle de cloro (dosagem final), e 1 medi¢cdo e controle de

flaor (dosagem final);
Tela de Historicos;
Tela de Alarmes.

tela acima devera apresentar todas as variaveis (analiticas e hidraulicas) e status

(funcionamento de valvulas, CMB, e dosadoras) monitorados, e os comandos de cada processo

(Liga/Desliga para os CMB; Abre/Fecha para as Valvulas On/Off, Abre/Fecha/Modula_Abertura para

as Valvulas Modulantes, Liga/Desliga/Controla_Rotacdo para as Bombas Dosadoras) conforme

Dimensionamento Geral (a seguir) e Diagramas de Processo em anexo.

A empresa contratada para a montagem deste sistema devera apresentar, apds a assinatura do

contrato, conforme Cronograma Fisico-Financeiro em Anexo, o projeto executivo que incluira a

especificacdo detalhada do Sistema de Supervisdo e Controle aplicados e das Telas Sinéticas a

serem elaboradas, para aprovagao pela Cagece.

As especificagdes minimas dos computadores sao apresentadas mais adiante neste projeto, na Folha

de Dados. As pecgas graficas apresentam detalhes de instalagdo dos mesmos.
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A fim de manter a mesma plataforma referente a estrutura de dados, estrutura de comunicagao,
desenvolvimento de aplicacées e gerenciamento de banco de dados, o software supervisorio a ser
fornecido sera o Elipse E3, versdao mais atual quando da licitagado deste projeto, minimo de 5.000
Tags, com as seguintes licengas: 1 (uma) de Servidor 5000 TAGs; 1 (uma) de Serbidor Hotstandby
5000 TAGs; 3 (trés) de visualizagao e controle remotos (Viewer); 1 (uma) de Driver Modicom Modbus

Master; 7 (sete) de Driver Modicom Modbus Connection.

Salienta-se que a Cagece ja possui equipes devidamente treinadas no desenvolvimento de
aplicagdes e manutencao no software Elipse E3, ndo sendo interessante a Cagece a aquisi¢cdo do
uso de outro software supervisorio, que exigiria treinamento de equipes de desenvolvimento e

manutencao, e integragdo de uma plataforma de supervisao diversa a existente.
2.3. Topologia de Comunicagao

As UCR-Master, PF e QMC serédo conectadas em uma rede ethernet de cobre em anel, conforme
caminhamento apresentado nas pecgas graficas em anexo, através da switch autogerenciavel do

CECOP que implementara o gerenciamento da rede.

O programa supervisorio assumira a funcdo de mestre da aplicacdo, sendo os computadores do
CECOP (principal e backup) conectados a rede ethernet da aplicacdo através da switch

autogerenciavel.

A aplicagdo sera disponibilizada na rede corporativa da CAGECE por uma das portas da switch
autogerenciavel, possibilitando o acessso remoto da aplicagdo a partir de qualquer computador
conectado a rede corporativa e autorizado para tanto, através do uso de uma das licencas de

visualizacado remota do software supervisério.

Havera, além da rede ethernet em anel (entre as UCR-Master, PF e QMC), 3 (trés) redes seriais
MODBUS-RTU em meio fisico RS-485 a partir da UCR-QMC e da UCR-Master, para supervisao e
controle remoto das UCR-RW, CW, FW, PW e do CCM-CL, dos Atuadores da Valvulas dos Filtros e
da Valvula Modulante de Entrada de Agua Bruta da ETA. Para tanto, serdo integrados as UCR-QMC
e Master, modulos de comunicacao serial MODBUS-RTU / RS-485 que funcionardo como mestres
destas redes. A supervisdo de todas as variaveis e todos os comandos referentes as UCR-RW, CW,
FW, PW, CCM-CL, e referentes a todos os atuadores das valvulas, serdo implementados, portanto,
através de redes seriais MODBUS-RTU em meio RS-485.
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A Rede Serial 1 conectara a UCR-QMC (configurada como Mestre da rede serial 1) as UCR-RW, CW,
FW e PW (configuradas como escravas da rede serial) para recebimento dos paradmetros analiticos
de agua bruta, coagulada, filtrada e tratada, repectivamente, bem como das saidas das malhas de
controle PID executadas pelos medidores de cloro livre (pré) (UCR-CW), nivel de coagulacao (UCR-
CW), cloro livre final (UCR-PW) e fluor livre final (UCR-PW);

A Rede Serial 2 conectara a UCR-QMC (configurada como Mestre da rede serial 2) ao painel CCM-
CL para transferéncia dos comandos de Ligar/Desligar/Modular_Rotacao para as bombas dosadoras

de cloro (pré e final).

A Rede Serial 3 conectara a UCR-Master (configurada como Mestre da rede serial 3) a todos os
atuadores das valvulas, para transferéncia dos comandos de Abrir/Fechar/Modular, bem como para

supervisao de todos os status de operacao das valvulas.

3. DIMENSIONAMENTO GERAL DA QUANTIDADE 1/0 DIGITAL/
ANALOGICO DOS PAINEIS UCR

Em anexo é apresentado, nas pegas graficas, o esquema elétrico basico de cada UCR, onde esta
previsto a quantidade de Entradas e Saidas (I/O) digitais/analégicas para cada CPU, bem como os
I/O reservas. A seguir, porém, é apresentado o dimensionamento basico de I/O para cada UCR,

devendo, ser previsto no fornecimento a quantidade de I/O reserva, conforme estabelecido a seguir.

As UCR-Master, PF e QMC serao constituidas, cada uma, por 1 (uma) CPU (Controlador Légico
Programavel) do tipo compacta expansivel para médulos de Entrada/Saida (I/O) digitais e analdgicas
(para supervisao [monitoramento] e controle de variaveis de processo), montadas em Rack aberto e
instaladas em painel metalico. Tais CPU serdao conectadas em uma rede ethernet de cobre em anel,
a partir de modulos switch de 4 portas (no minimo) expansiveis as CPU de cada UCR, conforme os

esquemas elétricos e topologia de comunicagédo em anexo.

As UCR-RW, CW, FW e PW, entretanto, ndao possuirdo CPU e /O digitais/analdgicos pelo fato de ja
possuirem controlador integrado em seus instrumentos constituintes, sendo a integracdo com as
demais UCR e a transmissao das variaveis de supervisao e controle através da UCR-QMC via link
serial MODBUS-RTU / RS-485.

A supervisdao e o controle da operacdo da ETA, a partir das UCR, sera através do programa

supervisério do CECOP. O software supervisério do CECOP tera acesso e controle a todas as
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variaveis que envolvem o processo da ETA através da execugao de 06 (seis) malhas de controle de

(malhas de *01 a *06), que serao descritas mais adiante.

A seguir sera apresentado, nas Tabelas 2 a 13 o dimensionamento de 1/O digital e analdgico de cada

UCR, salientando que as UCR-RW, CW, FW e PW nao possuirao CPU e consequentemente I/O

digital/analégico.

Tabela-2 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-Master

Tipo

Digital

Analégica

TAG3 / Variavel Equipamento Funcao Processo Supervisao | Confrols] In out in | Out
FIT-*01-01 Transmissor Medicdo | Entrada da ETA Vazao 1
PDIT-*01-01 Transmissor Medigao Filtro F1 Perda de Carga 1
Aberta Abre
: i Fechada Fecha
FVC-*01-01 Va(I:\QiTI]a ES;%ﬂfta Controle de |Entrada de Agua .
o Vaz&o Bruta Geral Posicéo Modula
Elétrico Modulante .
Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-*01-01 com Atuador | COnirole de. Entrada de Agua _
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta X Fechada Fecha
FV-*01-02 com Atuador Co'gtlf)lg de |Entrada de Agua :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-*01-03 com Atuador | CORirole de Enrada de Agua _
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta ; Fechada Fecha
FV-*01-04 com Atuador CorlltlLo)li de ng'LatgaFﬁﬁ :‘gl;a -
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
PDIT-*01-02 Transmissor Medigao Filtro F2 Perda de Carga 1
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-*01-05 com Atuador Co';tlr&g de |Entrada de Agua _
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
4 i Aberta Abre
* Valvula Borboleta Controle de |Entrada de Agua
FV-*01-06 com Atuador Fl B Filtro F2 Fechada Fecha
Elétrico On/Off uxo ruta Filtro :
Defeito Para

3 Conforme a Norma ISA-5.1. Na TAG exemplo AA-*BB-C, tem-se o Equipamento AA, de indice C, e
pertencente a Malha de Controle *BB. Ver Tabela de Cddigos nas Pecas Graficas em anexo.
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na . - Tipo Digital Analégica
TAG3 / Variavel Equipamento Funcao Processo Supervisao |Controle| In out in_| Out
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta i Fechada Fecha
FV-*01-07 com Atuador Corllﬁr&f) de ngﬁga':ﬁﬁop‘g;a -
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-*01-08 com Atuador Corlltlr&?) de Egtrrua;gaFﬁter?g;a -
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
PDIT-*01-03 Transmissor Medigéo Filtro F3 Perda de Carga 1
Aberta Abre
Valvula Borboleta i Fechada Fecha
FV-"01-09 com Atuador | CORtrole de Enrada de Agua :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-*01-10 com Atuador CorlltlLo)lg de ngLatgaFﬁteioAgga -
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Valvula Borboleta | . 116 de |Entrada de Agua|  Fechada Fecha
FV-01-11 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F3 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-"01-12 com Atuador | COnirole de. Entrada de Agua :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
PDIT-*01-04 Transmissor Medigéo Filtro F4 Perda de Carga 1
Aberta Abre
. Vélvula Borboleta | 1016 ge |Entrada de Agua Fechada Fecha
FV-01-13 com Atuador Fluxo | Bruta Filtro F4 :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Valvula Borboleta | 116 de [Entrada de Agua Fechada Fecha
FV-"01-14 com Atuador Fluxo | Bruta Filtro F4 :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Valvula Borboleta | . i1 de |Entrada de Agua|  Fechada Fecha
FV-01-15 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F4 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Vélvula Borboleta | 016 g6 |Entrada de Agua| _ Fechada Fecha
FV-01-16 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F4 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
[eonedt -
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na . - Tipo Digital Analégica
TAG3 / Variavel Equipamento Funcao Processo Supervisao |Controle| In out in_| Out
PDIT-*01-05 Transmissor Medigéo Filtro F5 Perda de Carga 1
Aberta Abre
. Valvula Borboleta | . 116 de [Entrada de Agua|  Fechada Fecha
FV-*01-17 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F5 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Valvula Borboleta | . 116 g |Entrada de Agua| _ Fechada Fecha
FV-"01-18 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F5 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Vélvula Borboleta | 1016 g6 |Entrada de Agua| _ Fechada Fecha
FV-"01-19 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F5 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Vélvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-"01-20 com Atuador | ©ORirole de Enrada de Agua :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
PDIT-*01-06 Transmissor Medigéo Filtro F6 Perda de Carga 1
Aberta Abre
Valvula Borboleta i Fechad Fech
FV-+01-21 com Atuador | CORiIole de |Entrada do Aguaj_~ 818 -
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-"01-22 com Atuador | COnirole de. |Entrada de Agua :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
. Vélvula Borboleta | 1016 g6 |Entrada de Agua| _ Fechada Fecha
FV-701-23 com Atuador Fluxo Bruta Filtro F6 i
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Aberta Abre
Valvula Borboleta A Fechada Fecha
FV-01-24 com Atuador | ©ORirole de Enrada de Agua :
Elétrico On/Off Defeito Para
Limite de Torque
Panel Energizado 1
Porta Aberta 1
Total Parcial 2 0 7
/0O Reserva 6 8 1 0
Total de 1/O 8 8 8 0
Obs.: In: Entrada;
Out: Saida;

A Supervisao e o Controle das Valvulas seréo feitos via comunicacdo MODBUS-RTU.

j 44%@4;

; [ S
CREA: 060158305-1
GPROJ-CAGECE

26




‘*\"Q\Cagec:#

Tabela-3 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-PF

. . = Tipo Digital Analégica
TAG / Variavel Equipamento Funcao PROCESSO Supervisao |Controle| In out in_ | Out
LIT-*01-01 Transmissor Medicdo |RAP Lav. Filtros Nivel 1
LIT-*01-02 Transmissor Medigéo RAP Sohidra Nivel 1
PIT-*01-01 Transmissor Medigéo EE Lav. Filtros Presséo 1
FIT-*01-02 Transmissor Medigéo EE Lav. Filtros Vazao 1
FIT-*01-03 Transmissor Medicdo |RAP Lav. Filtros Vazao 1
FIT-*01-04 Transmissor Medigéo RAP Sohidra Vazéo 1
Ligado/Deslig. 1
Acionamento Defeito 1
EE Lav. .
ECZ-*01-01 Softstarter Filtros EE Lav. Filtros Local 1
CB-*01-01 Remoto 1
Liga/Des 1
Ligado/Deslig. 1
Acionamento Defeito 1
EE Lav. .
ECZ-*01-02 Softstarter Filtros EE Lav. Filtros Local 1
CB-*01-02 Remoto 1
Liga/Des 1
Painel Energizado 1
Porta Aberta 1
Total Parcial 10 2 6
/0O Reserva 6 6 2 0
Total de 1/O 16 8 8 0
Tabela-4 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-QMC
. . = Tipo Digital Analégica
TAG / Variavel Equipamento Funcao PROCESSO Supervisao |Controle| In out in | Out
. Vazao 1
DB-*03-01 Bomba Dosadora | Dosagem Polimero -
Vazao 1
Vazao 1
DB-*03-02 Bomba Dosadora | Dosagem Polimero -
Vazéo 1
Vazao 1
DB-*03-03 Bomba Dosadora | Dosagem PAC -
Vazao 1
Vazéo 1
DB-*03-04 Bomba Dosadora | Dosagem PAC -
Vazéo 1
Vazao 1
DB-*05-01 Bomba Dosadora | Dosagem Fluor =
Vazéo 1
Vazao 1
DB-*05-02 Bomba Dosadora | Dosagem Fluor -
Vazao 1
Ligado/Deslig. 1
DB-*03-01 Bomba Dosadora | Dosagem Polimero Defeito 1
Liga/Des 1
Ligado/Deslig. 1
DB-*03-02 Bomba Dosadora | Dosagem Polimero Defeito 1
Liga/Des 1
[eonedt -
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TAG / Variavel | Equipamento | Fungdo | PROCESSO SUPewi;;? S h?' 'tg'ut AI’:"°9(')°;
Ligado/Deslig. 1
DB-*03-03 Bomba Dosadora | Dosagem PAC Defeito 1
Liga/Des 1
Ligado/Deslig. 1
DB-*03-04 Bomba Dosadora | Dosagem PAC Defeito 1
Liga/Des 1
Ligado/Deslig. 1
DB-*05-01 Bomba Dosadora | Dosagem Fluor Defeito 1
Liga/Des 1
Ligado/Deslig. 1
DB-*05-02 Bomba Dosadora | Dosagem Fluor Defeito 1
Liga/Des 1
Painel Energizado 1
Porta Aberta 1
Total Parcial 14 6 6 6
/0 Reserva 2 2 2 2
Total de I/O 16 8 8 8
Tabela-5 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-RW
TAG / Variavel | Equipamento Funcao PROCESSO SupervisTélgo Controle "?'gltgut Alr':alogg:jat
AIT-*04-01 Controlador |Medigdo Analicica| Agua Bruta Turbidez
AlIT-*04-02 Controlador |Medigdo Analicica| Agua Bruta pH
AIT-*04-03 Controlador |Medicdo Analicica| Agua Bruta Cor
Total Parcial 0 0 0 0
/0 Reserva 0 0 0 0
Total de 1/O 0 0 0 0

Obs.: As variaveis supervisionadas serdo processadas e transmitidas via protocolo serial MODBUS-RTU pelos
controladores integrados aos proprios medidores, para a UCR-QMC, que por sua vez disponibilizara estes
valores na rede Ethernet de cobre em anel.

Tabela-6 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-CW

iy . = Tipo Digital Analédgica
TAG / Variavel | Equipamento Funcao PROCESSO Supervisdo |Controle| In out in_ | Out
AIT-*04-04 Controlador |Medigdo Analicica|Agua Coagulada Turbidez
AIT-*04-05 Controlador |Medigdo Analicica |Agua Coagulada pH
AIT-*04-06 Controlador |Medig&o Analicica|Agua Coagulada Cor
Medig&o Analitica |Agua Coagulada Cloro
AIT-*02-01 Controlador — i
Controle Analitico | Pré-Dosagem Cloro
Medigéo Analitica |Agua Coagulada| N. Coagulagédo
AIT-*03-01 Controlador . Polimero
Controle Analitico Dosagem
PAC
Total Parcial 0 0 0 0
/0 Reserva 0 0 0 0
Total de 1/O 0 0 0 0
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Obs.: As variaveis de supervisao e de controle serdo processadas e transmitidas via protocolo serial MODBUS-
RTU pelos controladores integrados aos préprios medidores, para a UCR-QMC, que por sua vez disponibilizara
estes valores na rede Ethernet de cobre em anel.

Tabela-7 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-FW

iy . ~ Tipo Digital Analdgica
TAG / Variavel | Equipamento Funcao PROCESSO Supervisao |Controle| In out in | Out

AIT-*01-01 Controlador |Medigéo Analicica| Saida Filtro F1 Turbidez

AIT-*01-02 Controlador |Medig&o Analicica| Saida Filtro F2 Turbidez

AIT-*01-03 Controlador | Medig&o Analicica| Saida Filtro F3 Turbidez

AIT-*01-04 Controlador |Medigdo Analicica| Saida Filtro F4 Turbidez

AIT-*01-05 Controlador |Medigéo Analicica| Saida Filtro F5 Turbidez

AIT-*01-06 Controlador |Medic&o Analicica| Saida Filtro F6 Turbidez

Total Parcial 0 0 0 0
1/0 Reserva 0 0 0 0
Total de 1/0 0 0 0 0

Obs.: Aas variaveis supervisionadas serdo processadas e transmitidas via protocolo serial MODBUS-RTU pelos
controladores integrados aos proprios medidores, para a UCR-QMC, que por sua vez disponibilizara estes
valores na rede Ethernet de cobre em anel.

Tabela-8 — Variaveis Supervisionadas e Controladas / Dimensionamento da UCR-PW

e - . Tipo Digital Analégica
TAG / Variavel | Equipamento Funcao PROCESSO Supervisdo |Controle| In out In | out
AIT-*04-07 Controlador |Medigdo Analicica Agua Tratada Turbidez
AIT-*04-08 Controlador | Medig&o Analicica| Agua Tratada pH
AIT-*04-09 Controlador |Medigao Analicica Agua Tratada Cor
Medicdo Analitica | Agua Tratada Fluor
AIT-*05-01 Controlador —
Controle Analitico Dosagem Fluor
Medig&o Analitica| Agua Tratada Cloro
AlIT-*06-01 Controlador —
Controle Analitico Dosagem Cloro
Total Parcial 0 0 0 0
/0 Reserva 0 0 0 0
Total de 1/O 0 0 0 0

Obs.: As variaveis de superviséo e de controle serdo processadas e transmitidas via protocolo serial MODBUS-
RTU pelos controladores integrados aos préprios medidores, para a UCR-QMC, que por sua vez disponibilizara
estes valores na rede Ethernet de cobre em anel.

4. MALHAS DE CONTROLE
Todo o processo da ETA de Itapipoca sera controlado por um total de 6 (seis) malhas de controle a
serem executadas pelas CPU das UCR-Master, PF e QMC.

Em anexo, nas pecgas graficas, € apresentado os diagramas funcional e de controle de cada malha.

4.1. MALHA *01 — Supervisdo e Controle da Entrada de Agua Bruta da ETA e do
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Processo de Filtragem
4.1.1. Monitoramento e Registro de Variaveis

Na Tabela 9, s&o apresentadas as Variaveis a serem monitoradas e registradas pela malha de
Controle *01, que implementara o controle da entrada de agua Bruta da ETA e o processo de

filtragem, isto &, a operacao e a lavagem dos filtros.

Tabela 9 — Monitoramento e Registro de Variaveis da Malha de Controle *01

TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
AIT-*01-01 Analitico | Turbidez Saida Filtro F1 CPU-QMC Ethernet UCR-Master
AIT-*01-02 Analitico | Turbidez Saida Filtro F2 CPU-QMC Ethernet UCR-Master
AIT-*01-03 Analitico Turbidez Saida Filtro F2 CPU-QMC Ethernet UCR-Master
AIT-*01-04 Analitico | Turbidez Saida Filtro F2 CPU-QMC Ethernet UCR-Master
AIT-*01-05 Analitico | Turbidez Saida Filtro F2 CPU-QMC Ethernet UCR-Master
AIT-*01-06 Analitico | Turbidez Saida Filtro F2 CPU-QMC Ethernet UCR-Master
FIT-*01-01 Analitico | Vazao Entrada da Eta 0 Proprio | Analdgica | UCR-Master
Instrumento
FVC-*01-01 Status Aberta O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FVC-*01-01 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-01 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-01 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-02 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-02 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-03 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-03 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-04 Status Aberta O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-04 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
P_DIT-*01-01 | Hidraulico | Perda de Carga Leito Filtro F1 O Proprio Analogica | UCR-Master
Instrumento
FV-*01-05 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-05 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-06 Status Aberta O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-06 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-07 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-07 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-08 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-08 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
P_DIT-*01-02 | Hidraulico | Perda de Carga Leito Filtro F2 O Proprio Analégica | UCR-Master
Instrumento
FV-*01-09 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-09 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
+* LEOTAI00 U2 DUYZ LOmES
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TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
FV-*01-10 Status Aberta O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-10 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-11 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-11 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-12 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-12 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
P_DIT-*01-03 | Hidraulico | Perda de Carga Leito Filtro F3 O Proprio Analégica | UCR-Master
Instrumento
FV-*01-13 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-13 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-14 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-14 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-15 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-15 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-16 Status Aberta O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-16 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
P_DIT-*01-04 | Hidraulico | Perda de Carga Leito Filtro F4 O Proprio Analogica | UCR-Master
Instrumento
FV-*01-17 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-17 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-18 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-18 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-19 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-19 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-20 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-20 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
P_DIT-*01-05 | Hidraulico | Perda de Carga Leito Filtro F5 O Proprio Analdgica | UCR-Master
Instrumento
FV-*01-21 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-21 Status Fechada O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-22 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-22 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-23 Status Aberta O Proéprio Atuador Digital UCR-Master
FV-*01-23 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-24 Status Aberta O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
FV-*01-24 Status Fechada O Proprio Atuador | Digital UCR-Master
P_DIT-*01-06 | Hidraulico | Perda de Carga Leito Filtro F6 O Préprio Analogica | UCR-Master
Instrumento
CB-*01-01 Status Ligado/Desligado CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros
CB-*01-01 Status Defeito CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros
CB-*01-01 Status Local CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros
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TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo

CB-*01-01 Status Remoto CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros

CB-*01-02 Status Ligado/Desligado CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros

CB-*01-02 Status Defeito CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros

CB-*01-02 Status Local CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros

CB-*01-02 Status Remoto CCM EE Lav. Digital UCR-PF
Filtros

PIT-*01-01 Hidraulico | Pressé&o Barrilhete de Recalque O Proprio Analdgica UCR-PF
Instrumento

FIT-*01-02 Hidraulico | Vazao Recalque EE Lav. Filtros O Préprio Analégica UCR-PF
Instrumento

LIT-*01-01 Hidraulico | Nivel RAP EE Lav. Filtros O Proprio Analdgica UCR-PF
Instrumento

FIT-*01-03 Hidraulico | Vazao Abastecimento RAP Lav. Filiros | O Préprio Analégica UCR-PF
Instrumento

LIT-*01-02 Hidraulico | Nivel RAP Sohidra O Proprio Analdgica UCR-PF
Instrumento

FIT-*01-04 Hidraulico | Vazao Abastecimento RAP Sohidra O Préprio Analégica UCR-PF
Instrumento

4.1.2. Controle dos Processos

4.1.2.1. Vazdo de Agua Bruta de Entrada da ETA

Tabela 10 — Controle da Vazdo de Agua Bruta de Entrada — Malha de Controle *01

Operagao Execucdo | Seq.4 Atuador | Acgao Condigao Referéncia
Modo | Selegao
L UCR- Operador | 1 FVC-*01-01 | Abre
Master via IHM *

UCR- 1 FVC-*01-01 | Fecha
Master

R/M Sinotico Operador | 1 FVC-*01-01 | Abre
via Sindtico[ FVC-*01-01 | Fecha

R/A Sinético CPU da 1 FVC-*01-01 | Controle PID Se Nivel < Alto FIT-*01-01
UCR- LIT-*01-02
Master

2 FVC-*01-01 | Fecha Se Nivel Alto LIT-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico

4 Sequéncia Logica de Execugao do Controle.
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4.1.2.2. Operagao do Filtro F1
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Tabela 11 — Controle de Operacao do Filtro F1 — Malha de Controle *01

Operacgao Execucio Seq. | Atuador Acao Condicao Instrumento
Modo | Selegdo Referéncia
L [HM da Operador 1 FV-*01-01 Abre
UCR-Master | via IHM 1 FV-*01-01 Fecha
UCR-Master
1 FV-*01-02 Abre
1 FV-*01-02 Fecha
1 FV-*01-03 Abre
1 FV-*01-03 Fecha
1 FV-*01-04 | Abre
1 FV-*01-04 Fecha
R/M Sinético Operador 1 FV-*01-01 | Abre
via Sindtico 7y FV-*01-01 | Fecha
1 FV-*01-02 Abre
1 FV-*01-02 Fecha
1 FV-*01-03 Abre
1 FV-*01-03 Fecha
1 FV-*01-04 | Abre
1 FV-*01-04 Fecha
R/A Sinético CPU da 1 FV-*01-03 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-01
UCR-Master| FV-*01-03 | Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-01
2 FV-*01-04 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-01
2 FV-*01-04 Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-01
3 FV-*01-02 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-01
3 FV-*01-02 | Abre Se Perda de Caga < Alta P _DIT-*01-01
4 FV-*01-01 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-01
4 FV-*01-01 Abre Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-01
5 FV-*01-01 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
5 FV-*01-01 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
6 FV-*01-02 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
6 FV-*01-02 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
7 FV-*01-03 Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
7 FV-*01-03 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
8 FV-*01-04 | Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
8 FV-*01-04 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.1.2.3. Operagao do Filtro F2
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Tabela 12 — Controle de Operacao do Filtro F2 — Malha de Controle *01

Operagao Execucao Seq. | Atuador Acao Condicao Instrumento
Modo | Selegdo Referéncia
L IHM da Operador 1 FV-*01-05 Abre
UCR- viaIHM 7 FV-*01-05 | Fecha
MASTER UCR-
MASTER 1 FV-*01-06 Abre
1 FV-*01-06 Fecha
1 FV-*01-07 | Abre
1 FV-*01-07 Fecha
1 FV-*01-08 | Abre
1 FV-*01-08 Fecha
R/M Sinético Operador 1 FV-*01-05 | Abre
via Sindtico [ FV-*01-05 | Fecha
1 FV-*01-06 | Abre
1 FV-*01-06 Fecha
1 FV-*01-07 Abre
1 FV-*01-07 Fecha
1 FV-*01-08 | Abre
1 FV-*01-08 Fecha
R/A Sinodtico CPU da 1 FV-*01-07 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-02
;J/Iil;'T e L FV-*01-07 | Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-02
2 FV-*#01-08 | Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-02
2 FV-*01-08 Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-02
3 FV-*01-06 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-02
3 FV-*01-06 Abre Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-02
4 FV-*01-05 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-02
4 FV-*01-05 Abre Se Perda de Caga < Alta P _DIT-*01-02
5 FV-*01-05 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
5 FV-*01-05 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
6 FV-*01-06 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
6 FV-*01-06 | Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
7 FV-*01-07 Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
7 FV-*01-07 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
8 FV-*01-08 | Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
8 FV-*01-08 | Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico

J

4z ﬁ ﬁaﬂ

; [ S
CREA: 060158305-1
GPROJ-CAGECE

34



4.1.2.4. Operagao do Filtro F3
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Tabela 13 — Controle de Operacao do Filtro F3 — Malha de Controle *01

Operagao Execucao Seq. | Atuador Acao Condicao Instrumento
Modo | Selegdo Referéncia
L IHM da Operador 1 FV-*01-09 Abre
UCR- viaIHM 7 FV-*01-09 | Fecha
MASTER UCR-
MASTER 1 FV-*01-10 Abre
1 FV-*01-10 Fecha
1 FV-*01-11 Abre
1 FV-*01-11 Fecha
1 FV-*01-12 | Abre
1 FV-*01-12 Fecha
R/M Sinético Operador 1 FV-*01-09 | Abre
via Sindtico [ FV-*01-09 | Fecha
1 FV-*01-10 Abre
1 FV-*01-10 Fecha
1 FV-*01-11 Abre
1 FV-*01-11 Fecha
1 FV-*01-12 | Abre
1 FV-*01-12 Fecha
R/A Sinodtico CPU da 1 FV-*01-11 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-03
;J/Iil;'T e L FV-*01-11 | Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-03
2 FV-*01-12 | Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-03
2 FV-*01-12 Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-03
3 FV-*01-10 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-03
3 FV-*01-10 Abre Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-03
4 FV-*01-09 | Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-03
4 FV-*01-09 | Abre Se Perda de Caga < Alta P _DIT-*01-03
5 FV-*01-09 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
5 FV-*01-09 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
6 FV-*01-10 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
6 FV-*01-10 | Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
7 FV-*01-11 Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
7 FV-*01-11 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
8 FV-*01-12 | Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
8 FV-*01-12 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.1.2.5. Operagao do Filtro F4
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Tabela 14 — Controle de Operacao do Filtro F4 — Malha de Controle *01

Operagao Execucao Seq. | Atuador Acao Condicao Instrumento
Modo | Selegdo Referéncia
L IHM da Operador 1 FV-*01-13 Abre
UCR- viaIHM 7 FV-*01-13 | Fecha
MASTER UCR-
MASTER 1 FV-*01-14 Abre
1 FV-*01-14 Fecha
1 FV-*01-15 Abre
1 FV-*01-15 Fecha
1 FV-*01-16 Abre
1 FV-*01-16 Fecha
R/M Sinético Operador 1 FV-*01-13 | Abre
via Sindtico [ FV-*01-13 | Fecha
1 FV-*01-14 Abre
1 FV-*01-14 Fecha
1 FV-*01-15 Abre
1 FV-*01-15 Fecha
1 FV-*01-16 Abre
1 FV-*01-16 Fecha
R/A Sinodtico CPU da 1 FV-*01-15 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-04
;J/Iil;'T e L FV-*01-15 | Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-04
2 FV-*01-16 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-04
2 FV-*01-16 Fecha Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-04
3 FV-*01-14 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-04
3 FV-*01-14 Abre Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-04
4 FV-*01-13 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-04
4 FV-*01-13 Abre Se Perda de Caga < Alta P_DIT-*01-04
5 FV-*01-13 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
5 FV-*01-13 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
6 FV-*01-14 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
6 FV-*01-14 | Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
7 FV-*01-15 Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
7 FV-*01-15 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
8 FV-*01-16 Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
8 FV-*01-16 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.1.2.6. Operacgao do Filtro F5
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Tabela 15 — Controle de Operacao do Filtro F5 — Malha de Controle *01

Operagao Execugado | Seq. | Atuador Acao Condigao Instrumento
Modo | Selegéo Referéncia
L IHM da Operador | 1 FV-*01-17 | Abre
k’ﬂi‘;'TER \L/JI?):QHM 1 FV-*01-17 | Fecha
MASTER 1 FV-*01-18 Abre
1 FV-*01-18 Fecha
1 FV-*01-19 | Abre
1 FV-*01-19 Fecha
1 FV-*01-20 Abre
1 FV-*01-20 Fecha
R/M Sindtico Operador | 1 FV-*01-17 | Abre
via Sinético 1 FV-*01-17 Fecha
1 FV-*01-18 Abre
1 FV-*01-18 Fecha
1 FV-*01-19 | Abre
1 FV-*01-19 Fecha
1 FV-*01-20 Abre
1 FV-*01-20 Fecha
R/A Sindtico CPU da 1 FV-*01-19 | Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
k’/li';'TER 1 FV-*01-19 | Fecha Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
2 FV-*01-20 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
2 FV-*01-20 Fecha Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
3 FV-*01-18 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
3 FV-*01-18 | Abre Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
4 FV-*01-17 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
4 FV-*01-17 Abre Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
5 FV-*01-17 | Fecha Se CB-*01-01 Desligado | CB-*01-01
5 FV-*01-17 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
6 FV-*01-18 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
6 FV-*01-18 Fecha Se CB-*01-02 Desligado | CB-*01-02
7 FV-*01-19 | Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
7 FV-*01-19 | Abre Se CB-*01-02 Desligado | CB-*01-02
8 FV-*01-20 | Abre Se CB-*01-01 Desligado | CB-*01-01
8 FV-*01-20 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.1.2.7. Operagao do Filtro F6
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Tabela 16 — Controle de Operacao do Filtro F6 — Malha de Controle *01

Operagao Execugado | Seq. | Atuador Acao Condigao Instrumento
Modo | Selegéo Referéncia
L IHM da Operador | 1 FV-*01-21 Abre
k’ﬂi‘;'TER \L/JI?):QHM 1 FV-01-21 | Fecha
MASTER 1 FV-*01-22 Abre
1 FV-*01-22 Fecha
1 FV-*01-23 Abre
1 FV-*01-23 Fecha
1 FV-*01-24 Abre
1 FV-*01-24 Fecha
R/M Sindtico Operador | 1 FV-*01-21 | Abre
via Sinético 1 FV-*01-21 Fecha
1 FV-*01-22 Abre
1 FV-*01-22 Fecha
1 FV-*01-23 Abre
1 FV-*01-23 Fecha
1 FV-*01-24 Abre
1 FV-*01-24 Fecha
R/A Sindtico CPU da 1 FV-*01-23 | Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
k’/li';'TER 1 FV-*01-23 | Fecha Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
2 FV-*01-24 Fecha Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
2 FV-*01-24 Fecha Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
3 FV-*01-22 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
3 FV-*01-22 | Abre Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
4 FV-*01-21 Abre Se Turbidez < Alta AIT-*01-05
4 FV-*01-21 Abre Se Perda de Caga < Alta | P_DIT-*01-05
5 FV-*01-21 | Fecha Se CB-*01-01 Desligado | CB-*01-01
5 FV-*01-21 Fecha Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
6 FV-*01-22 Fecha Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
6 FV-*01-22 Fecha Se CB-*01-02 Desligado | CB-*01-02
7 FV-*01-23 Abre Se CB-*01-01 Desligado CB-*01-01
7 FV-*01-23 | Abre Se CB-*01-02 Desligado | CB-*01-02
8 FV-*01-24 | Abre Se CB-*01-01 Desligado | CB-*01-01
8 FV-*01-24 Abre Se CB-*01-02 Desligado CB-*01-02
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.1.2.8. Elevatéria de Lavagem de Filtros

Tabela 17 — Controle da Operagao da Estacao Elevatéria de Lavagem de Filtros — Malha de
Controle *01

Operagao Execucdo | Seq. Atuador | Acgao Condigao Referéncia
Modo | Selegao
L CCM-PF Operador | 1 CB-*01-01 | Liga
\(IBI?)M-PF 1 CB-*01-01 | Desliga
1 CB-*01-02 | Liga
1 CB-*01-02 | Desliga
R/M Sindtico Operador | 1 CB-*01-01 | Liga
via Sinético[ ™4 CB-*01-01 | Desliga
1 CB-*01-02 | Liga
1 CB-*01-02 | Desliga
R/A Sinético CPU da 1 CB-*01-01 | LIGA Se CB DESLIGADO CB-*01-02
UCR-PF Se Somente 1 Valvula | FV-*01-03
Aberta FV-"01-07
FV-*01-11
Inicia  Contagem  de | FV-*01-15
Tempo T1 FV-*01-19
FV-*01-23
2 CB-*01-01 | DESLIGA Se CB em Defeito CB-*01-01
Se Presséao Alta PIT-*01-01
Se Nivel Baixo LIT-*01-01
Se T1 Atingido
3 CB-*01-02 | LIGA Se CB DESLIGADO CB-*01-01
Se Somente 1 Valvula | FV-*01-03
Aberta FV-"01-07
FV-*01-11
Inicia  Contagem  de | FV-*01-15
Tempo T2 FV-*01-19
FV-*01-23
4 CB-*01-02 | DESLIGA Se CB em Defeito CB-*01-02
Se Presséo Alta PIT-*01-01
Se Nivel Baixo LIT-*01-01
Se T2 Atingido

Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.2. MALHA *02 - Medigao e Pré-Dosagem de CLORO

4.2.1. Monitoramento e Registro de Variaveis

‘R"Q\Cagecé

Na Tabela 18 sdo apresentadas as Variaveis a serem monitoradas e registradas pela malha de

Controle *02, que implementara a medi¢ao e pré-dosagem de cloro.

Tabela 18 — Monitoramento e Registro de Variaveis da Malha de Controle *02

TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
AIT--*02-01 Analitico Cloro Livre dgua coagulada CPU-CW Serial UCR-QMC
DB--*02-01 Mecanico | Rotagdo da bomba (vazdo de dosagem) Inversor-1 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*02-01 Mecanico | Rotagdo da bomba (vazio de dosagem) Inversor-2 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*02-01 Status Local/Remoto Inversor-1/ CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*02-01 Status Ligado/Desligado Inversor-1/ CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*02-01 Status Defeito Inversor-1/ CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*02-02 Status Local/Remoto Inversor-2 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*02-02 Status Ligado/Desligado Inversor-2 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*¥02-02 Status Defeito Inversor-2 / CCM-CL Serial UCR-QMC
4.2.2. Controle dos Processos
4.2.2.1. Pré-dosagem de Cloro
Tabela 19 — Controle da Pré-Dosagem de Cloro — Malha de Controle *02
Operacéao Execucdo | Seq. Atuador | Acédo Condicao Referéncia
Modo | Selecao
L Chave Operador | 1 DB-*02-01 Liga
scleoreno| v Boloes [+ DB-02.01_| Deste
CCM-CL CCM-CL 1 DB-*02-01 | Modula Rotagdo
1 DB-*02-02 | Liga
1 DB-*02-02 | Desliga
1 DB-*02-02 | Modula Rotacdo
R/M Sindtico Operador | 1 DB-*02-01 | Liga
via Sindtico[ 4 DB-*02-01 | Desliga
1 DB-*02-01 Modula Rotagéo
1 DB-*02-02 | Liga
1 DB-*02-02 | Desliga
1 DB-*02-02 | Modula Rotagdo
R/A Sinético CPU da 1 DB-*02-01 | Controle PID AIT-*02-01
UCR-QMC |5 DB-*02-02 | Controle PID AIT-*02-01
Via Serial
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico
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4.3. MALHA *03 — Medigao e dosagem de PAC e Polimero

4.3.1. Monitoramento e Registro de Variaveis

Na Tabela 20, sdo apresentadas as Variaveis a serem monitoradas e registradas pela malha de

Controle *03, que implementara a medi¢ao do nivel de coagulagao e a dosagem de PAC e Polimero.

Tabela 20 — Monitoramento e Registro de Variaveis da Malha de Controle *03

TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
AIT--*03-01 Analitico Carga (Nivel de Coagulagao) CPU-CW Serial UCR-QMC
DB--*03-01 Mecanico | Vazdo de Dosagem de Polimero DB-*03-01 Analogica | UCR-QMC
DB--*03-02 Mecanico | Vazio de Dosagem de Polimero DB-*03-02 Analdgica | UCR-QMC
DB--*03-01 Status Local/Remoto DB-*03-01 Digital UCR-QMC
DB--*03-01 Status Ligado/Desligado DB-*03-01 Digital UCR-QMC
DB--*03-01 Status Defeito DB-*03-01 Digital UCR-QMC
DB--*03-02 Status Local/Remoto DB-*03-02 Digital UCR-QMC
DB--*03-02 Status Ligado/Desligado DB-*03-02 Digital UCR-QMC
DB--*03-02 Status Defeito DB-*03-02 Digital UCR-QMC
DB--*03-03 Mecanico | Vazdo de Dosagem de PAC DB--*03-03 Analogica | UCR-QMC
DB--*03-04 Mecanico | Vazio de Dosagem de PAC DB--*03-04 Analdgica | UCR-QMC
DB--*03-03 Status Local/Remoto DB--*03-03 Digital UCR-QMC
DB--*03-03 Status Ligado/Desligado DB--*03-03 Digital UCR-QMC
DB--*03-03 Status Defeito DB--*03-03 Digital UCR-QMC
DB--*03-04 Status Local/Remoto DB--*03-04 Digital UCR-QMC
DB--*03-04 Status Ligado/Desligado DB--*03-04 Digital UCR-QMC
DB--*03-04 Status Defeito DB--*03-04 Digital UCR-QMC
4.3.2. Controle dos Processos
4.3.2.1. Dosagem de PAC e Polimero
Tabela 21 — Controle das Dosagens de PAC e Polimero — Malha de Controle *03
Operacéao Execucao | Seq. Atuador | Acao Condicao Referéncia
Modo | Selecao
L IHM das | Operador | 1 DB-*03-01 | Liga
ggrsnatﬁas ;E‘S'HM 1 DB-*03-01 | Desliga
bombas 1 DB-*03-01 | Modula Rotagdo
dosadoras | 1 DB-*03-02 | Liga
1 DB-*03-02 | Desliga
1 DB-*03-02 | Modula Rotagéo
1 DB-*03-03 | Liga
1 DB-*03-03 | Desliga

J
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Operagao Execucio | Seq. Atuador | Acao Condigao Referéncia

Modo | Selegcao

1 DB-*03-03 | Modula Rotagéo
1 DB-*03-04 | Liga
1 DB-*03-04 | Desliga
1 DB-*03-04 | Modula Rotagéo
R/M Sindtico Operador | 1 DB-*03-01 | Liga
via Sinéticol ™ DB-*03-01 | Desliga
1 DB-*03-01 | Modula Rotagdo
1 DB-*03-02 | Liga
1 DB-*03-02 | Desliga
1 DB-*03-02 | Modula Rotagdo
1 DB-*03-03 | Liga
1 DB-*03-03 | Desliga
1 DB-*03-03 | Modula Rotagao
1 DB-*03-04 | Liga
1 DB-*03-04 | Desliga
1 DB-*03-04 | Modula Rotagao
R/A Sindtico CPU da 1 DB-*03-01 | Controle PID AIT-*03-01
UCR-QMC 5 DB-*03-02 | Controle PID AIT-*03-01
3 DB-*03-03 | Controle PID AIT-*03-01
4 DB-*03-04 | Controle PID AIT-*03-01

Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico

4.4. MALHA *04 — Medigao Analitica
4.4.1. Monitoramento e Registro de Variaveis

Na Tabela 22, sdo apresentadas as Variaveis a serem monitoradas e registradas pela malha de
Controle *04, que implementara a medicdo das demais variaveis analiticas do processo de

tratamento. Esta malha n&o executara controle, sendo exclusivamente de medicao.

Tabela 22 — Monitoramento e Registro de Variaveis da Malha de Controle *04

TAG Monitoramento Transmissio CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
AIT--*04-01 Analitico Turbidez de Agua Bruta CPU-RW Serial UCR-QMC
AIT--*04-02 Analitico Ph de Agua Bruta CPU-RW Serial UCR-QMC
AIT--*04-03 Analitico Cor de Agua Bruta CPU-RW Serial UCR-QMC
AIT--*04-04 Analitico Turbidez de Agua Coagulada CPU-CW Serial UCR-QMC
AIT--*04-05 Analitico Ph de Agua Coagulada CPU-CW Serial UCR-QMC
AIT--*04-06 Analitico Cor de Agua Coagulada CPU-CW Serial UCR-QMC
AIT--*04-07 Analitico Turbidez de Agua Tratada CPU-PW Serial UCR-QMC
AIT--*04-08 Analitico Ph de Agua Tratada CPU-PW Serial UCR-QMC
/ /4 o
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TAG Monitoramento Transmissio CPU

Tipo Variavel Origem Tipo
AIT--*04-09 Analitico Cor de Agua Tratada CPU-PW Serial UCR-QMC
4.5. MALHA *05 — Medicao e Dosagem Final de Fluor

4.5.1. Monitoramento e Registro de Variaveis

Na Tabela 23, sdo apresentadas as Varidveis a serem monitoradas e registradas pela malha de

Controle *05, que implementara a medicao e dosagem final de fluor.

Tabela 23 — Monitoramento e Registro de Variaveis da Malha de Controle *05

TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
AIT--*05-01 Analitico Fluor Livre Agua Tratada CPU-CW Serial UCR-QMC
DB--*05-01 Mecénico Rotag@o da bomba (vazdo de dosagem) DB--*05-01 Analodgica | UCR-QMC
DB--*05-01 Mecénico | Rotagdo da bomba (vazio de dosagem) DB--*05-01 Analogica | UCR-QMC
DB--*05-01 Status Local/Remoto DB--*05-01 Digital UCR-QMC
DB--*05-01 Status Ligado/Desligado DB--*05-01 Digital UCR-QMC
DB--*05-01 Status Defeito DB--*05-01 Digital UCR-QMC
DB--*05-02 Status Local/Remoto DB--*05-02 Digital UCR-QMC
DB--*05-02 Status Ligado/Desligado DB--*05-02 Digital UCR-QMC
DB--*05-02 Status Defeito DB--*05-02 Digital UCR-QMC
4.5.2. Controle dos Processos
4.5.2.1. Dosagem de Fluor
Tabela 24 — Controle da Dosagem de Fluor — Malha de Controle *05
Operagao Execucdo | Seq. Atuador | Acéao Condicao Referéncia
Modo | Selecao
L IHM das Operador | 1 DB-*05-01 | Liga
bombas via IHM 1 DB-*05-01 | Desliga
dosadoras | das
bombas 1 DB-*05-01 | Modula Rotagao
dosadoras | 1 DB-*05-02 | Liga
1 DB-*05-02 | Desliga
1 DB-*05-02 | Modula Rotagdo
R/M Sindtico Operador | 1 DB-*05-01 | Liga
via Sinético[ ™4 DB-*05-01 | Desliga
1 DB-*05-01 | Modula Rotagéo
1 DB-*05-02 | Liga
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Operagao Execucio | Seq. Atuador | Acao Condigao Referéncia
Modo | Selegcao
1 DB-*05-02 | Desliga
1 DB-*05-02 | Modula Rotagdo
R/A Sindtico CPU da 1 DB-*05-01 Controle PID AIT-*05-01
UCR-QMC I3 DB-*05-02 | Controle PID AIT-*05-01
Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico

4.6. MALHA *06 — Medicao e Dosagem Final de Cloro

4.6.1. Monitoramento e Registro de Variaveis

Na Tabela 25, sdo apresentadas as Variaveis a serem monitoradas e registradas pela malha de

Controle *06, que implementara a medi¢ao e a dosagem final de cloro.

Tabela 25 — Monitoramento e Registro de Variaveis da Malha de Controle *06

TAG Monitoramento Transmissao CPU
Tipo Variavel Origem Tipo
AIT--*06-01 Analitico Cloro Livre agua coagulada CPU-PW Serial UCR-QMC
DB--*06-01 Mecénico | Rotagdo da bomba (vazio de dosagem) Inversor-3 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-01 Mecanico | Rotagdio da bomba (vazio de dosagem) Inversor-4 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-01 Status Local/Remoto Inversor-3 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-01 Status Ligado/Desligado Inversor-3 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-01 Status Defeito Inversor-3 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-02 Status Local/Remoto Inversor-4 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-02 Status Ligado/Desligado Inversor-4 / CCM-CL Serial UCR-QMC
DB--*06-02 Status Defeito Inversor-4 / CCM-CL Serial UCR-QMC
4.6.2. Controle dos Processos
4.6.2.1. Pés-dosagem de Cloro
Tabela 26 — Controle da Dosagem Final de Cloro — Malha de Controle *06
Operacao Execucao | Seq. Atuador | Acao Condicao Referéncia
Modo | Selegao
L Chave Operador | 1 DB-*06-01 | Liga
scllore o v Booes [ 1| 506,01 | Desi
CCM-CL CCM-CL 1 DB-*06-01 | Modula Rotagao
1 DB-*06-02 | Liga
1 DB-*06-02 | Desliga
1 DB-*06-02 | Modula Rotagéo
R/M Sindtico Operador | 1 DB-*06-01 | Liga
via Sinético[ ™4 DB-*06-01 | Desliga
/ /4 o
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Operagao Execucio | Seq. Atuador | Acao Condigao Referéncia

Modo

Selecao

DB-*06-01 Modula Rotagéo
DB-*06-02 | Liga

DB-*06-02 | Desliga
DB-*06-02 | Modula Rotagdo

R/A

N[ ==

Sinético | CPU da DB-*06-01 | Controle PID AIT-*06-01
UCR-QMC DB-"06-02 | Controle PID AIT-"06-01
Via Serial

Obs.: L = Local; R/M = Remoto Manual; R/A = Remoto Automatico

5. DESCRIGAO GERAL DAS INSTALAGOES

5.1. Aterramento

a)

As malhas de aterramento do sistema de automacao da ETA, conforme pecgas graficas, sera
montada através de cabos de cobre nu de 50 mm2, hastes de terra de 3/8 “x 2,40m e
conexdes exotérmicas para suprir sistemas elétricos do tipo TN-S. Os cabos e hastes deverao
ter protecdo anticorrosiva. Ao terminar a montagem, o instalador devera efetuar medigdo da

malha de terra em questao, cujo valor ndo devera ultrapassar 10 ohms;

No caso de necessidade de interligacdo com malhas de aterramento existentes, o instalador
devera efetuar medicdo das mesmas, individualmente, para cada malha, antes de efetuar a
interligacdo. O instalador somente devera interligar a malha de aterramento do Sistema de
Automacao a qualquer outra malha de aterramento existente, se a resisténcia destas ultimas
nao ultrapassar o valor de 10 ohms. Caso contrario, sera de responsabilidade da Cagece
proceder com a melhoria de tais malhas, através da aplicagéo de betonita em volta dos cabos

e hastes, ou através da ampliagdo das malhas;

As malhas de aterramento do Sistema de Automacido deverdo o minimo de caixas de
inspecao conforme determinado nas pecas graficas, com o fim de prover acessos para

medic&o e aos pontos de derivagdo das malhas para conexado externa as mesmas;

Todas as malhas deverdo ser interligadas por cabos de cobre nu 50,0 mm?, em quadro de

equalizacdo de malhas de aterramento, instalado conforme pecas graficas;

Todos os eletrodutos metalicos deverao se aterrados e equipotencializados conforme detalhes

das pecas graficas;
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f) As Plantas de Caminhamento de Cabos e Locagéo de Painéis, Instrumentos e Atuadores, em
anexo, mostram a locagao, a disposicdo e os detalhes de montagem de cada malha de

aterramento do Sistema de Automacgéo.
5.2. Montagem Elétrica

a) A montagem elétrica do Sistema de Automacado devera ser executada de acordo com os
desenhos orientativos em anexo. Porém, as normas e instrucbes dos fabricantes de cada
equipamento estdo acima desta especificagdo, podendo a mesma sofrer modificagcbes se
necessario. Neste caso, todas as modificagbes de projeto deverdo ser devidamente
especificadas e apresentadas pela Contratada juntamente com a proposta técnica, e
submetidas ao corpo técnico da Cagece responsavel pela gestdo do Contrato. Se necessario,
o corpo técnico responsavel pela gestdo do Contrato se reportara a Geréncia de Projetos da

Cagece para fins de analise da proposta técnica;

b) A construcdo civil e a montagem do sistema de automacgéo deverdo ser executadas de forma

coordenada.

5.3. Protecao contra Descargas Atmosféricas e Surtos de Tensdao na Alimentagao e

Equipamentos

a) As entradas de forca dos Painéis UCR, CCM-CL e UPS-LAB deverao ter as FASES e o
NEUTRO protegidos por protetores contra surtos de Classes 1 e 2 devidamente aterrados,

considerando sistema elétrico do tipo TN-S, conforme esquemas elétricos basicos em anexo;

b) Todas as portas de comunicacio em MODBUS-RTU e ETHERNET, de qualquer
equipamento, que se encaminhem pela area externa a sala onde estdo instalados os painéis

deverao ser protegidas por protetores de surto adequados devidamente aterrados;

c) Todas as portas de I/0O analégicas das CPU das UCR deverao ser protegidas por protetores

de surto adequados devidamente aterrados;

d) No caso das conexdes wireless, a saida RF do Radio Modem a ser instalado devera ser

protegida através de centelhador coaxial adequado devidamente aterrado.
5.4. Protecao

A protegdo em baixa tensdo dos painéis UTR sera através de mini disjuntores termomagnéticos de

curva B — conforme pecas graficas.
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5.5. Valvula de Entrada de Agua Bruta na ETA

A vélvula de entrada de agua bruta sera do tipo borboleta com atuador elétrico5 trifasico com circuito

de comando integrado ao mesmo, e possuira as seguintes caracteristicas basicas:
l. Tipo Modulante;

II.  Painel de Comando Local integrado ao préprio atuador, constituido de chaves e/ou botoeiras
de comando eletromecénicas, para os comandos de modo de mudang¢a de modo de operagao

(Local/Remoto) e “Abre” / “Fecha”;

lll.  Display com potenciémetro (indicacdo em %) integrado ao proprio atuador, para ajuste local
de “posigao”;

IV. Porta de comunicacato MODBUS-RTU (todo o comando Local/Remoto para abertura,

fechamento e modugdo de posicdo da valvula, sera feito pela CPU da UCR-Master, via

protocolo).
5.6. Valvulas de Operagao dos Filtros

As valvulas de operacéao dos filtros serdo do tipo borboleta com atuador elétrico (ver nota de rodapé
“5” acima) trifasico com circuito de comando integrado ao mesmo, e possuird as seguintes

caracteristicas basicas:
I.  Tipo On/Off;

II.  Painel de Comando Local integrado ao préoprio atuador, constituido de chaves e/ou botoeiras
de comando eletromecanicas, para os comandos de modo de mudanga de modo de operagéo

(Local/Remoto) e “Abre” / “Fecha”;

lll. Porta de comunicagdo MODBUS-RTU (todo o comando Local/Remoto para abertura e

fechamento da valvula sera feito pela CPU da UCR-Master, via protocolo).
5.7. Consideragoes Gerais

a) As instalagdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

5 As Valvulas de Entrada de Agua Bruta e as de operacéo dos filtros, com seus respectivos
atuadores elétricos, estao devidamente especificadas no Projeto Civil/Hidraulico elaborado
pela GPROJ, por serem parte integrante do mesmo. Esta descricdo € somente orientativa,
com vistas a resumir a especificagédo parte do Projeto Hidraulico, e facilitar a compreencéo
da integracao dos atuadores das valvulas ao sistema de automacéao objeto deste projeto.
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Os materiais a serem empregados na instalagdo deverdo ser de primeira qualidade, isentos

de falhas, trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

Para as instalagbes internas e externas, os eletrodutos serdo em ago ou ferro galvanizado,

devidamente aterrados e equipotencializados conforme detalhes das pegas graficas.

Serao utilizados caixas de passagem de instalacdo aparente do tipo condulete, em liga de

aluminio, sem rosca (fixagao do eletroduto através de parafuso).

Os eletrodutos serao cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a

rebarba.

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas

com tampdes bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

As instalagbes de eletrodutos, caixas de passagem e painéis, na parede, deverdo ser

aparentes.

As instalacbes de eletrodutos e caixas de passagem, no solo ou piso, deverdao ser embutidas.
No caso de eletrodutos encaminhados no solo, a Contratada executara a instalagdo e o

envelopamento em concreto conforme detalhes das pecas gréficas.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderado ser usadas no maximo trés curvas
de 90°.

A conexéao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de bucha e arruela.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser inspecionadas e

limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas de cabos serao eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho e
conector de pressao (para emenda) por tor¢cao isolado. Nao sera permitida emenda em cabos

de sinal.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.
Todos os eletrodutos dever&o receber acabamento de bucha e arruela.

As caixas de passagem em concreto (instalagcbes externas) deverdo ter no fundo uma

cobertura de no minimo 15 cm de brita.
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q) Plantas, desenhos e diagramas complementam as informagdes acima.
6. REQUISITOS TECNICOS BASICOS PARA O SISTEMA DE AUTOMACAO

6.1. Consideragoes Gerais sobre o Fornecimento de Servigos de Projeto, Softwares e

Programas

a) Sera de responsabilidade da Contratada, a elaboragao e fornecimento do Projeto Executivo do
Sistema de Automagao da ETA de Itapipoca, atendendo aos prazos propostos no Cronograma
Fisico-Financeiro em anexo, tomando como base este Projeto Basico. O Projeto Executivo

deve conter as seguintes pecas:
e Relatdrio de Visita em Campo.

¢ Fornecimento dos Catalogos Técnicos dos principais materiais constituintes do Sistema: CPU
e Mddulos de I/O e de Comunicagdo; Radio Modem; Switches; Fontes; UPS; Baterias;
Protetores de Surto (Entrada de Energia, Rede Ethernet, Sinais Analdgicos, e Saida RF);
Relés de Interface; Instrumentacdo de Processo (Medidores de Pressdo e Medidores de
Nivel); Instrumentac&o Analitica (Medidores de Turbidez, pH, Cor, Nivel de Coagulacao, Cloro
e Fluor); e Antenas de Comunicagéo. A Contratada devera fornecer documento comprobatério
da existéncia de assisténcia técnica credenciada no Brasil, através da informag¢ao da Razao

Social, CNPJ, e endereco da credenciada, para todos estes materiais.

e Memorial Descritivo do Sistema, incluindo os ajustes nas Malhas de Controle, de acordo com

os Materiais a serem fornecidos pela Contratada6.

¢ Revisao e ajustes dos Diagramas de Processo, Funcional e Malhas de Controle, de acordo

com os Materiais a serem fornecidos pela Contratada.

¢ Revisao e ajustes dos Esquemas Elétricos dos Painéis UCR e demais painéis previstos neste
projeto a fim de atender ao modelo da CPU e equipamentos internos aos Painéis a serem
fornecidos pela Contratada. Esta revisdo devera apresentar revisdo nas réguas de bornes e

de cabos internos aos Painéis.

6 Foram considerados, neste Projeto Basico, Materiais genéricos sem especificagao de
marca ou modelo. A Contratada, porém, devera estabelecer a marca e os modelos dos
materiais a serem fornecidos no Contrato.
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Revisdo e ajustes das Plantas de Caminhamento de Cabos e Locagao de Instrumentos,
incluindo a elaboracdo de desenhos de detalhes da instalacdo dos Painéis UTR, da

Instrumentacao, Atuadores, Sistemas de Aterramento e SPDA.

Revisdo e ajustes das Plantas de Disposi¢cao da Instrumentagdo Analitica do Laboratério da
ETA, de acordo com o modelo dos Instrumentos a serem fornecidos pela Contratada.

A Contratada devera, quando do final dos servicos de Comissionamento do Sistema, elaborar
e fornecer o Projeto As-Buit que sera a atualizagao completa do Projeto Executivo, contendo
todos o0s ajustes eventuais realizados nas etapas de Instalagdo, Integracédo e

Comissionamento do Sistema.

A Contratada devera entregar, juntamente com o Projeto As-Buit, todos os softwares,
programas e licengas de uso de software (este ultimo, se necessario) integrantes do Sistema
(Software e Programa Supervisorio, e Softwares e Programas das CPU das UCR). Tais
programas deverao ser completamente abertos para edi¢gao pela Cagece, ndo devendo conter

nenhum tipo de senha de acesso.

6.2. Consideragoes Gerais sobre o Fornecimento de Materiais e Servigos de Instalacao,

Integracao e Operacgao Assistida do Sistema

a)

b)

Define-se FORNECIMENTO DE MATERIAIS, ao Fornecimento de todos os Insumos
referentes aos materiais e equipamentos elétricos, hidraulicos, de construcao civil, de
montagem mecanica, e de automacgao, incluindo instrumentos, atuadores, CPUs, mdodulos de
expansao, fontes de tensao, baterias, painéis e infraestrutura interna de montagem, softwares

etc., e que constituem o Sistema de Automacéao da ETA de Itapipoca.

Define-se INSTALACAOQ, aos servigos de Construgédo, Montagem e Instalagdo dos Materiais
fornecidos. Este item engloba a instalacdo de toda a parte eletromecanica do sistema,
incluindo a instalacédo de instrumentos, atuadores, painéis, torres de comunicacao, malhas de
aterramento, sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas, e outras instalacdes

necessarias para o perfeito funcionamento do sistema, mesmo que aqui ndo especificadas.

Define-se INTEGRACAO, ao Inter ligamento, configuracdo e programacédo dos Materiais
instalados, a fim de coloca-los em funcionamento integrado como parte do sistema de
automacgédo projetado. Este item engloba a Integragdo de paineis, instrumentos, atuadores,

servidores, nobreaks, estacbes de supervisdo e controle, sistemas de comunicacio, e
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configuracdo de todo o hardware e software constituintes do Sistema, inclusive a instalacdo e
configuracdo do programa supervisério e integracdo do mesmo ao sistema projetado. A
configuragcdo do programa supervisério engloba desde a elaboragido das telas sindticas dos
processos objeto deste projeto, configuragcado de drivers de comunicagcdo e conexdao com 0s
painéis UCR para operagao remota. A Integracdo também englobara o Comissionamento do
Sistema, etapa na qual serdo realizados os testes de operacdo Local/Remota para a
realizacao de eventuais corregdes e ajustes no Sistema, a fim de que o mesmo funcione de

forma plena e atenda a todas as exigéncias deste Projeto.

Define-se OPERACAO ASSISTIDA, aos servigos de 720 horas de Pré-Operacédo do Sistema
de Automacao, pela Contratada, acrescida de 40 horas de Treinamento as equipes de
manutencao e operagdo da Cagece, perfazendo um Total de 760 horas. Sera na Operacgao
Assistida que a Contratada realizara os testes finais de operacdo para a realizagdo de
eventuais corregdes e ajustes no Sistema de Automacao instalado e integrado (conforme
etapas anteriores de instalagéo e integragédo, acima), a fim de que o mesmo funcione de forma
plena e atenda a todas as exigéncias deste Projeto. Entende-se, neste projeto, que o Sistema
de Automacao integra todos os equipamentos de hardware, comunicagdo, instrumentagéo e
atuadores, bem como toda a infraestrutura elétrica, aterramento e de SPDA, objetos deste
Projeto. O Treinamento serd ministrado a um grupo de operadores e profissionais da
manutencéao lotados nos quadros terceirizado e préprio da Cagece, sendo de inteira indicagao
da Cagece. No treinamento, serdo detalhados todos os métodos de operagao, configuracéo e

manutencao de todos os componentes do Sistema objeto deste Projeto.

6.3. Consideracoes Gerais sobre a Instrumentagao Analitica

a)

A Instrumentacdo Analitica para a medi¢do das variaveis analiticas do processo da ETA
(monitoramento da qualidade de Agua Bruta, Coagulada, Filtrada e Tratada) montada nos
painéis UCR-RW, CW, FW e PW e supervisionadas pela CPU da UCR-QMC via protocolo
serial MODBUS-RTU, devera ser montada em painéis abertos e instalados na area interna do
Laboratério da ETA, conforme indicado na Planta de Caminhamento de Cabos e Locacgao e

Detalhes das pecas graficas em anexo.

E proposto nas pecas graficas os esquemas elétricos basicos para os paineis UCR-RW, CW,
FW e PW.
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6.4. Consideragdes Gerais sobre os Painéis do Sistema

Todos os painéis do sistema de automagdo da ETA de ltapipoca (UCR, UPS-LAV e CCM-CL)

deverado obedecer aos critérios basicos listados a seguir.

6.4.1.

a)

b)

6.4.2.

d)

e)

Normas
As instalagbes elétricas atenderdo os requisitos de classificagdo de area conforme o cddigo
"National Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT.

Todos os painéis serdo montados em areas consideradas nao classificadas eletricamente.
Canaleta de Fiacao

O encaminhamento da fiag&o interna ao painel devera ser feito através de canaleta em PVC
rigido, com recortes laterais (para ventilagdo) e tampa.

As canaletas deverao ser dimensionadas com previsdo de expansao futura.

Os cabos de forca e de sinal digital deverdao ser montados considerando-se os niveis e a
natureza de sinal de cada circuito e possuirdo cédigo de cores conforme indicado abaixo. Os
mesmos deverdao ser flexiveis, em cobre, com isolamento termoplastico e classe de

isolamento minima de 600V e classe de encordoamento minimo 4.

As bitolas e cores serao conforme o especificado a seguir:

Tabela-27 — Especificacdo dos Cabos Internos aos painéis UTR
Circuito Cabos Bitola [mm?] Cor
Comando CA Fase 1,0 Amarelo

Neutro 1,0 Azul claro
Aterramento 4,0 Verde
Forca CA Fase 2,5 Amarelo
Neutro 2,5 Azul claro
Aterramento 4,0 Verde
Analégico/Digital/Comando CC | Positivo 1,0 Vermelho
Negativo 1,0 Preto
Sinais 1,0 Branco
Aterramento 4,0 Verde e Amarelo

Todos os cabos internos ao painel deverao ser identificados em ambas as extremidades com

anilhas de identificagcao.
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Conexoes Externas e Terminais

Todas as conexdes externas ao painel serdo realizadas através de réguas de bornes
terminais, com separagéo para interligacdées com instrumentos, dispositivos de sinalizagéo e

alimentacéo.

A entrada de energia devera ter cada fase e neutro protegidos por protetores de surto Classe

1 e Classe 2.

As Entradas e Saidas Digitais do CLP deverao ser interfaceadas com o meio externo através
de BORNES ¢/ FUSIVEL.

As Entradas e Saidas Analdgicas do CLP deverdo ser interfaceadas com o meio externo

através de Protetores de Surto adequados.
Nao devera haver emendas de cabos ou derivagdes fora dos bornes terminais.
Deveréao ser usados terminais para as interligacdes, em todas as pontas dos cabos.

Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.

. lluminagao Interna

Os painéis deverao ter iluminagao interna através de lampada fluorescente, acionada por

interruptores do tipo chave fim de curso instalado na porta do painel.

Tomadas: 2 (duas) tomadas (universal 2P+T) 250V/10A para manutengdo e conexao da

Fonte.

6.4.5. Aterramento

a)

b)

Devera ser garantida a continuidade elétrica em todas as pegcas componentes da estrutura

dos painéis, tubulacdes e acessorios da instalacéo elétrica.

Os painéis, bem como todos os seus equipamentos internos, deverdo ser aterrados a sua
respectiva malha de aterramento, conforme indicado nas pecas graficas, sendo fornecido com

um conector apropriado para cabo de cobre nu de bitola minima 16 mm?Z.
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6.4.6. Suprimento Emergencial de Energia (UPS)

Todos os Painéis UCR (exceto os painéis UPS-LAB e CCM-CL) terdo suprimento emergencial de
energia através de Fonte Chaveada 250 VAC / 24 VDC / 10 A, Médulo UPS 24 VDC / 15 A, e Mddulo
de Bateria 24 VDC / 12 Ah.

6.5. Consideragdes Gerais sobre os Controladores

6.5.1. Controlador Légico Programavel (CPU)

Na Folha de Dados temos as especificagbes minimas exigidas para o Controlador Légico

Programavel e seus acessoérios (cartdbes de expansdo e fontes de alimentagcdo). A seguir é

apresentado um panorama geral.

6.5.1.1. Geral

a) O processador devera ser é construido inteiramente em estado solido.

b) Os cartdes de circuito (Médulos de Expansao) deverdo ser do tipo "plug-in" providos de
travamento mecanico que impeca sua insercao errdnea e de dispositivos que facilitem a sua
extragdo com conectores integrados ao cartao.

c) Todos os cartbes deverdo possuir protecdo contra radiagdes eletromagnéticas para o espectro
de frequéncia de 908 a 928 MHz.

d) Todos os cartdes deverao ser providos de indicadores luminosos para diagndstico de
operacao.

e) O CLP tera memodria retentiva, que no caso de falta de energia, armazena os ultimos valores
de saida, de forma a reverter automaticamente estes valores quando da reativacdo da
alimentagao elétrica.

f) Todos os médulos de entrada e saida dos CLP’s das unidades terminais remotas, devem ser
totalmente intercambiaveis nao sendo permitido sistemas remotos com Hardware
diferenciados.

g) A mudanca do modo de operacao nao devera afetar o processamento normal do controlador.

[eonedt W
; daﬁﬁs
CREA: 060158305-1

GPROJ-CAGECE 5



“*\"Q\Cagecé

h) O processador devera possuir linguagem de programagao do tipo LADDER ou de diagrama
de bloco. O Software de Configuracao devera permitir, no minimo, desenvolvimento de

aplicagdes em ambiente Windows atual a data da assinatura do Contrato.
i) A CPU dispora de autodiagnostico integrado com bloco de status de diagndstico,
possibilitando a exibicao do status de erro na estacdo do operador.
6.5.1.2. Modularidade

a) O CLP devera ser modular e ter flexibilidade para aplicagdes de pequeno e médio portes e

facilitar ampliagdes futuras.
b) A estrutura modular devera permitir expansoes.
c) O CLP tera biblioteca de blocos e fun¢des de programacao, sem limitagdo de uso ou licenga,
sendo limitado o uso apenas pela memodéria disponivel.
6.5.1.3. Redundancia

Esta especificagdo nao contempla redundancia de CPUs.

6.5.1.4. Estrutura Prépria de Alojamento dos Cartoes de Entradas e Saidas

a) Cada médulo devera ser configurado via software para enderegamento dos cartdes garantindo

a correta instalagao dos mesmos dentro do rack.

b) Os mddulos deverdo possuir conectores apropriados para a conexao da fiacdo externa,

possibilitando instalacao facil e manutencao rapida.

c) Os modulos deverdao permitir a substituicdo de cartdes de entrada e saida nele instalados,

sem necessidade de desconectar os cabos de seus bornes.

6.5.1.5. Software de Programacgao

a) O Software de Programacgédo das CPU das UCR sera preferencialmente livre de licenga e €

parte integrante dos painéis UCR.

b) A Contratada, porém, podera fornecer CPU cujo software de Programacao exija o uso de
licenca paga. Neste caso, a Contratada assumira o custo de aquisi¢do de tal licenca e a

fornecera a Cagece como parte integrante dos painéis UCR, sem Onus para a Cagece.
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c) O software de programacido devera possibilitar a alteragcdo da programagao, fornecer
indicagdo visual de todos os estados das entradas, saidas, linhas logicas, contadores,
temporizadores e outros, permitindo assim a monitoragao de toda a programacéo. O Software

devera possuir fungdes de editoragao do programa.
d) Todas as fungbes do software de programacgao poderao ser executadas on-line.
e) A linguagem de programacao devera ser do tipo Ladder.

f) O software de programacéao devera fornecer o diagndstico imediato quando houver digitagao
incorreta de uma funcdo ou enderegamento incompativel com a tabela de interligacao da

memoria.

6.5.1.6. Cabos de Ligagcao p/ Programacao e Diagnéstico do CLP

a) Os cabos de ligagdo entre todos os componentes do Controlador Logico Programavel deveréo

ser do tipo plug-in e sem emendas.

b) Deverao ser fornecidos 3 (trés) cabos de comunicagao para interligagdo do CLP ao terminal
de manutengdo e configuragdo (notebook de propriedade da Cagece) como parte integrante

do painel UCR sem 6nus para a Cagece.

7. FOLHA DE DADOS - ESPECIFICAGAO MINIMA DOS PRINCIPAIS
EQUIPAMENTOS

a) Para o atendimento as exigéncias de trabalho propostas neste Projeto, os principais
equipamentos constituintes do Sistema deverao ser de construgao robusta e adequada para o
uso em instalacéo industrial, e deverao atender as condigdes minimas climaticas, ambientais,
de regime de trabalho, normativas e de fabricacdo estabelecidas a seguir. Qualquer
divergéncia que comprometa o funcionamento dos materiais constituintes dos painéis, que
reduza a vida util dos mesmos ou de seus componentes, ou proporcione desvios maiores que
o especificado, em prejuizo da Cagece, serd de Unica e exclusiva responsabilidade da

Contratada.

b) A Contratada fica obrigada a fornecer materiais que atendam, no minimo, as caracteristicas
listadas a seguir. A Contratada podera, porém, propor componentes que extrapolem, em
qualidade, as caracteristicas minimas exigidas a seguir. As caracteristicas destes

componentes deverao ser apresentadas e comprovadas através de catalogos técnicos.

[eonedt W
; daﬁﬁs
CREA: 060158305-1

GPROJ-CAGECE 5



“*\QCagec:#

7.1. Caixa Metalica do Painel e Infraestrutura Interna

GRAU DE PROTECAO IP-54 CONFORME NBR-6146. TENSAO NOMINAL 600V. ENTRADA DE AR
PARA VENTILACAO NA PARTE INFERIOR DO PAINEL COM GRELHA E FILTRO GRAU DE
PROTECAO IP-54. SAIDA DE AR NA PARTE SUPERIOR DO PAINEL COM GRELHA E FILTRO
GRAU DE PROTECAO IP-54. DIMENSOES CONFORME PROPOSTO PELA CONTRATADA NO
PROJETO EXECUTIVO. CONSTRUIDO EM CHAPA DE ACO, LATERAIS E TETO EM CHAPA DE
ACO 16, BASE EM CHAPA DE ACO 11, SUPORTADAS POR ESTRUTURA DE PERFIS EM AGCO
14, FORMANDO UM CONJUNTO RIGIDO, INDEFORMAVEL E AUTO SUPORTADO PARA
INSTALACAO ABRIGADA OU EM POSTE. PLACA DE MONTAGEM REGULAVEL E REMOVIVEL.
MINIMO DE 2 (DOIS) OLHAIS DE ICAMENTO EM ACO GALVANIZADO E REMOVIVEIS. ACESSO
FRONTAL POR PORTA COM DOBRADICAS, FECHO CREMONA COM VARAO DE TRAVAMENTO
E MACANETA COM CHAVE. ACABAMENTO SEM EMPENOS, ASPEREZAS OU SINAIS DE
CORROSAO. PINTURA INTERNA, EXTERNA E ESTRUTURA, DO TIPO ELETROSTATICA A PO
EPOXI NA COR CINZA N-6.5. PINTURA DA PLACA DE MONTAGEM, DO TIPO ELETROSTATICA
A PO EPOXI NA COR LARANJA RAL-2000. PLAQUETA DE IDENTIFICACAO EM ACRILICO
PRETO COM GRAVACAO EM BAIXO NA COR BRANCA FIXADA COM PARAFUSO EM ACO INOX
NA PARTE SUPERIOR DA PORTA COM AS INFORMACOES: NOME DO SISTEMA; NOME DA
UNIDADE; NOME DA UNIDADE REMOTA: NOME DO FABRICANTE / DATA DE FABRICACAO:
NUMERO DE SERIE / PESO EM KG. CAMINHAMENTO INTERNO DE CABOS ATRAVES DE
CANALETA EM PVC RIGIDO COM RECORTES LATERAIS PARA VENTILACAO E TAMPA,
DIMENSIONADAS PARA PROPORCIONAR EXPANSAO FUTURA. CABOS FLEXIVEIS EM COBRE,
ISOLAMENTO TERMOPLASTICO, CLASSE DE ISOLAMENTO MINIMA DE 600 VAC, CLASSE DE
ENCORDOAMENTO MINIMO 4. CORES DOS CABOS: AMARELO (FASE), AZUL (NEUTRO),
VERDE (TERRA AC), VERMELHO (POSITIVO 24VCC), PRETO (GND 24VCC), BRANCO (SINAIS
ANALOGICOS). IDENTIFICACAO DOS CABOS ATRAVES DE ANILHAS EM AMBAS AS
EXTREMIDADES. PONTAS DOS CABOS COM TERMINAIS APROPRIADOS. CONEXOES
EXTERNAS ATRAVES DE REGUA DE BORNES TERMINAIS COM SEPARACAO PARA
INTERLIGACOES COM INSTRUMENTOS, DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO E ALIMENTAGCAO.
ENTRADA DE ENERGIA PROTEGIDA POR 1 (UM) PROTETOR DE SURTO CLASSE I, ENTRE
NEUTRO E TERRA, E POR 1 (UM) PROTETOR DE SURTO CLASSE I+Il ENTRE FASE E NEUTRO.
ENTRADAS E SAIDAS ANALOGICAS PROTEGIDAS POR PROTETOR DE SURTO CLASSE IIl.
ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS ISOLADAS ATRAVES DE RELES DE INTERFACE A RELE OU
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ESTADO SOLIDO. ILUMINACAO INTERNA ATRAVES DE LAMPADA FLUORESCENTE ACIONADA
POR INTERRUPTOR FIM DE CURSO NA PORTA DO PAINEL. DEVERA POSSUIR 2 (DUAS)
TOMADAS DE SERVICO 2P+T 250VAC 10A. SUPRIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA
ELETRICA ATRAVES DE UPS COM BATERIA.

7.2. Controlador Logico Programavel — CPU e Médulos de Expansao

ALIMENTACAO: 24V DC. 1 (UMA) PORTA ETHERNET 10/100 MBPS INTEGRADA
(INCORPORADA) OU EXPANSIVEL CONFIGURAVEL PARA COMUNICAR EM PROTOCOLO
MODBUS TCP. ENTRADA DIGITAL RAPIDA HSC 100 KHZ: QUANTIDADE: 2 (DUAS). 1/O
INTEGRADO A CPU (ITEM OPCIONAL — O CLP OFERTADO PODERA SER DO TIPO MODULAR
SEM 1/0 INTEGRADO): ATE 14 (QUATORZE) ENTRADAS DIGITAIS 24V DC, ATE 10 (DEZ)
SAIDAS DIGITAIS A TRANSISTOR 24V DC. SOFTWARE DE PROGRAMACAO: LIVRE DE
LICENCA (PREFERENCIALMENTE). LINGUAGEM DE PROGRAMACAO: LADDER, CONFORME
IEC-61131-3. IMPLEMENTA CONTROLE PID COM EXECUCAO MINIMA DE 15 MALHAS.
APROVACOES/CERTIFICACOES: C-UL-US. TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERAGAO: 0° A 55°
C. MODULO EXPANSAO PARA COMUNICACAO SERIAL RS232/485 ASCIl / MODBUS-RTU
CONFIGURAVEL COMO MESTRE. MODULO DE EXPANSAO ENTRADA DIGITAL: 16 PONTOS
EM 24 VDC A TRANSISTOR. MODULO DE EXPANSAO SAIDA DIGITAL: 16 PONTOS EM 24 VDC
A TRANSISTOR. MODULO DE EXPANSAO ENTRADAS ANALOGICAS: 4 CANAIS 12 BITS 0 A
20MA /-10 A +10V. MODULO DE EXPANSAO SAIDAS ANALOGICAS: 4 CANAIS 12 BITS 0 A 20MA
/ -10 A +10V. PERMITE COMUNICACAO COM O SOFTWARE DE PROGRAMACAO, EM REDE
ETHERNET, SEM INTERROMPER O PROCESSO CONTROLADO E A COMUNICAGAO COM AS
DEMAIS CPUS DO PROCESSO.

7.3. Fonte de Alimentagao 24V DC minimo 10A

FONTE CHAVEADA, TENSAO NOMINAL DE ALIMENTAGAO 120 A 230V CA; FREQUENCIA
NOMINAL DE ALIMENTAGAO 50 A 60Hz; TENSAO NOMINAL DE SAIDA 24V DC (x 3%);
CORRENTE NOMINAL DE SAIDA MINIMO 10A; PROTECAO ELETRONICA CONTRA CURTO-
CIRCUITO; GRAU DE PROTEGAO IP20; TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE OPERACAO 0° A
60° C; FIXAGCAO EM TRILHO DIN.
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7.4. Médulo UPS 24V DC MIiNIMO 10A

TENSAO NOMINAL 24 VDC, TOLERANCIA: 22 A 26V DC; CORRENTE NOMINAL MINIMO 10 A;
TENSAO DE SAIDA: 24 VDC; CORRENTE DE SAIDA MINIMO 10 A; PROTECAO CONTRA
SOBRECARGA 1.05 A 1.3 VEZES A CORRENTE DE SAIDA MAXIMA; PROTECAO CONTRA
CURTO-CIRCUITO; TENSAO DE SAIDA NO MODO BATERIA 24 VDC; CORRENTE DE SAIDA NO
MODO BATERIA MINIMO 0 A 10 A; PROTECAO CONTRA POLARIDADE REVERSA ENTRADA E
LIGACAO BATERIA; PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA 1.05 A 1.3 VEZES A CORRENTE DE
SAIDA MAXIMA; FUSIVEL INTERNO; ALARME DE BATERIA POR DESCONEXAO; ALARME DE
NECESSIDADE DE SUBSTITUICAO; SINALIZACAO MODO NORMAL, MODO BATERIA, ALARME
DE DESCONEXAO DA BATERIA, ALARME DE SUBSTITUICAO DA BATERIA; CLASSE DE
PROTECAO 3; COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA EMISSAO DE INTERFERENCIA,
SUPRESSAO DE RI, IMUNIDADE A INTERFERENCIA; TEMPERATURA DURANTE OPERAGAO
0...+60° C ; GRAU DE PROTEGAO IP20.

7.5. Moédulo de Bateria 12 Ah

TIPO MODULAR; MINIMO 12 Ah, SELADA; LIVRE DE MANUTENGAO; CORRENTE DE CARGA
MAXIMA 3 A; MONTAGEM WALL MOUNTING; PROTEGCAO CONTRA CURTO-CIRCUITO;
VALVULA DE ALIVIO; CLASSE DE PROTECAO 3; GRAU DE PROTEGAO IP00; TEMPERATURA
DE OPERACAO +5 A +40° C. ACOMPANHA BASE PARA FIXACAO APARAFUSADA EM PAINEL.

7.6. Borne de Acoplamento Entrada 220-250 VAC Saida Relé 220-250 VAC 2A

CONJUNTO BASE + PLUG; BORNE PARA ACOPLAMENTO ENTRADA 220-250 VAC SAIDA RELE;
TENSAO NOS CONTATOS DO RELE DE SAIDA 220-250 VAC / CAPACIDADE DOS CONTATOS
DO RELE DE SAIDA 2A; ACOMPANHA A BASE PARA FIXAGAO EM TRILHO DIN.

7.7. Borne de Acoplamento Entrada 24 VDC Saida Relé 220-250 VAC 2A

CONJUNTO BASE + PLUG; BORNE PARA ACOPLAMENTO ENTRADA 24V DC SAIDA RELE;
TENSAO NOS CONTATOS DO RELE DE SAIDA 220V AC / CAPACIDADE DOS CONTATOS DO
RELE DE SAIDA 2A; ACOMPANHA A BASE PARA FIXACAO EM TRILHO DIN.
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7.8. Protetor de Surto Classe I+ll Entrada de Energia

CONJUNTO BASE + PLUG; PARA REDE MONOFASICA TIPO TN-S; CLASSES I+ll; TENSAO
NOMINAL MINIMA 240 VCA; CORRENTE DE TESTE MINIMO 50 KA; CORRENTE DE SURTO
NOMINAL FASE-NEUTRO MINIMO 25 kA; CORRENTE DE SURTO NOMINAL NEUTRO-TERRA
MINIMO 100 kA; NiIVEL DE PROTEGAO FASE-NEUTRO 1,5 kV; NiVEL DE PROTEGCAO NEUTRO-
TERRA 1,5 kV; TEMPERATURA DE OPERAGCAO MINIMO 0 A 55° C; CLASSE DE
INFLAMABILIDADE CONFORME UL-94 VO; NORMAS DE TESTE IEC61643, EN61643, UL 1449.

7.9. Protetor de Surto Entradas Analdgicas (4-20 mA)

CONJUNTO BASE + PLUG; TENSAO NOMINAL 24 A 28 VDC; CLASSE DE TESTE IEC/EN C1/ C2
/ C3/D1; CORRENTE DE TESTE MINIMO 2,5 kA; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-
CONDUTOR MINIMO 10 kA; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-TERRA MINIMO 10
kA; TEMPERATURA DE OPERACAO MINIMO 0 A 55° C; CLASSE DE INFLAMABILIDADE
CONFORME UL-94 VO; NORMAS DE TESTE IEC61643-21, EN61643-21, UL 497B.

7.10. Protetor de Surto Porta Ethernet

CLASSE DE TESTES IEC / EN B2/C1/C2; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-
CONDUTOR MINIMO 100 A; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-TERRA MINIMO 2
kA; NIVEL DE PROTECAO CONDUTOR-CONDUTOR 9 V (B2): NIVEL DE PROTECAO
CONDUTOR-TERRA 700V (C2); LIMITACAO DA TENSAO DE SAIDA CONDUTOR-CONDUTOR 9
V; LIMITACAO DA TENSAO DE SAIDA CONDUTOR-TERRA 700 V; FREQUENCIA LIMITE 500
MHz. TEMPERATURA DE OPERACAO MINIMO 0 A 55° C; CLASSE DE INFLAMABILIDADE
CONFORME UL-94 VO; NORMAS DE TESTE IEC61643-21, EN50173-1, ISO/IEC 11801.

7.11. Medidor de Pressdo com Display Analégico 0-3 BAR

SENSOR ELETRONICO DE PRESSAO 0 A 3 BAR, COM DISPLAY ANALOGICO VIA PONTEIRO
DE LED OU INDICAGAO ALFANUMERICA DE NO MINIMO 4 DIGITOS. CONEXAO AO PROCESSO
G 1 A. PONTEIRO NAO VISIVEL SEM ALIMENTAGCAO. 1 SAIDA DIGITAL A TRANSISTOR
PROGRAMAVEL. 1 SAIDA ANALOGICA A 2 FIOS 4-20 MA ESCALAVEL. APLICACAO EM AGUA
BRUTA OU TRATADA ATE 90 GRAUS CELSIUS. TENSAO DE ALIMENTACAO 18 A 32 VDC COM
PROTEGAO CONTRA REVERSAO DE POLARIDADE. CLASSE DE PROTEGAO IlI.

[eonedt W
; daﬁﬁs
CREA: 060158305-1

GPROJ-CAGECE 60



“*\QCagec:#

7.12. Medidor de Pressao Diferencial 0-1,5 BAR

RANGE DE MEDICAO 0 A 1,5 BAR. MATERIAL DAS PARTES MOLHADAS EM AGO INOX 1.4401.
MATERIAL DO ANEL ORING FPM VITON. CONEXAO AO PROCESSO % POLEGADA - 18 NPT.
FLUIDO DE ENCHIMENTO SILICONE DC-200. ELEMENTO DE MEDIGAO PIEZORESISTIVO OU
STRAIN-GAGE. TEMPO DE AMORTIZAGAO 0-100 SEGUNDOS, AJUSTAVEL. TEMPO DE
ESTABILIZACAO 0,3 SEGUNDOS. TEMPERATURA DE OPERACAO 0-85° C. DISPLAY 3 %
DIGITOS. INVOLUCRO EM ALUMINIO FUNDIDO. CONEXAO ELETRICA PRENSA CABO. GRAU
DE PROTEGAO IP65. COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA CONTRA EMISSAO DE RUIDOS
DE ACORDO COM EM 50081-1. IMUNIDADE A RUIDOS DE ACORDO COM EM 50082-2 NAMUR
NE 21. ALIMENTACAO 13 A 30 VDC. ACESSORIOS MANIFOLD DE INSTALAGAO.

7.13. Medidor de Nivel Ultrass6nico 0-2 MCA — para Calha Parshall

TRANSMISSOR DE NiVEL ULTRASSONICO A 2 FIOS. RANGE DE MEDIGAO 0 A 2,0 METROS.
TRANSMISSAO DE SINAL 4-20 MA. TENSAO DE ALIMENTAGAO 24 - 30 VDC. TEMPERATURA
AMBIENTE NA OPERAGAO 0 - 85°C.

7.14. Medidor de Nivel Ultrassonico 0-6 MCA

TRANSMISSOR DE NIVEL ULTRASSONICO A 2 FIOS. RANGE DE MEDICAO 0 A 6,0 METROS.
TRANSMISSAO DE SINAL 4-20 MA. TENSAO DE ALIMENTAGCAO 24 — 30 VDC. TEMPERATURA
AMBIENTE NA OPERAGAO 0 - 85°C.

7.15. Painel Analitico de Agua Bruta

PAINEL PARA MEDICAO DE TURBIDEZ, PH E COR DE AGUA BRUTA COMPOSTO DE:

e 1 (UM) CONTROLADOR ANALITICO PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE PH:
ALIMENTACAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ LED DE
FUNDO. TEMPERATURA DE OPERAGCAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE CONEXAO
ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA. ALIMENTACAO
ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO SERIAL RS-485
MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

e 1 (UM) SENSOR DIGITAL DE PH: TIPO COMBINADO. RANGE -2 A 20 PH. RESOLUGAO
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0,1/0,01 PH. PRECISAO RELATIVA 0,05% (fe). COMPENSAGCAO AUTOMATICA DE
TEMPERATURA -20 A 120°C. INVOLUCRO IP-67. TEMPERATURA DE OPERAGCAO
MAXIMA 40°C. UMIDADE RELATIVA 20 A 80%.

e 1 (UM) CONTROLADOR ANALITICO PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE
TURBIDEZ: ALIMENTACAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ
LED DE FUNDO. TEMPERATURA DE OPERACAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE
CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA.
ALIMENTACAO ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO
SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

e 1 (UM) SENSOR DIGITAL DE TURBIDEZ: RANGE 0 A 100 NTU. RESOLUGAO 0,1 / 0,01 /
0,001 NTU. PRECISAO 3%. PRINCIPIO NEFELOMETRICO. FONTE DE LUZ EM LED.
FLUXO DA AMOSTRA 250 A 750 mL/min.

e 1 (UM) CONTROLADOR DE COR INCLUINDO ELEMENTO SENSOR: RANGE 0 A 50 PT-
CO. PRINCIPIO COLORIMETRIA TRIESTIMULO. RESOLUCAO 0,1/ 1,0 PT-CO. PRECISAO
+/- 3,0% DO VALOR DA MEDICAO. COMPENSAGAO DE TEMPERATURA. CALIBRACAO
AUTOMATICA. ENTRADA DE CABOS DE CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS.
TENSAO DE ALIMENTACAO 90 A 240 VCA / 60 Hz. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0
VA. TEMPERATURA DA AMOSTRA 10 A 40°C. TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA NA
OPERAGAO 40°C 1 (UMA) PORTA DE COMUNICAGAO SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1
(UMA) SAIDA ANALOGICA 4-20 MA. INDICAGCAO LOCAL POR DISPLAY ALFA NUMERICO.

e 1 (UMA) PLACA PARA MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS CONFORME AS PECAS
GRAFICAS, INCLUINDO TODAS A TUBULAGOES E CONEXOES NECESSARIAS AO
PROCESSO.

7.16. Painel Analitico de Agua Coagulada

PAINEL PARA MEDIGAO DE TURBIDEZ, PH, COR, CLORO, NIiVEL DE COAGULAGCAO E
CONTROLE DE DOSAGEM DE CLORO E DE SAIS COAGULANTES, COMPOSTO DE:

e 1 (UM) CONTROLADOR ANALITICO PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE PH:
ALIMENTACAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ LED DE
FUNDO. TEMPERATURA DE OPERAGAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE CONEXAO
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ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA. ALIMENTACAO
ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO SERIAL RS-485
MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

1 (UM) SENSOR DIGITAL DE PH: TIPO COMBINADO. RANGE -2 A 20 PH. RESOLUGCAO
0,1/0,01 PH. PRECISAO RELATIVA 0,05% (fe). COMPENSAGCAO AUTOMATICA DE
TEMPERATURA -20 A 120°C. INVOLUCRO IP-67. TEMPERATURA DE OPERAGCAO
MAXIMA 40°C. UMIDADE RELATIVA 20 A 80%.

1 (UM) CONTROLADOR ANALITICO PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE
TURBIDEZ: ALIMENTAGCAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ
LED DE FUNDO. TEMPERATURA DE OPERAGCAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE
CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA.
ALIMENTAGCAO ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO
SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

1 (UM) SENSOR DIGITAL DE TURBIDEZ: RANGE 0 A 100 NTU. RESOLUCAO 0,1 /0,01 /
0,001 NTU. PRECISAO 3%. PRINCIPIO NEFELOMETRICO. FONTE DE LUZ EM LED.
FLUXO DA AMOSTRA 250 A 750 mL/min.

1 (UM) CONTROLADOR DE COR INCLUINDO ELEMENTO SENSOR: RANGE 0 A 50 PT-
CO. PRINCIPIO COLORIMETRIA TRIESTIMULO. RESOLUGAO 0,1/ 1,0 PT-CO. PRECISAO
+/- 3,0% DO VALOR DA MEDIGCAO. COMPENSAGAO DE TEMPERATURA. CALIBRACAO
AUTOMATICA. ENTRADA DE CABOS DE CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS.
TENSAO DE ALIMENTAGAO 90 A 240 VCA / 60 Hz. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0
VA. TEMPERATURA DA AMOSTRA 10 A 40°C. TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA NA
OPERAGCAO 40°C 1 (UMA) PORTA DE COMUNICAGAO SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1
(UMA) SAIDA ANALOGICA 4-20 MA. INDICAGAO LOCAL POR DISPLAY ALFA NUMERICO.

1 (UM) CONTROLADOR DE CLORO INCLUINDO ELEMENTO SENSOR: MEDIGAO DE
CLORO LIVRE OU TOTAL. PRINCIPIO COLORIMETRICO. FAIXA DE MEDICAO 0 A 5 mg/L.
RESOLUGAO 0,01 / 0,1 mg/L. PRECISAO 0,05 mg/L. INDICAGAO LOCAL ATRAVES DE
DISPLAY ALFANUMERICO. TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERACAO 10 A 40°C.
CONEXAO DE CABOS ATRAVES DE CONECTORES PRESA CABO. TENSAO DE
ALIMENTACAO 90 A 240 VCA / 60 Hz. CONSUMO MAXIMO 4,0 VA. 1 (UMA) SAIDA
ANALOGICA 4 — 20 MA CONFIGURAVEL PARA CONTROLE PID DE DOSAGEM DE
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CLORO. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICAGAO SERIAL RS-485 MODBUS-RTU.

1 (UM) CONTROLADOR DE NiVEL DE COAGULAGAO INCLUINDO ELEMENTO SENSOR:
RANGE -1000 A +1000 UCF. DISPLAY ALFANUMERICO. PRINCIPIO DE
FUNCIONAMENTO MEDIGAO DE CARGAS ELETROCINETICAS. AJUSTE DE GANHO 0,5
A 20. RESOLUCAO 1. TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERAGAO 0 A 40°C. GRAU DE
PROTECAO IP-67. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4-20 MA CONFIGURAVEL PARA
CONTROLE PID DE DOSAGEM DE COAGULANTES. 1 (UMA) PORTA SERIAL RS-485.

1 (UMA) PLACA PARA MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS CONFORME AS PECAS
GRAFICAS, INCLUINDO TODAS A TUBULAGOES E CONEXOES NECESSARIAS AO
PROCESSO.

7.17. Painel Analitico de Agua Filtrada

PAINEL PARA MEDICAO DE TURBIDEZ DE SAIDA DOS FILTROS

6 (SEIS) CONTROLADORES ANALITICOS PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE
TURBIDEZ: ALIMENTACAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ
LED DE FUNDO. TEMPERATURA DE OPERACAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE
CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA.
ALIMENTACAO ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO
SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

6 (SEIS) SENSORES DIGITAIS DE TURBIDEZ: RANGE 0 A 100 NTU. RESOLUCAO 0,1 /
0,01 /0,001 NTU. PRECISAO 3%. PRINCIPIO NEFELOMETRICO. FONTE DE LUZ EM LED.
FLUXO DA AMOSTRA 250 A 750 mL/min.

7.18. Painel Analitico de Agua Tratada

PAINEL PARA MEDICAO DE TURBIDEZ, PH, COR, CLORO, FLUOR E CONTROLE DE DOSAGEM
DE CLORO E DE FLUOR, COMPOSTO DE:

1 (UM) CONTROLADOR ANALITICO PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE PH:
ALIMENTACAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ LED DE
FUNDO. TEMPERATURA DE OPERAGCAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE CONEXAO
ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA. ALIMENTACAO
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ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICAGCAO SERIAL RS-485
MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

1 (UM) SENSOR DIGITAL DE PH: TIPO COMBINADO. RANGE -2 A 20 PH. RESOLUGCAO
0,1/0,01 PH. PRECISAO RELATIVA 0,05% (fe). COMPENSAGCAO AUTOMATICA DE
TEMPERATURA -20 A 120°C. INVOLUCRO IP-67. TEMPERATURA DE OPERAGCAO
MAXIMA 40°C. UMIDADE RELATIVA 20 A 80%.

1 (UM) CONTROLADOR ANALITICO PARA CONEXAO DE SENSOR DIGITAL DE
TURBIDEZ: ALIMENTAGCAO ELETRICA 100-240 VAC. DISPLAY LCD GRAFICO COM LUZ
LED DE FUNDO. TEMPERATURA DE OPERAGCAO 0-70°C. ENTRADA DE CABOS DE
CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0 VA.
ALIMENTAGAO ELETRICA 90 A 240 VCA / 60 Hz. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO
SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4 — 20 MA.

1 (UM) SENSOR DIGITAL DE TURBIDEZ: RANGE 0 A 100 NTU. RESOLUCAO 0,1/ 0,01 /
0,001 NTU. PRECISAO 3%. PRINCIPIO NEFELOMETRICO. FONTE DE LUZ EM LED.
FLUXO DA AMOSTRA 250 A 750 mL/min.

1 (UM) CONTROLADOR DE COR INCLUINDO ELEMENTO SENSOR: RANGE 0 A 50 PT-
CO. PRINCIPIO COLORIMETRIA TRIESTIMULO. RESOLUGCAO 0,1/ 1,0 PT-CO. PRECISAO
+/- 3,0% DO VALOR DA MEDIGAO. COMPENSAGAO DE TEMPERATURA. CALIBRACAO
AUTOMATICA. ENTRADA DE CABOS DE CONEXAO ATRAVES DE PRENSA CABOS.
TENSAO DE ALIMENTAGAO 90 A 240 VCA / 60 Hz. POTENCIA CONSUMIDA MAXIMA 4,0
VA. TEMPERATURA DA AMOSTRA 10 A 40°C. TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA NA
OPERAGCAO 40°C 1 (UMA) PORTA DE COMUNICAGAO SERIAL RS-485 MODBUS-RTU. 1
(UMA) SAIDA ANALOGICA 4-20 MA. INDICAGAO LOCAL POR DISPLAY ALFA NUMERICO.

1 (UM) CONTROLADOR DE CLORO INCLUINDO ELEMENTO SENSOR: MEDIGAO DE
CLORO LIVRE OU TOTAL. PRINCIPIO COLORIMETRICO. FAIXA DE MEDIGCAO 0 A 5 mg/L.
RESOLUGAO 0,01 / 0,1 mg/L. PRECISAO 0,05 mg/L. INDICAGAO LOCAL ATRAVES DE
DISPLAY ALFANUMERICO. TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERACAO 10 A 40°C.
CONEXAO DE CABOS ATRAVES DE CONECTORES PRESA CABO. TENSAO DE
ALIMENTACAO 90 A 240 VCA / 60 Hz. CONSUMO MAXIMO 4,0 VA. 1 (UMA) SAIDA
ANALOGICA 4 — 20 MA CONFIGURAVEL PARA CONTROLE PID DE DOSAGEM DE
CLORO. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICACAO SERIAL RS-485 MODBUS-RTU.
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e 1 (UM) CONTROLADOR DE FLUOR, INCLUINDO ELEMENTO SENSOR: PRINCIPIO
POTENCIOMETRICO ISE. RANGE 0 A 100 PPM. RESOLUCAO 0,1 /0,01 PPM. PRECISAO
3% DO VALOR DA MEDICAO. CALIBRACAO AUTOMATICO COM 2 PONTOS
CONFIGURAVEIS. COMPENSACAO DE TEMPERATURA. INDICACAO ATRAVES DE
DISPLAY ALFANUMERICO. INVOLUCRO IP-67. ALIMENTAGCAO ELETRICA 90 A 240 VCA.
POTENCIA MAXIMA CONSUMIDA 4,0 VA. TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERAGAO 10
A 40°C. 1 (UMA) SAIDA ANALOGICA 4-20 MA CONFIGURAVEL PARA CONTROLE PID DE
DOSAGEM DE FLUOR. 1 (UMA) PORTA DE COMUNICAGAO RS-485.

e 1 (UMA) PLACA PARA MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS CONFORME AS PECAS
GRAFICAS, INCLUINDO TODAS A TUBULAGOES E CONEXOES NECESSARIAS AO
PROCESSO.

7.19. Computador Tipo Servidor para Sala de Controle, Padrao Rack 19"

Obs.: Esta especificagdo abaixo € basica, tomando como base um servidor de tecnologia
mediana em agosto de 2019, sendo portanto uma especificagcdo minima. A Contratada devera
atualizar a especificacdo e apresenta-la no projeto executivo, para aprovacao da Cagece, de
acordo com servidor de tecnologia compativel e atualizado conforme o ano de execugdo da

obra, e que atenda aos requisitos minimos abaixo.

PROCESSADOR: INTEL XEON BRONZE 3204, 1.9G, 6C/6T, 9.6GT/S, 8.25M CACHE, NO TURBO,
NO HT (85W), DDR4-2133. DISSIPADOR DE CALOR DO PROCESSADOR INCLUIDO. MEMORIA
DIMM 2666 MT/S, PERFORMANCE OTIMIZADA, 2 (DOIS) PENTES DE 16GB (MEMORIA TOTAL
32GB) RDIMM 2666 MT/S. CONFIGURACAO RAID-1. CONTROLADORA RAID PERC H330 PERFIL
BAIXO. 2 (DUAS) UNIDADES DE DISCO RIGIDO 1TB (CAPACIDADE TOTAL 2TB) 7.2K RPM SATA
6GBPS 512N 3.5IN HOT-PLUG. PLACA DE REDE LOM BROADCOM 5720 ADICIONAL COM 2
PORTAS INTEGRADAS DE 1 GBIT. IDRAC9 ENTERPRISE COM GERENCIAMENTO DE
CONFIGURACOES DO SERVIDOR OME. DRIVE OPTICO DVD ROM, SATA, INTERNA. TRILHOS
ESTATICOS READYRAILS ™ PARA RACKS 2/4 HASTES. ACOMPANHA CABO DE
ALIMENTACAO NO COMPRIMENTO APROPRIADO PARA ALIMENTACAO VIA RACK DO CECOP.
FONTE DE ALIMENTACAO UNICA, CABEADA, 450 W. SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS
SERVER® 2016, STANDARD, 16 NUCLEOS, INSTALACAO DE FABRICA, SEM MIDIA, C/ LICENCA
5 PACOTES REMOTE DESKTOP SERVICE PARA ACESSO DE CLIENTE CAL. 3 ANOS DE
ASSISTENCIA TECNICA LOCAL APOS DIAGNOSTICO REMOTO POR TELEFONE. TAMPA
AT
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FRONTAL PADRAO RACK 19"/ 2U.
7.20. Nobreak 3000 VA

POTENCIA NOMINAL: 3000 VA / 2700 W. TENSAO NOMINAL DE ENTRADA: 230 VCA. TENSAO
NOMINAL DE SAIDA: 230 VCA. FREQUENCIA NOMINAL DE ENTRADA: 60 HZ. FREQUENCIA DE
SAIDA: 47 — 63 HZ. FORMA DE ONDA DE SAIDA: SENOIDAL. CONEXOES DE SAIDA: MINIMO DE
7 (SETE) TOMADAS 2P+T CONFORME NBR 14136. CONEXAO DE ENTRADA CONFORME IEC
320 C20 C/ CABO PADRAO IEC P/ NBR 14136. BATERIA SELADA DE CHUMBO-ACIDO, LIVRE
DE MANUTENCAO E A PROVA DE VAZAMENTO. AUTONOMIA EM MEIA CARGA (1350 W): 11
MIN. AUTONOMIA NA CARGA MAXIMA (2700 W): 11 MIN. DISPLAY LCD ALFANUMERICO C/
LEDS INDICADORES DE STATUS. CAPACIDADE DE SURTO DE TENSAO 320 JOULES. POSSUI
FILTRO DE LINHA DE ENTRADA. PADRAO PARA MONTAGEM EM RACK 19” / 2U. GARANTIA DO
EQUIPAMENTO: MINIMO 3 ANOS. GARANTIA DAS BATERIAS: MINIMO 2 ANOS.
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