Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia

Itapipoca - CE

Projeto Elétrico Basico de Ampliacao do
Sistema de Tratamento de Agua de
ltapipoca

VOLUME IV
Projeto Elétrico

JULHO/2021



EQUIPE TECNICA DA GPROJ - Geréncia de Projetos
Produto: Projeto Elétrico Basico de Ampliagao do Sistema
de Tratamento de Agua de Itapipoca

Gerente de Projetos de Engenharia
Eng?. Aline Martins Brito

Coordenacao de Projetos Técnicos
Eng®. Jorge Humberto Leal de Saboia

Coordenacgao de Servigos Técnicos de Apoio
Eng®. Antonio Agnaldo Aradjo Mendes

Coordenacgao de Custos e Orgamentos de Obras
Eng®. Humberto Oliveira Pontes Nunes

Engenheiro Eletricista
Eng®. Raimundo Angelo de Araujo Neto

Desenhos
Roberto Pinheiro Sampaio

Edicao Final
Jamily Murta de S. Sales

Colaboragao
Ana Beatriz de Oliveira Montezuma
Gleiciane Cavalcante Gomes

Arquivo Técnico
Patricia Santos Silva



2.1
22
2.21

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4
45
46
4.6.1

46.2
4.7

| - SUMARIO

L0 = | 1T 4
DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA .......ccooieeercercreeeeseeseesse e saesesassesasesasasens 4
[0 T07- V1Yo Yo T 4
EQUIPAMENTOS INSTALADOS ... uttteeuteeeaueeaaaueeeaaneeaeanseaaanseeaanseeaanseeeanseasanseeeanseeesseeesneens 4
e PP UPT PPN 4
CONCEPGAO GERAL DO PROJETO .....cccoiurecrerereererasssesesessssssesessssssesssssasnenes 5
SUPRIMENTO DE ENERGIA ...ttt iutieeatteeateeeesteeeeseeeaaseeeasseeeesseeeasnseeeanseeeanseeesnseeeanneaesnnes 5
DESCRITIVO OPERACIONAL ...ttt aatteeeuseeaasteeasseeaasseeaasseeeasseeeasbeeeasseeesnbeeeaaneeesnteeesanneas 5
REVEZAMENTO AUTOMATICO DOS CMB’S.....ooiiiiiiiiiiiie e 6
CONDIGCOES PARA OPERAGAO AUTOMATICAPELO CLP....cviiiiii e 6
ESPECIFICACOES DO CLP et ettt e et e et e e e s e ea e e ran e eaaas 7
INSTALAGOES ELETRICAS ..ot eeeeas e eessss e seesssssssesssssssesssssasassenes 8
ILUMINAGAO EXTERNA ...ttt euteeeaitteeaiee e et e e atteeaaeeeeaseeeaseeeeamseeeanseaeanseeeanneeesnseeeanneeas 8
ILUMINAGAO INTERNA ...ttt etteeeeuteeeaiteeeesteeeaneeeeanseeeanseeeaaneeeasseeeanseeeanseaeanseeeanneaesnseeeanneeas 8
QUADROS DE COMANDO ...ttt eeee et e e e e e e et e e e e e et e e e e e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaeaaaeees 8
ATERRAMENTO ....tttteeeeeee e e e et e e e e e e s e e e e e e e e e e e e nn e e e e e e e e e e e e e esnnn e e e e e e e e e e e annnnnneeaeeeens 8
PROTECAO CONTRA SURTO DE TENSAO NA ALIMENTAGCAO GERAL....ucuinirieninieineeeeneeeneeeneanens 9
QUADROS ELETRICOS ....oiiieeeseeei e ee e e s e e e s s n e e s n e nnn e n e n e nn e e nnnnnnaa e e e e e e e e e e e e aenaaeneeeneeneas 10
CARACTERISTICAS GERAIS DOS CIRCUITOS ......cutiiutietieiteesiee ettt ste et e see e e seee e e 10
PRESCRIGOES SOBRE OS COMPONENTES........cututtiuttteteseaesseseseasasesassasssesensasasasensasssssensssesensnens 10
OBSERVAGOES .....cuettinieeteteeteeeteseeeesesaseeessesesesseseses e s et eseseeseseseesesesensesesese s esesene s esesane s eseneneen 16
(V=37 Co] S37-N8 o7 = oF Y I o3 1] X o 18
L 28
PECAS GRAFICAS ...ttt s s s s s s s s s ss s s s s sn s sn s snns 31

{Gaz(ér- mo/,
AAag” Neimunds bageh e A Reld

CREA 63589
#PRU, AGECE






/A

= Cagece

1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos fornecendo dados e orientagoes
basicas destinadas a construgdo e instalagdo do projeto de instala¢des elétricas do Sistema
de Abastecimento de Agua de Itapipoca-Ce, auxiliando ainda na definicdo dos servicos,

equipamentos, materiais e norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e normas das concessionarias de

servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteracbes no dimensionamento ou especificacbes
apresentadas neste projeto exonera os autores e co-autores do projeto de qualquer

responsabilidade legal no resultado final da execugéo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e Parte Grafica.

2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizagao

A Estagdo Elevatéria de Lavagem de Filtros da Estacdo de Tratamento de Agua de
Itapipoca esta localizada na CE-354 Km 3 S/N°, Bairro Urbano Teixeira - Sede UN-BCL.
Coordenadas: Longitude 432559.00 m E; Latitude 9614244.18 m S.

2.2 Equipamentos Instalados

2.21 ETA

e EEAT-01 sera composta por dois conjuntos motores — bomba 60CV-380V, sendo um

destinado a rodizio ou reserva.

o EEAT-02 sera composta por dois conjuntos motores — bomba 300CV-380V, sendo

um destinado a rodizio ou reserva.

e EELF sera composta por dois conjuntos motores — bomba 30CV-380V, sendo um

destinado a rodizio ou reserva.
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e ETRG serd composta por dois conjuntos motor — bomba 15CV-380V, sendo um

destinado a rodizio ou reserva.

e 02 UTR’s (unidades transmissoras remotas) com poténcia de 2kW para o sistema de

automacéo.
e lluminagéo e tomadas.

Sera instalado um Quadro de Distribuicao e Forga (QDF) na casa de bombas da EELF da
ETA de Itapipoca, partindo dele protecdo e alimentagdo de todos Quadros elétricos

existentes acrescidos.
3 CONCEPQAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo completos se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico, atende
as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Distribuicdo Ceard) e as Normas da
CAGECE (SP0O-041 — Elaboracao de Projetos Elétricos, SPO-043 — Painel Elétrico com
Partida direta para acionamento de conjunto motobomba com motor elétrico trifasico e SPO-
044 — Painel Elétrico com Soft-Starter para acionamento de conjunto motobomba com motor

elétrico trifasico).

3.1 Suprimento de Energia

Carga total demandada na EELF da ETA de Itapipoca: 50,04 kVA.

O sistema elétrico da EELF tera suprimento normal proveniente da rede de média tensao,
através de uma subestacdo abaixadora de 13.800-380/220V de 225kVA (existente)
alimentada eletricamente pela concessionaria de energia local — ENEL — Distribuicao Ceara.

3.2 Descritivo Operacional

A tensao de alimentacado dos motores sera trifasica em 380 Vca.

Os motores instalados com poténcias até 5 cv, serdo acionados por Painel de Partida Direta,
de acordo com a SPO-043.
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Os motores instalados com poténcias maiores do que 5 cv, serao acionados por Painel de
Partida Suave, de acordo com a SP0O-044.

O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando. Préximo ao

painel de acionamento devera ser instalado o quadro com o Banco de capacitores.

Os painéis com trés partidas seja, soft starter ou inversor de freqiiéncia tera instalado um

CLP com porta ethernet para coletas de dados e controle pela automacéo.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motores-bomba deverdo ser acionados pelas
botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacédo devera ser implementada
protecdo automatica de nivel minimo, através de eletrodo de ago instalado no nivel minimo,
ou seja, quando da detecg¢do do nivel minimo o conjunto motor bomba devera ser desligado

imediatamente.

3.2.1 Revezamento Automatico dos CMB’S

O revezamento automatico deve existir sempre que haja pelo menos um motor ativo e um

reserva.

O revezamento automatico deve garantir o funcionamento mais equalizado (mesmo numero
de horas) de funcionamento para os CMB. O revezamento automatico deve retirar do rodizio

0 motor que se encontrar com defeito ou com a chave seletora na posi¢cao “Manutengao”.

3.2.2 Condigdes para Operacao Automatica pelo CLP

Quando existirem dois ou mais motores com funcionamento simultdneo, ou condigbes pré-
estabelecidas pelo projeto da estacao, devera ser instalado CLP e observadas as premissas
abaixo:

- O CLP devera garantir o revezamento dos CMB’s. Um sinal de defeito da chave
sera enviado ao CLP sempre que uma bomba entrar em defeito e fara a transferéncia da
soft starter defeituoso para uma outra apta a funcionar.

- No retorno, apés uma falta de energia elétrica, o CLP devera garantir que os
motores nao irdo partir simultaneamente, propiciando partida seqlienciada em intervalos de

tempo definidos pelo programa do CLP.
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- O CLP instalado devera obrigatoriamente possuir duas portas de comunicagao,
sendo uma de programacado do CLP e outra de comunicagio tipo RS-485 com protocolo
ModBus RTU incorporado.

3.2 Especificagées do CLP

e Alimentagado: 24 vcc através de conjunto fontetups 24 vcc/10a com médulo de
bateria de 12 Ah.

e Entrada digital rapida hsc 100 khz, sendo,

¢ Quantidades: 2 (duas) I/O minimo (integrado a cpu ou expansivel); 14 (quatorze)
entradas digitais 24V DC; 8 (oito) saidas digitais a transistor 24V DC; 2 (duas)
entradas analdgicas 4-20 mA; 2 (duas) portas de comunicacao serial RS-485 ASCII /
Modbus-RTU configuravel como mestre (integradas a cpu ou expansiveis); 4 (quatro)
portas ethernet 10/100 Mbps (integradas a cpu ou expansiveis) configuraveis para
comunicar em protocolo Modbus TCP.

e O circuito do CCM devera ser acoplado com as entradas digitais da CPU através de
relés de interface 230 VCA /24 VCC / 2A.

e As saidas digitais deverao ser acopladas com o circuito de comando do CCM através
de relés de interface 24 VCC / 230 VAC / 2A.

e As entradas analdgicas deverao ser protegidas por protetores de surto classe lll.

e O software de programacao devera ser livre de licenga (preferencialmente), caso
contrario a contratada arcara com o custo de aquisicdo do software para

fornecimento sem Onus adicionais a cagece.
¢ Alinguagem de programacéao devera ser Ladder, conforme IEC-61131-3.
e A CPU devera implementar controle PID com execugdo minima de 15 malhas.
o Aprovagdes / certificagbes: C-UL-US.
e Temperatura ambiente na operacgao: 0° a 55° C.

e Permite comunicacdo com o software de programacdo, em rede ethernet, sem

e ?c.L/
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interromper o processo controlado e a comunicagdo com as demais CPU’s do

processo.

4 INSTALAGOES ELETRICAS

4.1 lluminagao Externa

A iluminacio da area externa sera feita através luminaria publica fechada com corpo refletor
em chapa de aluminio anodizado e espacgo para equipamento auxiliar, lampada multivapores
metalicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada em poste de concreto
circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminagao Interna

A iluminagao interna sera feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas
fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de ago tratada e pintada na cor branca,
refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.

A iluminagao do banheiro e do hall sera com luminaria cilindrica de sobrepor, com globo

para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de Comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo as TRs
correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de 50 mm2,
enterrados a no minimo 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m e conexdes

exotérmicas;

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificagao (Portas,
Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tenséo (QGBT), Quadro de Distribuicdo de Luz e
Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdao ter suas
carcacgas aterradas a malha de aterramento geral.

{GL?,Q’ ?Li-.’//
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A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera ser de
10 ohms.

As medicdes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas antes da interligagdo das

malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes devera de no minimo
50 cm.

Se néo for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms, a

malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e cabos.

4.5 Protecao Contra Surto de Tensao na Alimentagao Geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o neutro protegidos com
protetores de surto de classes | / Il ja associados com um dispositivo de seccionamento
interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs destinados a protecao contra sobretensoes
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a se¢do nominal do condutor
das ligacbes DPS-PE de no minimo 16 mm2 em cobre. As distancias maximas destas

ligacGes estao representadas na Figura 1.

16 mma2 1 a
Ca

DPS (1) rea

| ]
BEP ou Barra PE

a+b==05m
— (1) DPS Classe | /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexao DPS

Deverao ser consideradas as especificagcbes da Tabela 1 para a escolha do protetor de
surto.
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Tabela 1 - Especificagao Técnica DPS Classe /Il

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAGAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tens&o de Operagdo Continua (Uc) >=235V (1,1 x Ug) (W)
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kKA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 KA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 kA
6 Nivel de Protecao (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100 ns
8 Dispositivo de protegcao embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICAGAO
1 Temperatura de Operagao -40 a 85°C
2 Grau de Protecao IP 20

(1) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores
minimos da tabela.

(2) Uo é a tensé&o fase-neutro.

4.6 Quadros Elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) sera para embutir com porta e devem ser
fabricados em chapa de aco.

4.6.1 Caracteristicas Gerais dos Circuitos
Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores.

Todos os circuitos deverao ser identificados com plaquetas em acrilico fundo preto e letras
brancas.

Prescrigdes sobre os Componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas caracteristicas

construtivas e funcionais estejam afetadas.

{GLEQ; ’ﬁi://
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a) Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrup¢cao conforme

indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com corrente
nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrup¢cdo conforme indicada em
desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tenséo de operagao nominal minima de 220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverado possuir as caracteristicas a
seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e
eventuais ajustes de seletividade devera ser verificado as indicagbes constantes nos

diagramas unifilares que compdem o projeto.
¢ Numero de pélos: conforme diagrama unifilar
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar
e Frequéncia: 50/60 Hz

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.
b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdao ser dimensionados
de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, na falta destes de acordo
com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem alimentar.

As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de corrente
suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela alimentados

€ as previsdes de aumentos futuros.

As ligagcbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas preferencialmente

por barras de cobre ou cabos flexiveis quando instaladas na porta do quadro.

As barras deverao ser estanhados nas jungdes e conexdes. Parafusos, porcas e arruelas
utilizados para conexdes elétricas deverao ser de ago bicromatizado.

’{61.2',4{/ ?Lid/)
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Os barramentos deverao ser fixados por isoladores em epoxi, espagcados adequadamente
para resistir sem deformacido aos esforcos eletrodinamicos e térmicos das correntes de

curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir os seguintes barramentos montados nas cores:
¢ Neutro isolado - azul claro
e Terra-verde
¢ Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro como portas,
chassis de equipamentos etc., deverao ser conectados a barra de terra.

c) Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionadas,
absolutamente livre de empenos, enrugamentos, aspereza e sinais de corrosdo com
espessura minima 14MSG, executado de uma s6 pega, sem soldagem na parte traseira, em

um unico modulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a caixa.
As dobradigas serdo internas. A porta devera ainda possuir juntas de vedacgao, de forma a
garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo lingueta acionado por chave tipo fenda ou

triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de aco
com espessura minima 12MSG.

O quadro devera ainda possuir dispositivos que permitam sua fixacdo a parede ou base

soleira para apoio e fixacdo no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir que
sejam feitas conexdes de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas. A porta devera ser provida de
aberturas para ventilagao.

Os painéis instalados ao tempo deveréao ter grau de protegdo conforme indicado em projeto.

’ﬁ(é-’ ’f-'f.fﬂ/
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Todas as partes metalicas, caixa, porta, placa de montagem, dever&do receber tratamento
anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza, desengraxamento e

aplicacédo de duas deméaos de acabamento em tinta epoxi.
As cores de acabamento serao:

e Parte interna e externa - cinza claro

e Placa de montagem - laranja

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao ser zincadas
ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarrachantes.

Os quadros serao para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e especificagao deste painel.

e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicio deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e eventuais ajustes de seletividade devera ser verificado as indicagdes constantes
nos diagramas unifilares que compde o projeto.

¢ Numero de polos: conforme diagrama unifilar
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar
e Sensibilidade: 30 mA
¢ Frequéncia: 50/60 Hz

e Tensao Maxima de Emprego: 400 VCA

} z(e: 7L L/
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f) Fiacdo

Os cabos no interior do quadro nao poderado ficar suspensos livremente, devendo ser

previsto algum tipo de amarragao com abragadeira plastica.

Nao sera permitida a concentragdo de mais de dois condutores no mesmo terminal do

equipamento ou bloco terminal.
Nao sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento” deverao ser feitas por meio de terminais de

compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e cabos condutores devem ser identificadas por meio de
anilhas de nylon ou processo equivalente, contendo numero ou letras iguais aos dos

terminais a que se destinam.

g) Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para
dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo nao apresentem

perigo para o operador”.

h) Prescricdes sobre protecédo e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e outros dispositivos de comando e supervisao,

deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel, a
possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutengao.

As partes pontiagudas de pecas mecanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser convenientemente protegido ou pelo menos
dispor de avisos bem incisivos e em posicao estratégica, como prevengao contra contatos

acidentais.

'ﬁ(é-’ ’fc,id/
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i) Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

e O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior da
estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

e A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir uma
quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser compativeis
com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e ndo devendo ser
pintada a area de contato dos terminais;

e A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios para cabos
de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligagdo dos cabos da malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de neutro (N).

) Inspecdes e ensaios

Os ensaios e verificagbes abaixo deverao ser feitos para todos os quadros:
o Verificagio da fiacao

o Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligagdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos terminais e

os condutores nele ligado.
o Verificagdo do aterramento.

e Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e

similares.
o Ensaio de seqliéncia de operacgao.

e Os painéis deverao ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de maneira a
assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada seqiiéncia, funcionem

adequadamente e na ordem pretendida.

e Ensaio de resisténcia de isolacao.

{6/.341’ ’fr,id/j
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e Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida de
tensdo, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra deverao

ser interligados.
e Ensaios de operacdo mecanica.

e Ensaios mecanicos deverao ser feitos para estabelecer o funcionamento satisfatorio

das partes mecanicas e intercambialidade entre unidades removiveis.
o Verificagdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, sinalizagdo, medi¢cdo, supervisido, intertravamento e
registro deverao ser verificados para confirmar plena concordancia com os dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a ultima revisdo das normas técnicas da COELCE.

4.7 Observacgoes

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
o Ultima revisdo da ABNT;

e Ultima revisao dos termos de referéncia da CAGECE.

{CLZQ’ 1%&/,
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5 MEMORIA DE CALCULO
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=3 Cagece

|Emissio: 27/01/2021
Obra:  SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: Estagdo Elevatporia de Lavagem de Filtros na ETA - Itapipoca-Ce

Endereco: CE-354 Km 3 S/N°, Bairro Urbano Teixeira, CEP 62500-972 - Sede UN-BCL
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Tratamento de agua

Tipo de Utilizacdo: Iluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Subterraneo

N° de Medidores: 01 Quadro de Medigao em baixa tensdo

2.0 - DADOS BASICOS

Nome: Raimundo angelo de Aratijo Neto

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheiro Eletricista

Registro CREA: CE 38688/D

RNP: 060036358-9

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O abastecimento de energia elétrica ¢ feito pela COELCE- Companhia Energética do Ceara distribuido em

média tensdo e rebaixado através de uma subestagdo aérea com tranformador de 225k VA.
4.0 - MEDICAO
Feita em baixa tensdo de forma direta no secundario do transformador.

5.0 - PROTECAO GERAL

A protegdo de cada quadro serd por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de

interrupgao simétrica indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Todos os quadros de distribuicao, medi¢éo e protegao serdo aterrados por malhas de terra e compostas de hastes

de terra de 5/8" de didmetro por 3,00m de comprimento, interligadas por cabo de cobre nli com bitola indicada em
projeto. Deverdo ter resisténcia de terra menor ou igual a 10QQ (OHMS) a qualquer época do ano. As malhas existentes
deverdo ser interligadas por uma caixa de equaliza¢do de aterramento.
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FOLHA: 02/ 08

|Emissio: 27/01/2021

Obra:

SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS

Objeto:

MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Poténcia (W)

7.1 - Valor médio do iuminamento:

FxfxN
LxD

Onde:

E = [luminamento médio (lux)

F = Fator de utilizagdo da lampada
N = Numero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)

/= Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens:

ExS
FuxFdxf

Onde:

N = Numero de lampadas

E = Iluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizag@o do recinto

Fd = Fator de depreciagdo da luminaria

f = Fluxo luminoso da ldmpada

7.3 - Capacidade de Conducio
- sistema monofasico
220(V) x Fp

7.2 - Queda de Tensio

DV% =
1.000 x U

Onde:

L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto (A)

U = Tensdo de Fase (V)

a = Queda de Tensao Unitaria (V/A km)

Fp = Fator de Poténcia

- sistema trifasico

Poténcia (W)

LxI,xax 100

380(V) x Raiz(3) x Fp

DV% = Queda de Tensdo Admissivel > 1% - Alimentagao de Quadros

-> 2% - Circuitos Terminais

/{GLEQ’ fl‘, zJ/}
/ * Raima gﬂ‘ﬂ Nelo

CREA - 163539
oPRu, LARECE



=3 Cagece

FOLHA: 03/ 08

|Emissio: 27/01/2021

Obra: SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS

Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA

8.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 52 m
Comprimento da pista: 73 m
Area: 3.796 m?
[luminamento da area 12 lux

Tipo de lumindria:

Fechada com brago longo

Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W

N° de lampadas/poste: 1 unidades
Fluxo luminoso lampada: 15.000 lumens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 W

Fator de utilizagao: 0,325

8.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 8,15 m

N° de postes:
N° de lampadas:
Poténcia Total:

18,00 unidades
18 unidades
3.150 W

9.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA - ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO

9.1 - Dados de entrada:

Largura do ambiente: 7,10 m
Comprimento do ambiente: 8,00 m
Altura do ambiente: 7,70 m
Altura de instalagdo das luminarias: 7,70 m
Plano de trabalho considerado: 0,80 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85

Fluxo utilizado no calculo:
Fator de utiliza¢do:
Tluminéancia minima:

Tipo de luminaria:

9.2 - Valores calculados:
N° de luminarias:

N° de lampadas:

Poténcia Total:

4.700 Ihmens/luminaria

0,325
280 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator duplo

12,00 unidades
24 unidades
804 W
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FOLHA: 04/ 08

|Emissio: 27/01/2021

Obra: SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS

Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

9.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA - CASA LAVAGEM DE FILTROS

9.1 - Dados de entrada:

Largura do ambiente:
Comprimento do ambiente:

Altura do ambiente:

Altura de instalagdo das luminarias:
Plano de trabalho considerado:

Indice de reflexio: Teto:

Parede:

Chao:
Fator de depreciagdo da luminaria:
Fluxo utilizado no calculo:
Fator de utilizagao:
[luminancia minima:

Tipo de luminaria:

9.2 - Valores calculados:

3,00 m
15,55 m
7,70 m
7,70 m
0,80 m
70%
50%
20%
0,85
4.700 lhmens/luminaria
0,325
180 lux

luminéria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator duplo

N° de luminarias: 6,00 unidades

N° de lampadas:
Poténcia Total:

12 unidades
402 W
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=3 Cagece

|Emissio: 27/01/2021

Obra: SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS

Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

10.0 - POTENCIA INSTALADA

10.1 - POTENCIA INSTALADA (CCM - EELF)
CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE

10.2

10.3

CIRCUITO Total | Tensdo Corrente Fator de | Fator de Corrente | Disjuntor Condutor
(W) (V) |do Circuito(A)| Poténcia | Seguranga [Nominal (A)] (A) (mm2)
Bombal (ativa) 22.080 380 42,94 0,84 15% 49,38 50 10,0
Bomba?2(reser.) 22.080 380 42,94 0,84 15% 49,38 50 10,0
TOTAL 22.080 380 42,94 0,84 15% 49,38 50 10
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)[ Tensdo(V) a (V/Akm) DV% Fiacdo(mm?)
CCM 49,38 10,00 380 3,17 0,41 10
10.2 - POTENCIA INSTALADA (CCM - ETRG)
CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total | Tensdo Corrente Fator de | Fator de Corrente |Disjuntor|  Condutor
(W) (V) |do Circuito(A)| Poténcia | Seguranca [Nominal (A)[ (A) (mm2)
Bombal (ativa) 11.040 380 21,78 0,84 15% 25,04 32 16,0
Bomba?2(reser.) 11.040 380 21,78 0,84 115% 25,04 32 16,0
TOTAL 11.040 380 21,78 0,84 215% 25,04 32 16,0
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)[ Tensdo(V) a (V/Akm) DV% Fiacdo(mm?)
CCM 25,04 25,00 380 5,25 0,86 16
QDLF - 01 (CASA DE BOMBAS)
CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total Tensdo Corrente Fator de | Fator de Corrente |Disjuntor Condutor
(W) (V) |do Circuito(A)| Poténcia | Seguranca [Nominal (A)[ (A) (mm2)
1 - lluminagdo 804 220 3,85 0,95 15% 4,42 6 2,5
2 - Tomadas 1200 220 5,74 0,95 15% 6,60 10 2,5
3 - [lum. Externa 1575 220 7,54 0,95 15% 8,67 10 10
4 - Tlum. Externa 1575 220 7,54 0,95 15% 8,67 10 10
5-TUE 5000 380 9,50 0,80 15% 10,92 16 2,5
6 - UTR 3000 220 14,35 0,95 15% 16,51 20 4
TOTAL 13154 380 22,54 0,89 15% 25,92 32 6
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)| Tensdo(V) a (V/Akm) DV% Fiacdo(mm?)
QDLF - 01 25,92 10,00 380 7,79 0,53 6
QDLF - 02 (CASA LAVAGEM DE FILTROS)
CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total | Tensdo Corrente Fator de | Fator de Corrente |Disjuntor|  Condutor
(W) (V) |do Circuito(A)| Poténcia | Seguranga [Nominal (A)] (A) (mm?2)
1 - [luminagdo 402 220 1,92 0,95 15% 2,21 6 2,5
2 - Tomadas 1200 220 5,74 0,95 15% 6,60 10 2,5
3-UTR 3000 220 14,35 0,95 15% 16,51 20 4
3 - Reserva 1000 220 4,78 0,95 15% 5,50 10
TOTAL 5602 220 26,80 0,95 15% 30,82 32 10
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)[ Tensdo(V) a (V/Akm) DV% Fiacdo(mm?)
QDLF - 02 30,82 40,00 220 4,23 2,37 10
/{6‘«1(6’ 3 L ff/ —
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FOLHA: 06/ 08

=3 Cagece
|Emissdo: 27/01/2021
Obra: SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO
10.4 QF - 01 (QUADRO DE ALIMENTACAO DAS VALVULAS MOTORIZADAS)
CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total | Tensdo Corrente Fator de | Fator de Corrente | Disjuntor Condutor
(W) (V) |do Circuito(A)| Poténcia | Seguranga [Nominal (A)] (A) (mm?2)
1 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
2 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
3 - Vélvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
4 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
5 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
6 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
7 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
8 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
9 - Vélvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
10 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
11 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
12 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
13 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
14 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
15 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
16 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
17 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
18 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
19 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
20 - Valvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
21 - Vélvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
22 - Vélvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
23 - Vélvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
24 - Vélvula 552 380 1,23 0,68 15% 1,64 6 2,5
TOTAL 2208 380 4,93 0,68 15% 5,67 10 4
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)[ Tensdo(V) a (V/Akm) DV% Fiacdo(mm?)
QF -01 5,67 40,00 380 7,79 0,47 4
10.5 QDF
CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total | Tensdo Corrente Fator de | Fator de Corrente |Disjuntor|  Condutor
(W) (V) |do Circuito(A)| Poténcia | Seguranga [Nominal (A)] (A) (mm?2)
1 - QDLF-01 13154 380 22,54 0,89 15% 25,92 32 4
2 - QDFL-02 5602 220 26,80 0,95 15% 30,82 32 4
3 - CCM-EELF 22080 380 39,94 0,84 15% 45,93 50 10
4 - CCM-ETRG 11040 380 19,97 0,84 15% 22,96 25 6
TOTAL 51876 380 91,40 0,86 15% 105,11 125 70
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m)| Tensdo(V) a (V/Akm) DV% Fiacdo(mm?)
QDF 105,11 | 120,00 380 0,55 1,83 70
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FOLHA: 07/ 08

|Emiss€10:

27/01/2021

Obra: SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS

Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

11.0 - CALCULO DA DEMANDA
11.1 - Calculo de Demanda da ETA:

11.1.1 - Iluminagdo e tomadas (FP = 0,92):
De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 R-03, o fator de demanda para a atividade do cliente é
FD= 100 %.
a= 6,76 kW
Motores de 20 - 40 CV:
[01 motor de 30 CV] Fu= 0,9 (conforme tab. 9) e Fs= 1,0 - com partida através de inversor de frequencia
F=0,87x30x09x1
F1= 2349 kVA
Motores de 3 -15 CV:
[01 motor de 15 CV] Fu= 0,8 (conforme tab. 9) e Fs= 1,0 - com partida através de inversor de frequencia
F=0,87x30x09x1
F2= 1044 kVA
Motores de 3/4 -2,5 CV:
[24 motores de 0,75 CV] Fu= 0,7 (conforme tab. 9) e Fs= 0,4 - com partida direta
F=0,87x24x%x,75x0,7x0,4
F3= 43848 kVA
F = F1+F2+F3
F= 38,3148 kVA
Outras Cargas:
G= 6,25 kVA

Aplicando a férmula da NT — 002/2011:

:[0’77’8"+o,7xb+o,95xc+o,59xd+1,2xe+F+ijVA

>

Demanda Total = 50,04 KVA
A carga sera acrescida a Subestaciio de 225kV A existente.

12.0 - CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Para a corregdo de Fator de Poténcia serd levado em considerag@o as cargas dos motores, que s@o as cargas mais significativas.

0c = Plig(gl) - 1g(¢2))

Onde:
¢1 = acos( Fpmotor)

@2 = a cos( Fpcorrigid o)
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FOLHA: 08/ 08

|Emissio: 27/01/2021

Obra: SAA DE ITAPIPOCA — ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTROS

=3 Cagece

Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO
12.1 - Corrrecio de Fator de Poténcia do CCM (2 x 30CV) EELF:
Poténcia nominal do motor: 30 CV
Poténcia Ativa: 22,08 kW
Tensao de alimentagdo do motor: 380 V
Frequéncia da rede: 60 Hz
Fator de Poténcia motor: 0,81
Fator de poténcia pretendida: 0,96
Poténcia do Banco em 380V: Qc(380) = 9,55
Capacitancia total do Banco: C= 175,35
Poténcia do Banco em 440V: Qc(440)= 12,80
Valor comercial do Banco de Capacitores: 1x15kVAr
Protecao: 50 A
Cabo: 10,0mm?2

12.2 - Corrrecio de Fator de Poténcia do CCM (2 x 15CV) ETRG:

Poténcia nominal do motor: 15 CV

Poténcia Ativa: 11,04 kW

Tenséo de alimentagdo do motor: 380 V

Frequéncia da rede: 60 Hz

Fator de Poténcia motor: 0,81

Fator de poténcia pretendida: 0,96

Poténcia do Banco em 380V: Qc(380) = 4,77
Capacitancia total do Banco: C= 87,68
Poténcia do Banco em 440V: Qc(440) = 6,40
Valor comercial do Banco de Capacitores: 1x7,5kVAr

Protecao: 20 A
Cabo: 2,5mm2

kVAr
uF
kVAr

KkVAr
uF
kVAr
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Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

¢ ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

N©° CE20180432340

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Responsavel Técnico
RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0600363589

Registro: 38688D

2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 Ne:
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: raul.leitao@cagece.com.br
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 28/12/2018
Valor: R$ 7.176,48 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA Anastacio Braga N°: s/n®
Complemento: ETA Itapipoca Bairro: Urbano Teixeira
Cidade: ITAPIPOCA UF: CE CEP: 62501040
Telefone: 31011794 Email: raul.leitao@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 01/01/2019 Previsdo de término: 31/01/2019
Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica
21-ELABORAGAO Quantidade Unidade

5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 300,00 kva

APLICADA -> SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1795 - AEREA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Projeto de instalagoes elétricas para ampliagdo de carga da Subestagcdo Abaixadora 13.800 - 380/220V da ETA de ltapipoca com o acrescimo a
subestacdo de 225kVA passara para 300kVA.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas /&CL%//( / /

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima R4MUND}{ANGEL'6 DE 163.863:00
7(6 MTnERg [ Y deMlEte g 229 Rog RaulLgre de Arruda Leit
Local data CAGECE - CIA DE A@ﬁgﬁﬁ@‘ﬁ@@tﬁg@&mﬂmm 040.108/0001-57

9. Informagdes 01 - CAGECE

* A ART e vélida somente quando quitada, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 82,94 Registrada em: 04/01/2019 Valor pago: R$ 82,94 Nosso Numero: 8212963210

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6CBCy
Impresso em: 14/01/2019 as 09:32:14 por: , ip: 189.84.115.124

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br -
| v CREA-CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 ¢ Agronomia do Ceara
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7 PECAS GRAFICAS

Relagao de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
EE/RAP 150m?3 - lluminagao Externa, Aterramento, Forga,
01/01 01/04
Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas
01/01 02/03 ETA — Alimentagao das Valvulas Motorizadas
01/01 03/04 EE/RAP 150m3 - lluminacao Interna, Tomadas e Forga
01/01 04/04 EE/RAP 150m? - Alimentagédo do QGBT ao QDF
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CCM-0] CCM-02

QEP QDF QDLF-01

T25mm?

ESCALA

PLANTA DE LOCACAO

17200

—a

LEGENDA
CIR. N° TIPO POT.(W) Fp |POT.(VA)| TEM (V) [COR. (A)| Ipt(A) |PTC(A)| DT (M) Sc (mn?)ED. (mn?] DU (V) | DV% -
_______ ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
1 MOTOR - 01 22080 0,84 26286 380 42 94 49,38 50 10 1,75 10 112 0,29 ENTERRADO NO SOLO OU PISO
3 MOTOR - 02 22080 0,84 26286 380 42 94 49,38 50 10 1,75 10 112 0,29 ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTDO EN ALVENARIA
TOTAL 22080 0,84 26286 380 42,94 49,38 50 10 1,75 10 1,12 0,29
,X,
T CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
CCM - ETRG
CIR. N° TIPO POT.(W) Fp |POT.(VA) TEM(V) [COR. (A)| Ipt(A) |PTC(A)| DT(M) Sc(mn¥)ED. (mn¥] DU (V) | DV% e B e (eoneoeten)
1 MOTOR - 01 11040 0,84 13143 380 21,78 25,04 32 140 12,39 16 495 1,30 e
3 MOTOR - 02 11040 0,84 13143 380 21,78 25,04 32 140 12,39 16 495 1,30 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA
TOTAL 11040, 0,84 13143| 380 21,78 25,04 32 10 0,89 16 0,35 0,09 QGBT
ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
= POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
QDLF CASA DE BOMBAS O:‘[\’::] VMM 250W, REATOR E RELE FOTO-ELETRICO
CIR. N° TIPO POT. (W) Fp POT. (VA)| TEM (V) |COR. (A)| Ipt (A) PTC (A)| DT (M) |Sc (mm?)ED. (mm?] DU (V) DV% o QUADRO COMANDO MOTORES
1 ILUM INA(;AO 804 0,95 846 220 3,85 442 6 25 0,86 25 1,31 0,59 _
CABO DE COBRE NU
2 TUG 1200 0,95 1263 220 5,74 6,60 10 25 1,28 25 1,95 0,89
3 ILUMINA(;AO EXTERNA 1575 0,95 1658 220 7,54 8,67 10 142 9,55 10 363 1,65 $\;/ HASTE DE ATERRAMENTO
4 ILUMINA(;AO EXTERNA 1575 0,95 1658 220 7,54 8,67 10 100 6,73 10 2,56 1,16 @/ HASTE DE_ ATERRAMENTO ¢/ CAXA DE INSPECAO
5 TUE 5000, 0,80 6250 380 9,50 10,92 16 25 0,96 25 2,35 0,62 &
6 UTR 3000, 0,9 3158 220 14,35 16,51 20 26 3,33 4 317 144 O e LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
TOTAL 13154/ 0,89 14833| 380 22,54 25,92 32 10 092 6 1,03 0,27 O/ REATOR AFF
g INTERRUPTOR SIMPLES
QDLF - lavagem dos filtros
TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=1,2m
CIR. N° TIPO POT. (W) Fp POT. (VA)| TEM (V) |COR. (A)| Ipt (A) PTC (A)| DT (M) |Sc (mm?)ED. (mm?] DU (V) DV% €7
1 [ILUMINACAO 402] 095 423 220 1,92 2,21 6 25 0,43 25 0,65 0,30 @ TOMADA DE FORGA ST 164 H=,2m
2 TUG 1200 0,95 1263 220 5,74 6,60 10 25 1,28 25 1,95 0,89 R ,
CABO DE COBRE NU N COTADOS: 25mm
3 UTR 3000, 0,9 3158 220 14,35 16,51 20 26 3,33 4 317 144
4 RESERVA 1000| 0,95 1053 220 478 5,50 10
TOTAL 5602| 0,95 5897 220 26,80 30,82 32 40 9,57 10,00 3,64 1,65
QF - VALVULAS
CIR. N° TIPO POT. (W) Fp POT. (VA)| TEM (V) |COR. (A)| Ipt (A) PTC (A) | DT (M) |Sc (mm?)ED. (mm?] DU (V) DV%
1 VALVULA MOTORIZADA (ATUADOR ELETRICO) 01 552| 0,68 812 380 1,23 1,64 6 10 0,05 25 0,10 0,03
24 VALVULA MOTORIZADA (ATUADOR ELETRICO) 24 552| 0,68 812 380 1,23 1,64 6 40 0,20 25 042 0,11
TOTAL 2208 0,68 3247 380 4,93 5,67 10 40 0,80 4 1,04 0,27
QDF
CIR. N° TIPO POT.(W) Fp |POT.(VA)| TEM (V) |COR. (A)| Ipt(A) |PTC (A)| DT (M) Sc (mn?)ED. (mnm?] DU (V) | DV%
1 QDLF-01 13154| 0,89 14833 380 2254 2592 32 10 0,92 4 1,56 0,41
? QDLF-02 5602, 0,95 5897 220 26,80 30,82 32 11 2,63 4 2,50 1,14
3 CCM-EELF 22080 0,84 26286 380 39,94 45,93 50 10 1,62 10 1,04 0,27
4 CCM-ETRG 11040| 0,84 13143 380 19,97 22,96 25 10 0,81 6 0,86 0,23
TOTAL 51876, 0,86 60159 380 91,40 105,11 125 140 52,01 70 4,88 1,28
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Ny DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/04
\ SUPERVISAO DE PROJETOS ELETRICOS E AUTOMAGAO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ITAPIPOCA/CE

PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA / RAP 150m3

Cagece ILUMINACAD EXTERNA, ATERRAMENTO, FORCA,
DIAGRAMA UNIFILAR E QUADRO DE CARGAS

GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o

COORDEN : Eng® BRUNO CAVALCANTE QUEIROZ % Al

PROJETO: Eng® RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO 8

DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA INDICADA

ARQUIVO: SAA—ITAPIPOCA—DES—RAP.dwg DATA: JANI /2021
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---------------------------- ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO OU PISO
ELETRODUTO PVC RIGIDO APARENTE
,3,
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
— T

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)

/

QUADRO DE FORGA

QLF

QUADRO DE LUZ E FORGA

/ 'LQ’ }?c, {4 ')
/o Naimavds Bage de A Neo

CREA 1163539
ePru, ASECR

DATA

DESCRICAO

PROJETADO
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REVISAO

=

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS
SUPERVISAO DE PROJETOS ELETRICOS E AUTOMACAO

DESENHO | PRANCHA N’

01,01 02,/04

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ITAPIPOCA—-CE

PROJETO ELETRICO

Cagece ESTA%\AO DE TRATAMENTO DE AGUA

ALIMENTACAO DAS DAS VALVULAS MOTORIZADAS
GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO 5
COORDEN : | Eng® BRUNO CAVALCANTE QUEIROZ % Al
PROJETO: Eng® RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO Z
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FSCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—ITAPIPOCA—ETA—DES—ALl.dwg DATA: | JANI/2021
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_______ ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO
— | ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
,X,
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
4H_IL
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
LEGENDA
QDLF
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO - QUADRO DE D‘STR‘BU‘QAO DELUZE FORQA
......................... ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE QRGBT
ENTERRADO NO SOLO OU PISO ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
5
—f— CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA M POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
__ 5%30W] LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W VMM ZSOW’ REATOR E RELE FOTO*ELETR‘CO
C/ REATOR AFP
oLF coM QUADRO COMANDO MOTORES
- QUADRO DE LUZ E FORGA
S INTERRUPTOR SIMPLES CABO DE COBRE NU
—{> TOMADA DE FORGA 2P+T 25A h=0,3m
$\/ HASTE DE ATERRAMENTO
%
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7,
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@ TOMADA DE FORGA 3P+T 16A H=1.2m
CABO DE COBRE NO f COTADOS: 25mm?
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA / RAP 150m3
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}i
<C
COORDEN : Eng® BRUNO CAVALCANTE QUEIROZ 5
2
PROJETO: Eng® RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—ITAPIPOCA—DES—RAP.dwg DATA: JANI/2021
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,X,
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
—

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO

- QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

D(] POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA

VMM 250W, REATOR E RELE FOTO—ELETRICO

CCM QUADRO COMANDO MOTORES

CABO DE COBRE NU
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INTERRUPTOR  SIMPLES

TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=1,2m

TOMADA DE FORGA 3P+T 16A H=1,2m
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CABO DE COBRE NU f COTADOS: 25mm’
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/g Raimundt bagen e A Neld

CREA 163589

ermu, AWSCE
N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N

%\ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ITAPIPOCA/CE

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS
SUPERVISAO DE PROJETOS ELETRICOS E AUTOMACAO

01,01 04,/04

PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA / RAP 150m3

Cagece ALIMENTACAO DO QGBT AQ QDF
GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO 5
}i
<C
COORDEN : Eng® BRUNO CAVALCANTE QUEIROZ 5 A I
O
PROJETO: Eng® RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—ITAPIPOCA—DES—RAP.dwg DATA: JANI/2021
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