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I - APRESENTAÇÃO 

O presente trabalho contempla “Projeto Básico de Ampliação do Sistema de Tratamento de 

Água de Itapipoca-CE”, através do processo nº 0094000359/2012-65 para atendimento a Unidade 

de Negócio da Bacia do Curú e Litoral – UNBCL, localizada no Município de Itapipoca no Estado do 

Ceará, visando garantir às demandas devido ao crescimento da população da sede municipal, além 

de proporcionar melhorias na qualidade da água distribuída. 

O projeto aqui apresentado abrange a execução do conjunto de obras, de equipamentos e de 

serviços destinados ao abastecimento de água potável, com a implantação de uma nova unidade 

de processo de tratamento utilizando a tecnologia de ciclo completo. 

O memorial referente ao Projeto Básico encontra-se dividido em 7 (sete) volumes, com as seguintes 

denominações e subdivisões: 

Volume I – Relatório Técnico; 

Memorial Descritivo e Memorial de Cálculo; 

Volume II – Especificações Técnicas: Equipamentos e Materiais e Serviços; 

Volume III – Peças Gráficas – Hidráulicos, Mecânicos, Arquitetônicos e Civil; 

Tomo I; 

Tomo II; 

Volume IV – Projeto Elétrico; 

Volume V – Projeto de Automação; 

Tomo I; 

Tomo II; 

 Tomo III; 

Volume VI – Estrutural; 

Tomo I; 

Tomo II; 

 Tomo III; 

Volume VII – Geotécnica; 

Tomo I; 

Tomo II. 
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PEÇAS GRÁFICAS 

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01 01/01 Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água - Layout Geral 

02 01/01 
Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água - Layout 

Geral E Interligações 

03 01/01 
Projeto Básico – Estação de Tratamento de Água 

– Terraplanagem na Área da ETA

04 01/01 
Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água – Planta 

de Urbanização 

05 01/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 1-1 

06 02/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 2-2 

07 03/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 3-3 

08 04/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 4-4 

09 05/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 5-5 

10 06/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 6-6 

11 07/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s – Corte AA e BB 

12 08/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s – Corte CC e DD 
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13 09/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s – Corte EE e FF 

14 10/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s – Corte GG e HH 

15 11/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s – Corte II e JJ 

16 12/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s – Vista 1 e Vista 2 

17 12/12 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de 

Ciclo Completo - 150l/s - Planta Baixa Plano 6-6 

18 01/01 
Projeto Básico - Sistema de Tratamento de Água de Ciclo 

Completo - 150l/s – Detalhes Construtivos 

19 01/03 Projeto Básico – Estação Elevatória/ RAP 150m³ - Planta Baixa 

20 02/03 
Projeto Básico – Estação Elevatória/ RAP 150m³ - Corte AA, BB e 

Vista 1 

21 03/03 
Projeto Básico – Estação Elevatória/ RAP 150m³ - Cortes CC, 

DD, FF e GG 

22 01/02 

Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água – Estação 

Elevatória de Água Recuperada – Planta Baixa, Vista Superior, 

Cortes AA, BB 

23 02/02 

Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água – Estação 

Elevatória de Água Recuperada – Planta Baixa, Vista Superior, 

Cortes AA, BB 

24 01/03 Projeto Básico – Leito Drenante, Planta Baixa 

25 02/03 Projeto Básico – Planta da Coberta e Cortes AA - BB 

26 03/03 Projeto Básico – Planta de Detalhes 
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27 01/01 
Projeto Básico – Detalhes das Caixas de Macromedidor e 

Pitometria 

28 01/01 
Projeto Básico – Detalhes das Caixas de Macromedidor e 

Detalhe da Escada 

29 01/01 
Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água – Planta de 

Interligação 

30 01/01 
Projeto Básico – Sistema de Tratamento de Água – Planta de 

detalhes de interligação 

31 01/01 
Projeto Básico – Projeto Complementar – Bloco de Ancoragem p/ 

DN 50mm e DN 150mm 

32 01/01 Projeto Básico – Projeto Complementar – Bloco de Ancoragem 

33 01/02 Projeto Básico – Muro de Alvenaria 

34 01/02 Projeto Básico – Portão Padrão 
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DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVI SAO 

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GER�NCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA ND 

01 01/01 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ITAPIPOCA-CE 

PROJETO BASICO 

Cagece 
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA 

LAYOUT GERAL 

GER�NCIA: Eng0 RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO 

COORDENAy,I.O: Eng0 BRUN O CAVALCANTE DE QUEIROZ 

PROJETO: Eng• ANA MARIA ROBERTO MOREIRA 
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LEG ENDA 

AREA DO PROJETO 

UNIDADES EXISTENTES 

DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVI SAO 

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GER�NCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA ND 

02 01/01 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ITAPIPOCA-CE 

PROJETO BASICO 

Cagece 
SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA 

LAYOUT GERAL E INTERLIGA<;CES 

GERoNCIA: Eng0 RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO 

SUPERVlsA.O: Eng0 BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ 

PROJETO: Eng• ANA MARIA ROBERTO MOREIRA - RNP 0600930025 

DESENHO: HELDER JUNIOR ESCAL.A: INDICADA 

ARQUIVO: SAA ltapipoca - 02 Pienta de Situai;ao e Locai;ao.dwg DATA SET/2020 

<

I 

Eng.a Ana Maria R Moreira 
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DESENHO PRANCHA ND 

03 01/01 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ITAPIPOCA-CE 

PROJETO BASICO 

Cagece 
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PROJETO: Eng• ANA MARIA ROBERTO MOREIRA - RNP 0600930025 

DESENHO: PAULO HELANO ESCAL.A: INDICADA 
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PLANTA BAIXA PLANO 1-1

ESCALA : 1 / 50
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM REDUTOR

E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico,

conforme norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox

flangeada no corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM

fixada ao disco por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema

duplo-excêntrico; Todos os elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi

bi-componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL

5005, espessura mínima de 200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc;

Acoplamento flange: norma ISO 5211; O Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5”

vezes o torque calculado; Redução por um ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação

elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o

acionamento manual e indicação do sentido de giro para abertura e fechamento, durante a operação

elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá ser de auto-travamento e a montagem ser

diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação permanente em banho de graxa,

operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento: Norma ISO 5211; Motor fechado,

não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e carcaça em ferro fundido nodular,

classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos, trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime

de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1; Indicador Mecânico de Posição:

Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada; Proteções: auto travamento, sensor

térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de curso, proteção contra inversão ou

falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador com

circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de

torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora de

pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de comando

integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque; saída analógica

4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da posição; porta de

comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de monitoramento e

comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta RS-485. O atuador

deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a

passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL

42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado eletrostaticamente com

espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso em água potável.

Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento. Haste de manobra

inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem rebaixos para

alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor elétrico trifásico,

380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com a norma NBR 7675

PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe 42012

para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil. Pintura de

fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e porcas em aço

ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges terão

gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face para

válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades PN 10. Os

flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para tubulações em ferro

fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó atóxico, eletrostaticamente

com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA), montados a

partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e 30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável AISI

304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM REDUTOR

E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico,

conforme norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox

flangeada no corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM

fixada ao disco por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema

duplo-excêntrico; Todos os elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi

bi-componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL

5005, espessura mínima de 200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc;

Acoplamento flange: norma ISO 5211; O Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5”

vezes o torque calculado; Redução por um ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação

elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o

acionamento manual e indicação do sentido de giro para abertura e fechamento, durante a operação

elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá ser de auto-travamento e a montagem ser

diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação permanente em banho de graxa,

operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento: Norma ISO 5211; Motor fechado,

não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e carcaça em ferro fundido nodular,

classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos, trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime

de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1; Indicador Mecânico de Posição:

Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada; Proteções: auto travamento, sensor

térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de curso, proteção contra inversão ou

falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador com

circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de

torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora de

pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de comando

integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque; saída analógica

4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da posição; porta de

comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de monitoramento e

comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta RS-485. O atuador

deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a

passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL

42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado eletrostaticamente com

espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso em água potável.

Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento. Haste de manobra

inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem rebaixos para

alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor elétrico trifásico,

380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com a norma NBR 7675

PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe 42012

para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil. Pintura de

fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e porcas em aço

ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges terão

gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face para

válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades PN 10. Os

flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para tubulações em ferro

fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó atóxico, eletrostaticamente

com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA), montados a

partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e 30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável AISI

304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM REDUTOR

E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico,

conforme norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox

flangeada no corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM

fixada ao disco por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema

duplo-excêntrico; Todos os elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi

bi-componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL

5005, espessura mínima de 200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc;

Acoplamento flange: norma ISO 5211; O Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5”

vezes o torque calculado; Redução por um ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação

elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o

acionamento manual e indicação do sentido de giro para abertura e fechamento, durante a operação

elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá ser de auto-travamento e a montagem ser

diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação permanente em banho de graxa,

operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento: Norma ISO 5211; Motor fechado,

não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e carcaça em ferro fundido nodular,

classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos, trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime

de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1; Indicador Mecânico de Posição:

Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada; Proteções: auto travamento, sensor

térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de curso, proteção contra inversão ou

falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador com

circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de

torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora de

pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de comando

integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque; saída analógica

4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da posição; porta de

comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de monitoramento e

comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta RS-485. O atuador

deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a

passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL

42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado eletrostaticamente com

espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso em água potável.

Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento. Haste de manobra

inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem rebaixos para

alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor elétrico trifásico,

380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com a norma NBR 7675

PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe 42012

para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil. Pintura de

fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e porcas em aço

ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges terão

gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face para

válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades PN 10. Os

flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para tubulações em ferro

fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó atóxico, eletrostaticamente

com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA), montados a

partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e 30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável AISI

304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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E3

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

T1

T2

T1

T2

T1

T2

T1

T2

T1

T2

T1

T2

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM REDUTOR

E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico,

conforme norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox

flangeada no corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM

fixada ao disco por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema

duplo-excêntrico; Todos os elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi

bi-componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL

5005, espessura mínima de 200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc;

Acoplamento flange: norma ISO 5211; O Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5”

vezes o torque calculado; Redução por um ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação

elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o

acionamento manual e indicação do sentido de giro para abertura e fechamento, durante a operação

elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá ser de auto-travamento e a montagem ser

diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação permanente em banho de graxa,

operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento: Norma ISO 5211; Motor fechado,

não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e carcaça em ferro fundido nodular,

classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos, trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime

de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1; Indicador Mecânico de Posição:

Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada; Proteções: auto travamento, sensor

térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de curso, proteção contra inversão ou

falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador com

circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de

torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora de

pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de comando

integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque; saída analógica

4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da posição; porta de

comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de monitoramento e

comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta RS-485. O atuador

deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a

passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL

42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado eletrostaticamente com

espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso em água potável.

Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento. Haste de manobra

inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem rebaixos para

alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor elétrico trifásico,

380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com a norma NBR 7675

PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe 42012

para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil. Pintura de

fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e porcas em aço

ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges terão

gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face para

válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades PN 10. Os

flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para tubulações em ferro

fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó atóxico, eletrostaticamente

com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA), montados a

partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e 30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável AISI

304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples
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L2
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L2

L1

R1R2R3

D2

D3

C2

C1

C3

C1

C2

D2

D2

D3
D3

D6

D5

D1

D4

Placa 03

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 01

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 02

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 03

Placa 04

Placa 04

Placa 04

Placa 04

Placa 04

Placa 04

40

23456789101112

16

17 18 19 20 21 22 23 24

28

2930313233343536

131415

25 26 27

373839

12

E3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

R1R2R3

R5

T1

T2

T1

T2

T1

T2

T1

T2

T1

T2

T1

T2

CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM REDUTOR

E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico,

conforme norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox

flangeada no corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM

fixada ao disco por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema

duplo-excêntrico; Todos os elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi

bi-componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL

5005, espessura mínima de 200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc;

Acoplamento flange: norma ISO 5211; O Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5”

vezes o torque calculado; Redução por um ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação

elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o

acionamento manual e indicação do sentido de giro para abertura e fechamento, durante a operação

elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá ser de auto-travamento e a montagem ser

diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação permanente em banho de graxa,

operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento: Norma ISO 5211; Motor fechado,

não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e carcaça em ferro fundido nodular,

classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos, trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime

de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1; Indicador Mecânico de Posição:

Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada; Proteções: auto travamento, sensor

térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de curso, proteção contra inversão ou

falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador com

circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de

torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora de

pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de comando

integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque; saída analógica

4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da posição; porta de

comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de monitoramento e

comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta RS-485. O atuador

deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a

passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL

42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado eletrostaticamente com

espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso em água potável.

Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento. Haste de manobra

inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem rebaixos para

alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor elétrico trifásico,

380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com a norma NBR 7675

PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe 42012

para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil. Pintura de

fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e porcas em aço

ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges terão

gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face para

válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades PN 10. Os

flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para tubulações em ferro

fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó atóxico, eletrostaticamente

com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA), montados a

partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e 30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável AISI

304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

FoFo

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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E1E1

CONVENÇÕES:

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

FoFo

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo

LEG.

QUADRO DE ESQUADRIAS

DIMENSÕES (OSSO) QT.OBSERVAÇÃO

QUADRO DE ACABAMENTOS EEAB

I
N

T
E

R
N

O
E

X
T

E
R

N
O

3 2

1

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM REDUTOR

E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico,

conforme norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox

flangeada no corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM

fixada ao disco por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema

duplo-excêntrico; Todos os elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi

bi-componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL

5005, espessura mínima de 200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc;

Acoplamento flange: norma ISO 5211; O Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5”

vezes o torque calculado; Redução por um ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação

elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o

acionamento manual e indicação do sentido de giro para abertura e fechamento, durante a operação

elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá ser de auto-travamento e a montagem ser

diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação permanente em banho de graxa,

operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento: Norma ISO 5211; Motor fechado,

não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e carcaça em ferro fundido nodular,

classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos, trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime

de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1; Indicador Mecânico de Posição:

Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada; Proteções: auto travamento, sensor

térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de curso, proteção contra inversão ou

falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador com

circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de

torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora de

pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de comando

integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque; saída analógica

4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da posição; porta de

comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de monitoramento e

comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta RS-485. O atuador

deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a

passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL

42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado eletrostaticamente com

espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso em água potável.

Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento. Haste de manobra

inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem rebaixos para

alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor elétrico trifásico,

380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com a norma NBR 7675

PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe 42012

para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil. Pintura de

fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e porcas em aço

ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges terão

gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face para

válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades PN 10. Os

flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para tubulações em ferro

fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó atóxico, eletrostaticamente

com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA), montados a

partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e 30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável AISI

304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples
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CORTE   A-A

7

1 / 50

AREIA

TE=0.75

C.U.=1,5

R1

R2R4

R5

T3

L3

L2

R3

T4

T1

T2

S4

S5S6

S7B2 S3 S2 S1

E2

E4

E5

E6

E1

E2

E3

E4

E5

E6

E1

E3

T4

T4

T5

T5

T2

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

FoFo
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CONVENÇÕES:

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6
HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4 -

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

FoFo

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

6

1.1/8"

FoFo
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM

REDUTOR E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico, conforme

norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox flangeada no

corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM fixada ao disco

por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema duplo-excêntrico; Todos os

elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi bi-componente curada com

poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL 5005, espessura mínima de

200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc; Acoplamento flange: norma ISO 5211; O

Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5” vezes o torque calculado; Redução por um

ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo

coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o acionamento manual e indicação do sentido de giro

para abertura e fechamento, durante a operação elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá

ser de auto-travamento e a montagem ser diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação

permanente em banho de graxa, operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento:

Norma ISO 5211; Motor fechado, não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e

carcaça em ferro fundido nodular, classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos,

trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1;

Indicador Mecânico de Posição: Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada;

Proteções: auto travamento, sensor térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de

curso, proteção contra inversão ou falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador

com circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite

de torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora

de pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de

comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque;

saída analógica 4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da

posição; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta

RS-485. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda

a passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR

6916 CL 42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado

eletrostaticamente com espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso

em água potável. Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento.

Haste de manobra inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem

rebaixos para alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor

elétrico trifásico, 380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com

a norma NBR 7675 PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe

42012 para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil.

Pintura de fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e

porcas em aço ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges

terão gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face

para válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades

PN 10. Os flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para

tubulações em ferro fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó

atóxico, eletrostaticamente com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA),

montados a partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e

30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável

AISI 304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

-

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM

REDUTOR E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico, conforme

norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox flangeada no

corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM fixada ao disco

por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema duplo-excêntrico; Todos os

elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi bi-componente curada com

poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL 5005, espessura mínima de

200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc; Acoplamento flange: norma ISO 5211; O

Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5” vezes o torque calculado; Redução por um

ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo

coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o acionamento manual e indicação do sentido de giro

para abertura e fechamento, durante a operação elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá

ser de auto-travamento e a montagem ser diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação

permanente em banho de graxa, operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento:

Norma ISO 5211; Motor fechado, não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e

carcaça em ferro fundido nodular, classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos,

trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1;

Indicador Mecânico de Posição: Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada;

Proteções: auto travamento, sensor térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de

curso, proteção contra inversão ou falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador

com circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite

de torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora

de pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de

comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque;

saída analógica 4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da

posição; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta

RS-485. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda

a passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR

6916 CL 42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado

eletrostaticamente com espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso

em água potável. Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento.

Haste de manobra inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem

rebaixos para alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor

elétrico trifásico, 380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com

a norma NBR 7675 PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe

42012 para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil.

Pintura de fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e

porcas em aço ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges

terão gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face

para válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades

PN 10. Os flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para

tubulações em ferro fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó

atóxico, eletrostaticamente com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA),

montados a partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e

30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável

AISI 304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

-

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM

REDUTOR E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico, conforme

norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox flangeada no

corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM fixada ao disco

por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema duplo-excêntrico; Todos os

elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi bi-componente curada com

poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL 5005, espessura mínima de

200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc; Acoplamento flange: norma ISO 5211; O

Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5” vezes o torque calculado; Redução por um

ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo

coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o acionamento manual e indicação do sentido de giro

para abertura e fechamento, durante a operação elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá

ser de auto-travamento e a montagem ser diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação

permanente em banho de graxa, operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento:

Norma ISO 5211; Motor fechado, não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e

carcaça em ferro fundido nodular, classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos,

trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1;

Indicador Mecânico de Posição: Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada;

Proteções: auto travamento, sensor térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de

curso, proteção contra inversão ou falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador

com circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite

de torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora

de pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de

comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque;

saída analógica 4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da

posição; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta

RS-485. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda

a passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR

6916 CL 42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado

eletrostaticamente com espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso

em água potável. Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento.

Haste de manobra inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem

rebaixos para alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor

elétrico trifásico, 380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com

a norma NBR 7675 PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe

42012 para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil.

Pintura de fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e

porcas em aço ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges

terão gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face

para válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades

PN 10. Os flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para

tubulações em ferro fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó

atóxico, eletrostaticamente com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA),

montados a partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e

30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável

AISI 304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

-

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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D3D2D5D4

C1

C3

C2

C4

C1

C2

CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM

REDUTOR E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico, conforme

norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox flangeada no

corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM fixada ao disco

por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema duplo-excêntrico; Todos os

elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi bi-componente curada com

poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL 5005, espessura mínima de

200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc; Acoplamento flange: norma ISO 5211; O

Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5” vezes o torque calculado; Redução por um

ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo

coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o acionamento manual e indicação do sentido de giro

para abertura e fechamento, durante a operação elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá

ser de auto-travamento e a montagem ser diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação

permanente em banho de graxa, operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento:

Norma ISO 5211; Motor fechado, não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e

carcaça em ferro fundido nodular, classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos,

trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1;

Indicador Mecânico de Posição: Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada;

Proteções: auto travamento, sensor térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de

curso, proteção contra inversão ou falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador

com circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite

de torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora

de pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de

comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque;

saída analógica 4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da

posição; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta

RS-485. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda

a passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR

6916 CL 42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado

eletrostaticamente com espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso

em água potável. Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento.

Haste de manobra inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem

rebaixos para alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor

elétrico trifásico, 380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com

a norma NBR 7675 PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe

42012 para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil.

Pintura de fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e

porcas em aço ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges

terão gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face

para válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades

PN 10. Os flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para

tubulações em ferro fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó

atóxico, eletrostaticamente com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA),

montados a partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e

30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável

AISI 304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples

Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

-

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4

6

1.1/8"

FoFo

LEG.
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Nº DISCRIMINAÇÃO MAERIAL Ø (mm) QUANT

TUBULAÇÃO DE SAÍDA DOS FILTROS

S1 TUBO FLANGE/PONTA COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 250 6

S2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 250 6

S3

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo 300x250

S4

S5

TUBO FLANGEADO L=0.35m

FoFo 2

S6

FLANGE CEGO

FoFo

S7

BARRILETE DE SAÍDA DOS FILTROS - ÁGUA TRATADA

1

S8

TUBO FLANGEADO L=1.55m FoFo

1

TÊ FLANGEADO

FoFo 2

B1

TUBO FLANGEADO L=1.90m

FoFo

1

B2

TÊ FLANGEADO FoFo 300 2

B3

1

FoFo

B5

B6

B7

TUBO FLANGEADO L=1.15m FoFo 400 1

B8

B9

QUADRO DE PEÇAS

FoFo 250 6

FoFo 250 4

6

TUBO FLANGEADO L=1.60m

TUBO FLANGEADO L=0.25m

TÊ FLANGEADO

1

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA

FoFo

B4

TUBO FLANGEADO L=1.80m

REDUÇÃO CONCÊNTRICA FLANGEADA FoFo 400X300 1

250JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo

4

6

250

250

250

300x250

300

300

FoFo 250

250

TÊ FLANGEADO FoFo 400 2B10

TUBO FLANGEADO L=1.70m FoFo 400 1B11

FoFo

LAVAGEM DOS FILTROS - ENTRADA

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo

7

TÊ FLANGEADO

FoFo 5

L1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

6

L2

TUBO FLANGEADO L=1.90m 5

L3

L5

6

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

FoFo

L4

250

250

250

250

250

ENTRADA DE ÁGUA BRUTA

CURVA 90° COM BOLSAS
FoFo

1

CURVA 90° FLANGEADA FoFo

1

TUBO PONTA/FLANGE L=2.50m

FoFo 1

E1

FoFo

1

E2

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo 500 1

E3

E5

E6

1

TUBO FLANGEADO L=5.15m

FoFo

E4

500

500

500

500

500

DESCARGAS  CANAIS DE DISTRIBUIÇÃO

C1

C2

C3

C4

DESCARGAS DECANTADORES

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m
FoFo

1

TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m
FoFo

3

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO

FoFo 3

D1

CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

1

D2

TUBO PONTA/FLANGE L=2.60m FoFo 200 1

D3

D5

D6

1
TUBO COM PONTAS L=2.00m

FoFo

D4

200

200

200

200

200

SAÍDA DO DECANTADOR

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.50m
FoFo

6

EXTREMIDADE PONTA / FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m FoFo

6

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA 

FoFo 6

T1

ACIONADOR ELÉTRICO

-

6

T2

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO FoFo 300 6

T3

R1

R2

300

300

-

300

LAVAGEM DOS FILTROS - SAÍDA

6

MANCAL INTERMEDIÁRIO PARA HASTE DE DN1.1/8"T5

-

FoFo

CURVA 90° FLANGEADA FoFo 300 6R3

CURVA 22°30 FLANGEADA FoFo 300 6R4

TUBO FLANGE/PONTA, L=2,40m FoFo 300 6R5

TUBO PONTA/FLANGE COM ABA DE VEDAÇÃO L=0.70m
FoFo

2

REGISTRO DE GAVETA CUNHA EMBORRACHADA COM VOLANTE

FoFo 2

TUBO COM FLANGES L=2.85m FoFo 100 1

1
CURVA 90° FLANGEADA

FoFo

100

100

100

TUBO FLANGEADO L=0.20m

FoFo 2

S9 250

VER ESPECIFICAÇÕ DO ATUADOR TIPO (b)

VALVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA COM ATUADOR ELÉTRICO 

HASTE DE PROLONGAMENTO, L=3,80mT4

6

1.1/8"

FoFo
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20

1 / 50

CONVENÇÕES:

1) VÁLVULA BORBOLETA BI-EXCÊNTRICA VEDAÇÃO POR BORRACHA NO DISCO COM

REDUTOR E ACIONAMENTO ELÉTRICO

Válvula borboleta bi-excêntrica vedação por borracha no disco com redutor e acionamento elétrico, conforme

norma AWWA C-504:06, PN 25. Corpo em ferro fundido nodular com sede de vedação em inox flangeada no

corpo; Disco em aço inoxidável ASTM A-240 tipo 304; Vedação em disco borracha EPDM fixada ao disco

por meio de anel flangeado sobreposto em inox AISI 304; Disco com sistema duplo-excêntrico; Todos os

elementos de ferro fundido da válvula devem ser revestidos com primer epóxi bi-componente curada com

poliamida sem pigmentos anticorrosivos tóxicos; Acabamento fosco, azul RAL 5005, espessura mínima de

200 micra; Acionamento: conjunto mecânico, motor, sensores, etc; Acoplamento flange: norma ISO 5211; O

Conjunto Redutor/Atuador: valor de torque de, no mínimo, “1,5” vezes o torque calculado; Redução por um

ou dois estágios/redutores de transmissão para a operação elétrica: redutor planetário e/ou redutor do tipo

coroa e sem fim, incluindo volante com manopla para o acionamento manual e indicação do sentido de giro

para abertura e fechamento, durante a operação elétrica o volante permanece imobilizado; O redutor deverá

ser de auto-travamento e a montagem ser diretamente sobre o eixo da válvula, sem adaptação; Lubrificação

permanente em banho de graxa, operação em qualquer ângulo; Atuador IP68; Flange de acoplamento:

Norma ISO 5211; Motor fechado, não ventilado, tipo gaiola de esquilo, com mancais em rolamentos e

carcaça em ferro fundido nodular, classe de isolamento F, com termostato de proteção nos enrolamentos,

trifásico 380 Vca / 60 Hz, Regime de operação S4, tipo intermitente (30%), Fator de Serviço mínimo de 1,1;

Indicador Mecânico de Posição: Composto por ponteiro e escala com marcações: aberta e fechada;

Proteções: auto travamento, sensor térmico do motor, protetor contra excesso de torque, chaves fim de

curso, proteção contra inversão ou falta de fase, comando de operação manual sempre ativo.

a) ATUADOR DA VALVULA FILTROS: Válvulas com regime de operação On-Off (abre ou fecha): Atuador

com circuito de comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite

de torque; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de

submersão.

b) ATUADOR VÁLVULA ENTRADA ETA: Válvula com regime de operação modulante (válvula controladora

de pressão e/ou vazão): Atuador tipo modulante com regime de operação correspondente e circuito de

comando integrado; monitoramento de status aberto, fechado, defeito de sobrecarga e limite de torque;

saída analógica 4-20 mA para monitoramento da posição; entrada analógica 4-20 mA para controle da

posição; porta de comunicação serial RS-485/MODBUS-RTU, com acesso total à memória para fins de

monitoramento e comando remoto; controle de posição através da entrada analógica ou através da porta

RS-485. O atuador deverá ter invólucro em IP-68, com tempo mínimo de 2h de submersão.

2)REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA

Composto de cunha maciça em Ferro Fundido Dúctil - NBR 6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda

a passagem da haste) com elastômero EPDM; Corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Dúctil - NBR

6916 CL 42012, classe de pressão 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epóxi pó depositado

eletrostaticamente com espessura mínima 250 micra, padrão de cor azul, comprovadamente compatível com o uso

em água potável. Passagem plena, sem obstruções pela cunha nem apresentando cavidades de encunhamento.

Haste de manobra inteiriça (feita em peça única), tipo não ascendente confeccionada em aço inox ABNT 420, sem

rebaixos para alojamento de anéis de vedação. Acionamento por atuador elétrico, com controle standard, motor

elétrico trifásico, 380V, IP.65. As extremidades dos registros serão com flanges, gabarito de furação de acordo com

a norma NBR 7675 PN 25, face a face curto, de acordo com a norma ISO 5752 série 14.

3)JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente conforme normas ABNT NBR 7675, NBR 6916 Classe

42012 para aplicação em água tratada. Corpo, pistão e contraflange fabricado em ferro fundido dúctil.

Pintura de fundo com primer epóxi de alta espessura, anel de vedação em Buna - N, parafusos e

porcas em aço ASTM 1020 galvanizados à fogo.

4)Tubos e conexões de ferro dúctil, classe K-7, fabricados de acordo com a NBR 7675. Os flanges

terão gabarito de furação conforme PN-10.

5)Todas as peças em FoFo terão revestimento externo com aplicação eletrostática, conforme ABNT

6)Todas as conexões flangeadas em contato direto com o solo devem ser revestidas com manta de

polietileno, e=2mm

7)Válvula de gaveta com cunha emborrachada e acionamento manual por volante

Em ferro fundido nodular com cunha emborrachada em EPDM ( norma NBR 14968:2003. Distância face a face

para válvula corpo curto (série 14); Classe de pressão construtiva: PN 16. Pressão construtiva das extremidades

PN 10. Os flanges devem seguir norma NBR 7675 e as bolsas devem ser conforme Normas NBR 13747 para

tubulações em ferro fundido, NBR 7663 ou NBR 7675. Revestimento interno e externo com pintura epóxi a pó

atóxico, eletrostaticamente com espessura mínima de 150 microns . Acionamento manual por volante.

8)Grades, tampas e guarda corpos

Plástico Reforçado por Fibra de Vidro (PRFV) e resina termofixa Poliéster Isoftálica (ÉSTER VINÍLICA),

montados a partir de perfis pultrudados, com aditivos de proteção contra raios UV, e teor mínimo de fibra de 70% e

30% de resina

As peças embutidas de forma definitiva tais como parafusos chumbadores e outros, deverão ser de aço inoxidável

AISI 304.

9)Haste com rosca e boca de Chave F1 1/8" em ferro trefilado revestido com pintura betuminosa

10)Pedestral de manobra simples
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