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APRESENTACAO

O presente relatério consiste na elaboracdo do Anteprojeto de Implantacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Sub-bacia CE-7, pertencente a Bacia do Cocg, integrante da area urbana

da cidade de Fortaleza, no Estado do Ceara. No Quadro, a seguir, encontra-se o resumo do

anteprojeto.
Processo motivador do projeto
Processo Data Interessado Assunto
0687.000012/2017-48 Anteprojeto de Implantacdo do
0766.000467/2018-82 22/10/2018 GPROJ Sistema de Esgotamento
0766.000756/2019-80 Sanitario da Sub-bacia CE-7.

Este projeto é parte integrante dos seguintes elementos:

Volume | - Sub-bacia CE-7
Tomo | — Memorial Descritivo, ART, Layout Geral do SES e Layout Geral da ETE

Memorial Descritivo — Apresenta a concepcao, as premissas e a descricdo do anteprojeto;
Layout Geral — Apresenta o desenho geral do Sistema de Esgotamento Sanitario total,
abrangendo as sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9 e ETE Coc0 e Layout Geral da SUB-BACIA
CE-7.

Tomo Il — Pecas Gréficas
Volume Il — Sub-bacia CE-8
Volume Il — Sub-bacia CE-9
Volume IV — ETE Coco
Volume V — Especificagbes Técnicas

Volume VI — Relatério de Sondagem
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FICHA TECNICA - SES

Projeto
ANTEPROJETO DE IMPLANTAC}/:\O DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SUB-BACIA CE-7
Responsavel Técnico (Projeto) Programa
LARISSA GONCALVES MAIA CARACAS/ LARYSSA BARBOSA FERNANDES -
Municipio Bairros Data de elaboragéo do Projeto
ITAPERI, SERRINHA, DIAS MACEDO,
FORTALEZA BOA VISTA, PASSARE ABRIL/2020
Dados da Populacéo
Populacao (hab) Vazdes (L/s)
Micro-bacias
(Inicio de Plano) | (Meio de Plano) (Fim de Plano) (Inicio de Plano) | (Meio de Plano) (Fim de Plano)
MB-1 7.329 8.348 9.480 9,15 16,74 29,12
MB-2 30.164 34.982 40.431 31,77 63,09 122,59
MB-3 6.534 7.387 8.144 7,71 14,19 25,64
MB-4 6.615 7.478 7.765 8,45 15,01 26,60
TOTAL 50.642 58.195 66.300 57,85 109,81 206,46

Dados de Rede Coletora

Total de Rede

68.181,03 metros

Dados dos Interceptores CE-7

Extensao de Interceptores (m)

IMA-1 IMA - RD

Total

1893,21 1239,75

Dados das Estagdes Elevatérias da

CE-7

Nome

Vazoes (I/s)

EEECE-7.1

28,00

Linhas de Recalque da CE-7
N° da LR

Extenséo (m)

LR-EEECE-7.1

214,00




= Cagece

Extravasores CE-7

N° do Extravasor Extensao (m)

EV-EEECE-7.1 54,10

LigacOes Prediais e Intradomiciliares — CE-7
Ligag6es Prediais 12.150 unidades

Ligag6es Intradomiciliares 4.374 unidades
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. Consideracdes de Projeto
Serdo descritas, abaixo, as consideracfes utilizadas neste anteprojeto da sub-bacia CE-7:

- O processo de licitacdo definido para este objeto (CE-7) seré por sistema integrado, ou seja,
ficara no escopo do contratado a elaborag&o do projeto basico, executivo, execu¢do da obra,
pré-operacdo e operacdo assistida. A contratante (Cagece) fornecera os seguintes
elementos: topografia, geotecnia e anteprojeto;

- Foi utilizada a mesma topografia do projeto SANEAR Il e os arruamentos foram atualizados
de acordo com a base da Prefeitura e sera fornecida pela Cagece;

- Cabera a empresa contratada a realizagdo de levantamentos topogréficos para
complementacédo de informacgdes e/ou para verificacdo dos dados.

- Para o célculo de estudo populacional, foram utilizados como referéncia, os dados e as
informagdes contidas no Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado de
Fortaleza (PDAA - FOR), elaborado pela empresa HYDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A (2009). Para elaboracéo do Projeto Basico, devera ser realizado um
novo estudo populacional, considerando ano inicial e final correspondente a nova data em

questao;

- Os estudos geotécnicos foram elaborados pela empresa Torres Geotecnia e Estruturas

Metélicas LTDA, contrato nimero 54/2019 no ano de 2020 e sera fornecido pela Cagece;

- Aconcepcao pré-definida do Sistema de Esgotamento Sanitério desta sub-bacia em questéo
(CE-7), constitui na coleta de esgoto através de rede coletora, uma estacdo elevatoria e
interceptores, sendo o efluente final coletado e transportado pelo IMA 1 até a Estacao
Elevatoria Final, localizada junto a Estacao de Tratamento de Esgoto que serd implantada

no Bairro Dias Macédo, entre a Rua Jodo Ferreira e 0 acude Uirapuru;

- O tratamento sera de acordo com os padrdes de langamento exigido pelo COEMA 02/2017

€ seu corpo receptor sera no Riacho Martinho;

- A Sub-Bacia permanece com a mesma nomenclatura apresentada no Plano diretor de

Esgoto de Fortaleza;

10
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- Todo o efluente das Sub-Bacias do Coc6 (CE7, CE8, CE9, CE10, CE11, CE12, CD4 E CD5)
convergird para uma Estacdo Elevatdria final que recalcard para uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto localizado na Sub-Bacia CE-7;

- Este projeto s6 contemplara os componentes pertencentes a sub-bacia CE-7, a ETE que
trataré todo o efluente econtra-se em um volume separado. O IMA-1 que encaminhara direta
ou indiretamente todo o efluente das 3 (trés) sub-bacias sera contemplado a sua total
implantacdo de acordo com a finalizagcdo desta sub-bacia CE-7.

- Foram consideradas as interferéncias cadastradas e acrescidas a drenagem disponibilizada
pela prefeitura de Fortaleza de 2013. Em caso de interferéncia com profundidades ndo
cadastradas, foi considerada a profundidade minima de 1,50 metros. Também foram
consideradas as interferéncias de gasoduto e de fibra 6ptica de acordo com o cadastro
disponibilizado pelas concessionarias. A empresa contratada devera fazer a

complementacao de informacdes e/ou para verificagdo dos dados.

- Conforme solicitagdo da Geréncia de Obras Metropolitana da Cagece, GOMET, foi
considerado o acréscimo de redes auxiliares em trechos com profundidade acima de 4,00

metros.

- O numero de ligacdes prediais foi retirado do sistema comercial da Cagece, ja para o nUumero
de ligacdes intradomiciliares foi utilizado os critérios do programa “se liga na rede”, o qual
considera iméveis com padréo basico e regular, de acordo com os critérios da norma interna
SCO0-025 (Classificacdo do imovel).

1.2. Consideracdes Executivas

Serdo descritas, abaixo, as consideracdes utilizadas neste anteprojeto da sub-bacia CE-7 para

elaboragéo do orcamento a ser considerado na execucao da obra:

- Estasendo considerado o escoramento do tipo blindado para toda rede coletora, com largura
minima da vala de 1m e a sobrelargura de acordo com o MEOS, exceto nas calgadas e

vielas que serdo utilizadas pranchas metalicas;

- Todas as areas a serem desapropriadas para passagem de rede coletora/ interceptor

deverdo ter suas vias projetadas;

11
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Para as vias projetadas, deverd ser considerada, no minimo, largura de 4 metros,
pavimentacao em paralelepipedo, cal¢cada dupla, sarjeta e drenagem para evitar o acumulo
de 4gua.

Para a via em paralelepipedo com rejuntamento, foi considerado o acréscimo de 30 cm para
cada lado de recomposicao, evitando que blocos adjacentes se desloquem;

Para a via em pedra tosca, foi considerado o acréscimo de 15 cm para cada lado de
recomposicao;

Para as vias principais (arteriais), estd sendo considerada a fresagem e a recomposicao da
pavimentacao asfaltica com largura de 3,5m. Para as demais vias com asfalto, considerou-
se fresagem e recomposi¢ao asféltica de 1,3m para trechos sem escoramento e 2,0m para

trechos com escoramento;
Para recomposicao da vala, considerou-se 40cm de p6 de pedra na base e sub-base;

Para as vias projetadas e vias com fresagem de 3,5m, considerou-se 100% da substituicdo

do material escavado por pé de pedra;

Considerou-se a recuperacdo da sinalizagdo horizontal nas vias com recomposicdo de

pavimentacao.

12
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2. INTRODUCAO

O Saneamento Basico é indispensavel para manutencdo da saude humana. A implantacdo dos
sistemas publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e do destino adequado do
lixo traz uma rapida e sensivel melhoria ha sadde e nas condi¢c@es de vida de uma populacdo. Como
exemplos, podemos citar: Controle e prevencdo de doencas; Promoc¢do de habitos higiénicos;
Desenvolvimento de esportes; Melhoria da limpeza publica; Manutencdo de pracas e jardins;

Combate a incéndios; Combate aos vetores.

Os povos primitivos associaram a idéia de aguas sujas com a transmissdo de doencgas. Eles
observaram que, em época de chuva, quando as 4guas se tornavam barrentas, ocorriam epidemias
de febre tiféide e outras doencas nas populagcdes que bebiam essas aguas. Atualmente, essa
coincidéncia entre 0 mau aspecto das aguas e a transmissao de doengcas nem sempre ocorre, pois
0S esgotos vao para os rios, através de tubulagfes, independentemente das chuvas. Assim sendo,
as aguas podem ser turvas sem conter patogénicos ou podem ser contaminados por patogénicos
sem ficarem turvas (quando a quantidade de esgoto € pequena em relacao ao volume da agua do
ro).

A falsa idéia de que somente as aguas com alteracdes do sabor e da sua qualidade estética podem
transmitir doencas pode ter, as vezes, graves consequéncias. Muitas pessoas preferem, por
exemplo, beber agua cristalina e nascente ou de pocos ao lugar de torneira que é tratada e

distribuida pelos servigos publicos.

Frequentemente, entretanto, a &gua dos pocos e nascentes € contaminada pela proximidade de
fossas e lancamentos de esgotos. A contaminagdo se da por infiltracdo através do solo, de tal
maneira que as particulas em suspensao (causadoras de turbidez) ficam retidas neste, enquanto
gue as bactérias e virus, por serem muito menores, atravessam o solo, atingindo a 4gua do poc¢o

ou da nascente que, embora "limpa" passara a transmitir doencas.

Além do aspecto estético de doencas, a poluicdo pode causar também desequilibrios ecolégicos.
Geralmente, isso ocorre quando séo lancadas ao rio grandes quantidades de residuos organicos.
A matéria organica é geralmente biodegradavel, seja ela proveniente de esgotos, ou qualquer outra
origem, como restos de alimentos ou produtos industriais (agucar, por exemplo). Sendo
biodegradavel, ela pode ser utilizada como alimento pelos microorganismos decompositores da
agua (bactérias, fungos e outros seres saprofitos que vivem e proliferam normalmente nas areas).

Quanto maior for a quantidade de matéria organica lancada a agua, maior o numero de

14
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microorganismos que ai se desenvolverdo. Esses Microorganismos respiram, consumindo o
oxigénio dissolvido na agua. Assim sendo, quanto maior a quantidade de matéria biodegradavel,

maior o nimero de decompositores e maior 0 consumo de oxigénio.

Como a agua constitui um ambiente pobre em oxigénio (por causa da baixa solubilidade deste),
esse excessivo consumo respiratdrio pode causar a extingao de todo o oxigénio dissolvido. O que

ocasiona a consequente morte dos peixes e de outros seres aerobicos.

O principal aspecto a merecer a nossa atengdo é que a morte dos peixes neste caso, ndo é
provocada pela presenca de tdéxicos ou de qualquer substancia nociva, mas sim pelo excesso de
alimentos no meio. Uma usina de aglcar pode poluir um rio por lancar nele nada mais do que

agucar.

Trata-se, pois, de um desequilibrio ecolégico e ndo de um envenenamento das aguas e esta é a

causa mais frequente de morte de rios poluidos.

Esse tipo de poluicdo ndo € nocivo ao homem, diretamente, pois este ndo faz parte dos
ecossistemas aquaticos. Apenas 0s organismos que respiram dentro do ambiente liquido séo
afetados. Indiretamente, entretanto, o homem é prejudicado, seja pelo desaparecimento dos peixes
gue constituem uma importante fonte de alimento protéico, seja pelas dificuldades que a poluigéo,

em geral, pode provocar em relagdo ao tratamento da agua para abastecimento.

O saneamento basico é a medida de saude publica mais eficaz quando se fala em prevenir doencas
e reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também é com o saneamento basico que se reduz
drasticamente a mortalidade infantil e se aumenta a expectativa de vida de uma comunidade, sendo

este um dos fatores componentes do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de um pais.

O acesso das pessoas a servicos de saneamento basico, especialmente nos chamados “paises em
industrializacdo”, como o Brasil, ainda é restrito a sua classe econdbmica e sua distribuicao
geografica. Isso acaba criando “bolsdes” de pobreza: em lugares onde ndo ha saneamento basico,
geralmente faltam hospitais, escolas, postos policiais, ou seja, a populacdo é completamente
desassistida. O saneamento basico é a medida mais elementar de controle de doencas, e deve ser
pensado desde os primérdios da ocupacdo de um territorio, pois dessa medida dependera grande

parte do crescimento da cidade.
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3. DIAGNOSTICO DA SITUAC;AO ATUAL
3.1. Dados Gerais de Fortaleza

3.1.1. Localizacdo e Acesso

Fortaleza, Capital do Estado do Ceara, localiza-se na regido Nordeste do Brasil, a 3°31'23" de
latitude sul e 38°31'23" de longitude oeste de Greenwich, distando em linha reta 1.685Km da Capital
do Pais. A Figura 1, a seguir, mostra 0 mapa de localizacdo da cidade de Fortaleza dentro do

contexto da regido metropolitana.

Com uma area de 336km?, o municipio limita-se ao Norte e Leste com o Oceano Atlantico; a Oeste,
com o municipio de Caucaia e ao Sul com 0s municipios de Maranguape, Pacatuba, Itaitinga,

Eusébio e Aquiraz, todos integrantes da RMF.

3.1.2. Rodovias

As principais rodovias que ligam Fortaleza a outros centros urbanos do pais sdo as seguintes:
- BR-222 que liga Fortaleza a Maraba-PA (2.225 Km);
- BR-020 liga Fortaleza a Brasilia-DF (2.059 Km);

- BR-116 que liga Fortaleza a Cidade de Jaguardo-RS (Fronteira com Uruguai) com uma
distancia de 4.587 Km, passando por Rio de Janeiro;

- BR-304 que liga Fortaleza a Natal.

A Figura 2, a seguir, mostra o mapa rodoviario do estado com destaque para as principais rodovias,
que interligam Fortaleza as demais capitais do Nordeste. Além da localizacdo do estado dentro da
regido da qual faz parte, a figura também mostra o posicionamento da capital cearense no contexto
nacional e internacional, com dados inclusive sobre o tempo de v6o para capitais dos principais

paises do mundo.
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Figura 1 - Localizac&o da Cidade de Fortaleza dentro do Contexto da Regido Metropolitana

LEGENDA

Zona de Abrangéncia
dos Estudos

[ Fortaleza
[ Caucaia
[T Maracanau
[ Aquiraz

[ Eusébio
Guailuba
[[1] Horizonte
[ itaitinga
Maranguape
[ Pacajus
[ pacatuba
Sao Gongalo
3 chorozinho

—<"] As. Projetados
—@)| Ac. Existentes
~o)- Bedovias,

Rodovias
Federais

Cagece

18



Figura 2 — Estado do Ceara — Principais Meios de Acesso
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3.2. Aspectos Climéticos

3.2.1. Clima

A regido em estudo esta integralmente contida na zona de dominio do clima do tipo AW, da
classificacdo de W. Koéppen, tropical imido com chuvas de verdo e precipitacbes maximas no

outono.
Em sintese, a regido apresenta os seguintes indicadores na caracterizacao climéatica:

o [ONY oYy Lo F= Lo (SN g T=T0 (= 1= Vo LU= | T 996mm:;

Temperatura do ar:

[/ =T0 [T Mo P T T2 L A F= TP 30,6°C;
Y E=T0 [T Mo b= o 0 11 0 1T A= 24,0°C;
/=10 [T =T o U= | TSR 26,9°C;
MAXIMA ADSOIULA. .....cciiiiiie it 33,0°C;
MINIM@ @DSOIULA. ... 21,0°C;
Umidade relativa MEdIa anUAL.............oocuiiiiiiiiie e 79%;
Evaporagao total @nUAL..........c..uuiiiiiieee e 1.825mm;
INSOIAGAOD TOLAI ANUAL.......eeiiiiieee e e e e e 2.985 horas;
R ET: (=1 1 101 (<] for= AT 1.008,6 mb
Velocidade média anual dOS VENTOS. .........cuuiiiiiiiiie et 2,7mls;
Direc&o predominante dOS VENTOS. .......ueiiiieiiiiiiiiiii e ee ettt e e e e e e e e e e e s e Sudeste

O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal, verificando-se
uma concentragdo da precipitagdo no primeiro semestre do ano, e uma variagdo em anos alternados
de seus totais. Geralmente, a estacao chuvosa tem inicio no més de janeiro e se prolonga até junho.
O trimestre mais chuvoso é o de fevereiro/abril ou o de mar¢o/maio, respondendo por 65,0 a 70,0%

da precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho este indice supera 90,0%.
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3.3. Aspectos Ambientais
3.3.1. Relevo

O municipio de Fortaleza apresenta um quadro geoldgico caracterizada pela presenca de terrenos
cristalinos (rochas metamorficas e igneas), datados da Era Proterozoica, e coberturas sedimentares
da Era Cenozbica. As principais classes pedoldgicas existentes em Fortaleza sdo: podzdlico
vermelho amarelo, planosolos, bruno nao calcico, solos arenoquartzosos, solos halomoérficos, solos

litélicos e vertisolos.
3.3.2. Solo

O solo do municipio é do tipo Areias Quartzosas Marinhas, Planossolo Solddico, Podzélico

Vermelho-Amarelo e Solonchak.
3.3.3. Vegetacao

A vegetacdo de Fortaleza é tipicamente litoranea com areas de mangue e restinga. As areas de
restinga encontram-se nas proximidades das dunas ao Sul da cidade e perto da foz dos rios Ceara,
Coco e Pacoti. Nos leitos destes rios, a mata predominante € a de mangue. Estas matas estédo
protegidas por lei e constituem-se na maior area verde da cidade.

Figura 3 - Unidades Fitoecoldgicas de Fortaleza
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Fonte: IPECE (2013)
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3.4. Aspectos Hidrograficos

3.4.1. Hidrologia

A populacéo de Fortaleza até o inicio do século usava as aguas dos rios, riachos, lagoas e acudes
e o fazia com relativa seguranca. A partir de 1927, parte da populagéo passou a ser abastecida com
o sistema de agua tratada utilizando o agude Acarape. Em 1981, Fortaleza passa a ser atendida
pelo sistema Pacoti-Riach&o, atualmente anexado ao agude Gavido. Hoje, 0 municipio de Fortaleza
possui uma area de 336 km2 dividida em trés grandes bacias geograficas: a bacia de vertente

maritima, a bacia do Rio Cocoé e a bacia do Rio Maranguapinho.

A Bacia do Rio Cocd, principal recurso hidrico de Fortaleza, possui uma area aproximada de 215,9
kmz. Ela possui ramifica¢des, tendo em média 30 afluentes, 16 acudes e 36 lagoas. A Bacia do Rio
Maranguapinho nasce na Serra de Maranguape e abrange uma area de 96,5 km2. Esse rio é o
principal afluente do Rio Ceara. A bacia da vertente maritima tem uma area de 23,6 km2 e esta

inserida totalmente na zona urbana de Fortaleza.

Figura 4 - Mapa de bacias Hidrogréficas de Fortaleza.
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3.4.2. Hidrogeologia
O municipio de Fortaleza é representado hidrogeologicamente pelas Dunas/ paleodunas, aluvibes,

Barreiras e embasamento cristalino, sendo o primeiro o que constitui 0 melhor sistema aquifero,

com aguas de boa qualidade fisico-quimica e bacteriolégica e vazdo média de 6 m?¥h.
3.5. Aspectos Sociais e Econdmicos

Na divisdo setorial do Produto Interno Bruto - PIB de Fortaleza (Quadro 1), o setor de servigcos € o
mais expressivo com 82,07%; em segundo lugar, vem a Industria com 17,85 e, por dltimo, a

agropecuaria com apenas 0,07%.

Quadro 1 - Produto Interno Bruto (PIB — R$ mil) e Percentagem no Municipio de Fortaleza por setores
Produto Interno Bruto - 2015

Discriminagéo I Municipio | Estado
PIB (R$ mil) 57.246.034 130.620.788
PIB per capita (R$ 1,00) 22.093 14.669
Valor Adicionado Basico
Agropecuaria 0,07 4,49
Industria 17,85 19,56
Servigos 82,07 75,95

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdémica do Ceara.

Produto Interno Bruto per capita (R$ 1,00)
Fortaleza - 2011-2015

Q ey
o 2
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FONTE: PECE ¢ B8GE

Fontes: IBGE/IPECE (2015)

O Quadro 2 apresenta os indices de Desenvolvimento do municipio de Fortaleza. Segundo o IPECE
(2013), estes indices orientam a formulacéo de politicas publicas. O indice de Desenvolvimento
Municipal (IDM), que reune diversos indicadores de diferentes grupos, apresentou em Fortaleza no
ano de 2016 o valor de 71,82, ocupando a 2° posicao no ranking estadual dentre os 184 municipios
do Cearéa. O indice de desenvolvimento Humano (IDH), que avalia o avanco na qualidade de vida,

no ano 2010 apresentou o valor de 0,754 e a 1° posi¢édo no ranking estadual.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdémica do Ceara realiza também estudos para mensurar a
inclus&o social no estado, para isto calcula os indices de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-

0) e o indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R). O IDS-O esta relacionado com a
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oferta de servicos publicos e de infraestrutura, enquanto que o IDS-R apresenta os resultados
alcancados pelas condicOes de oferta e considera indicadores que refletem de forma mais direta o
bem-estar da populacdo (IPECE, 2013). O municipio de Fortaleza em 2015 apresentou IDS-O de
0,794, ocupando a 44° posi¢cao no ranking estadual, enquanto que o IDS-R foi de 0,632 e ranking
13°.

Quadro 2 - indices de Desenvolvimento no municipio de Fortaleza
indices de Desenvolvimento

indices Valor Posigdo no ranking
indice de Desenvalvimento Municipal (IDM) — 2016 71,82 2
Indice de Desenvalvimento Humano (IDH) — 2010 0,754 1
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) - 2015 0.794 44
Indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2015 0,632 13

Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE) e Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

No que se refere a escolaridade da populacao de Fortaleza, o Quadro 3 apresenta uma comparagao
do nivel de instrucao da populacéo de Fortaleza com a do Ceara.

Quadro 3 - Nivel de Instrucéo da populacéo do Ceara e do municipio de Fortaleza

Indicadores educacionais no ensino fundamental e médio — 2016

Indicadores educacionais

Discriminacéo Ensino fundamental Ensino médio
Municipio Estado Municipio Estado
Taxas (%)

Escolarizagdo liquida (1) 89.2 89,6 55,5 54,2
Aprovagio 92.4 931 83,4 846
Reprovagao 6.0 5.4 7.7 6.8
Abandono 1.7 1.4 89 8.7

Alunos por sala de aula 218 256 19.7 29.1

Fonte: Secretaria da Educagdo Basica (SEDUC).
(1) Taxa de escolarizagdo liquida referente a 2015.

3.6. Aspectos Sanitéarios

As doencas de Veiculagdo Hidrica sdo causadas por organismos Ou por outros contaminantes
disseminados diretamente por meio da 4gua. Em locais com saneamento basico deficiente (falta de
agua tratada e/ou de rede de esgoto ou de alternativas adequadas para a disposi¢cédo dos dejetos
humanos), as doencas podem ocorrer devido a contaminag¢do da agua por esses dejetos ou pelo
contato com esgoto despejado nas ruas ou nos corregos e rios. A falta de 4gua também pode causar
doencas, pois, sua escassez impede uma higiene adequada. Incluem-se também na lista de
doencas de transmisséo hidrica, aquelas causadas por insetos que se desenvolvem na agua. S&o
inmeros os contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e parasitas, toxinas naturais,

produtos quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc.
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As principais doencas transmitidas pela agua séo: diarréia aguda; colera; febre tiféide; hepatite A;
algumas verminoses como Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora e a esquistossomose; a

leptospirose, dengue, febre amarela, filariose, malaria e algumas encefalites, dentre outras.

Os principais indicadores de saude, apresentados no Quadro 4 e Quadro 5, refletem, de maneira

geral, o desenvolvimento socioeconémico e as condi¢des de vida de uma localidade.

Quadro 4 - Nimero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em 2012 -

Fortaleza
Principais Indicadores de Saude - 2016
Principais Indicadores de Saude
Discriminagéo
Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 2,00 1,39
Dentistas/1.000 hab. 0.24 0,33
Leitos/1.000 hab. 333 2,14
Unidades de sa(de/1.000 hab. 0,12 0,43
Taxa de internag&o por AVC (40 anos ou mais)/10.000 hab. 31,36 27,06
Nascidos vives 37.447 125.387
Obitos 425 1.591
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 11,35 12,69
Fonte: Secretaria da Saide do Estado do Ceard (SESA).
Taxa de mortalidade infantil - 2010/2016 - R e A i
(por mil nascidos vivos) s :
40,00
20,00 ' 3138
1390 g8 1288 30,00 5.5

10,00 20,00

10,00

0,00 0,00
2010 2016 2010 2016

Fl=""r] aForakeza wCeara = Forialezs
Foe SESA A

Quadro 5 - Nimero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em 2012 —

Caucaia.
Principais Indicadores de Salde — 2016
Principais Indicadores de Saude
Discriminag&o
Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 0,81 1,39
Dentistas/1.000 hab. 025 033
Leitos/1.000 hab. 042 2,14
Unidades de saide/1.000 hab. 0,21 0,43
Taxa de intemag&o por AVC (40 anos ou mais)/10.000 hab. 19,92 27,06
Nascidos vivos 5.033 125.387
Obitos 53 1.591
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 10,563 12,69
Fonte: Secretaria da Saide do Estado do Ceard (SESA).
Taxa de mortalidade infantil - 2010/2016 Taxa de internago por AVC - 201012016
(por mil nascidos vivos) (> 40anos - por dez mil hab)
30,00 %8
20,00
10,00
0,00
2010 2018
2010 2016
Cort o — Ceary [Le=T--1 )
Forte SESA Forle: SESA
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3.7. Infraestrutura Existente
3.7.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo dados do IBGE (2010) apresentados no Quadro 6, no municipio de Fortaleza, 87,21% dos
domicilios eram abastecidos pela rede geral de distribuicdo, 9,31% utilizavam pog¢o ou nascente e

3,47% utilizava outra forma de abastecimento de agua.

Quadro 6 - Nimero de Domicilios e formas de Abastecimento de Agua de Fortaleza.
Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

Municipio Estado
Formas de abastecimentos
2000 | % | 2010 | % 2000 | % [ 2010 | %
Total 526.079 100,00  710.066 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Ligada a rede geral 458.819 87,21 662.541 93,31 1.068.746 60,80 1.826.543 77,22
Pogo ou nascente 48.984 9,31 38.638 5,44 360.737 20,52 221.161 9,35
Outra 18.276 3,47 B8.884 1,25 328.405 18,68 317.565 13,43

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 2000/2010.

3.7.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O Quadro 7 apresenta a forma de esgotamento sanitario dos domicilios de Fortaleza, segundo o
IBGE em 2010, dos 710.066 domicilios existentes em Fortaleza, apenas 59,56% possuia rede de
esgoto ou pluvial; 15,1% tinham fossa séptica e 24,95% apresentavam outra forma de esgotamento

sanitario. Além disso, observa-se que 0,38 % dos domicilios ndo possuem sequer banheiro.

Quadro 7 - Namero de Domicilios e existéncia de banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario de
Fortaleza.
Domicilios particulares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitario - 2000/2010

Municipio Estado
Tipos de esgotamentos sanitarios
2000 | % | 2010 | % 2000 | % | 2010 | %

Total (1) 526.079 100,00 710.066 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00

Rede geral ou pluvial 233.586 4440 422933 59,56 376.884 21,44 774873 3276

Fossa séptica 100.073 19,02  107.251 15,10 218.682 12,44 251.193 10,62

Outra 175.420 33,34 177.164 24,95 731.075 41,59 1.167.911 49,38

Nao tinham banheiros 17.000 3.23 2711 0,38 431.247 24,53 171.277 7.24

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.
(1) Inclusive os domicilios sem declaragdo da existéncia de banheiro ou sanitano.
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4. ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

4.1. Parametros Genéricos
4.1.1. Consideracfes Iniciais

Para elaboracéo dos Estudos de Concepc¢ao dos Sistemas de Esgotamento Sanitério de Fortaleza,
e em especifico da CE-7, foram considerados os parametros e as especificacdes técnicas de acordo
com as Normas Técnicas para projetos de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario elaborado pela CAGECE, e as normas da ABNT para estudos de concepcéo de sistemas
publicos de esgoto sanitario — NBR N° 9.648 de 1986.

Os estudos elaborados compreendem a formulacéo de alternativas para solucéo dos problemas de
esgotamento sanitario, envolvendo a concepc¢dao das diferentes partes do sistema sob os aspectos
técnico, econdmico-financeiro, social e ambiental, de modo a permitir a escolha com seguranca da

melhor alternativa.

A NBR 9.648 intitulada “Estudo de Concepgéao de Sistemas de Esgoto Sanitario” tem como objetivo
fixar as condicdes exigiveis de sistemas de esgoto sanitario do tipo separador com amplitude
suficiente para permitir o desenvolvimento do projeto de todas ou qualquer das partes que o
constituem, observada a regulamentacao especifica das entidades responsaveis pelo planejamento
e desenvolvimento do projeto. Além da norma ja citada, na elaboracéo dos estudos, também levou-

se em consideracgdo as seguintes normas:
= NBR9.649 - Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, 1986;
= NBR 12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, 1992;
* NBR 12.208 - Projeto de Estag6es Elevatorias de Esgoto, 1992;
= NBR 12.209 - Projeto de Estag6es de Tratamento de Esgoto, 1992;

= NBR9.800 - Critérios para Langcamento de Efluentes Liquidos Industriais no Sistema

Coletor Publico de Esgoto Sanitério, 1987;

= NBR 7.968 - Diametros Nominais em Tubula¢Bes de Saneamento (Rede de Distribuicao,

Adutoras, Rede Coletoras e Interceptores) 1983.
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4.1.2. Dados utilizados no pré-dimensionamento

Para concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sub-Bacia CE-7, foram utilizados os
parametros e as especificagdes técnicas sugeridas pela CAGECE, conforme descrito a seguir.

- Projecéo Populacional: adotada do PDAA, 2010;
- Coef. vazdo max. diaria K1 = 1,2;
- Coef. vazdo max.horéario K2 = 1,5;
- Coef. de vazdo minima: K3 = 0,5;
- Coeficiente de Retorno: 0,80 (sobre o per capita liquido);
- Taxa de Infiltrag&o: 0,25 I/s x Km;
- Ligacgdes Prediais:
Material: PVC branco soldavel/VINILFORT;
Diametro — 100mm:;
Declividade minima — 2%.
- Rede Coletora:
Material — PVC Ocre ponta e bolsa;
Diametro minimo — 150mm;
Recobrimento minimo de tubulagao — 0,90m;
Distancia maxima entre PVs — 80,0m.
- Interceptores e Coletores Tronco
Material — PVC Ocre ponta e bolsa (400mm) e PRFV (>400mm);
Recobrimento minimo — 0,90m;

Profundidade méaxima — 6,00m
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Distdncia maxima entre PV’s — 80,0m.
- Estacao Elevatoria:

Conjuntos elevatorios de bombas preferencialmente submersiveis, conforme padrdo CAGECE;
equipada com conjunto gerador de energia elétrica, dispositivo vertedor emergencial, com a
finalidade de dispor os afluentes no meio ambiente, utilizando, portanto, a rede de drenagem natural
existente e procurando reduzir, a0 minimo, os possiveis danos ambientais, nos casos de eventuais

parada(s) da(s) estacdo(Bes) elevatoria(s) de esgoto.

Para tanto, deverdo ser adotadas medidas mitigadoras, com o0 monitoramento da qualidade da agua
do corpo receptor, através de coleta de amostras mensais para analise dos parametros fisico-
guimicos, da qualidade da agua e de clorofila, e trimestrais para os parametros sedimentoldgicos,

micronutrientes e bidticos.

Devido a ETE final jA contemplar o tratamento preliminar mecanizado constituido de caixa de areia,
gradeamento, medicao de vaz&o e pogo de sucgao; a equipe técnica da Cagece preferiu a utilizagéo
apenas de gradeamento manual como tratamento preliminar para as estagfes elevatorias a

montante da ETE que apresentem pequena vazao.

- Estacao de Tratamento: ETE- Coc0, que comportara a demanda desta sub-bacia.
4.2. Estudos Populacionais
4.2.1. Introducéo

A populagéo considerada neste anteprojeto da sub-bacia CE-7 foi baseada no estudo populacional
do plano diretor do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Fortaleza, elaborado pela
Hydros Engenharia e Planejamento S/A, concluido no més de Novembro de 2010, para elaboragéo
do projeto basico, devera ser realizado um novo estudo populacional, considerando ano inicial e

final correspondente a nova data em questao.
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4.3. Estudo de Demanda

4.3.1. Taxa Per Capita

O consumo de agua per capita médio diario da sub-bacia CE-7 adotado foi calculado a partir dos

bairros correspondente as areas de estudo conforme apresentado o PDAA, 2010. A area desta

sub-bacia foi dividida em 04 micro-bacias e seus bairros correspondentes. A Tabela 1 apresenta os

per capitas estabelecidos no PDAA, 2010 para o ano 2030. O per capita para o ano de 2035 foi

adotado igual ao do ano 2030.

Tabela 1 - Taxa per capita bruta de projeto (L/hab./dia)

Quadro Per Capta - CE-7
Per Capta (L/hab x Dia)
Micro-Bacia Bairro ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO | ANO S Valor
2007 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | ANO 2035 | Média o iderado

Serrinha 180 180| 175 170 165 165 165

MB-1  |itaperi 215 210 205| 200| 195 195 195 175 175
Dias Macédo 160 160] 155 150 145] 145 145
Serrinha 180 180] 175 170 165 165 165
Itaperi 215 210 205 200[ 195 195 195
Dias Macédo 160 160] 155 150 145] 145 145

MB-2 Parque Dois Irmao 180 180 175 170 165 165 165| 172,9591837 170
Passaré 180 180 175 170 165 165 165
Casteldo 180 180] 175 170 165] 165 165
Mata Galinha 180 180] 175 170 165 165 165

MB-3 [Passaré 180 180| 175 170 165 165 165| 171,4285714 170
Parque Dois Irmao 180 180] 175 170 165 165 165
Passaré 180] 180 175 170 165 165 165

MB4  |Paraue Doisirmao 180 180] 175 170 165] 165 L J— 7
Passaré 180] 180 175 170 165 165 165

Fonte: PDAA, 2010

De acordo com as consideragfes acima, a populagéo foi definida para cada micro-bacia de acordo

com os bairros inseridos nas mesmas e sua respectiva area. A partir deste calculo, chegou-se a

populacdo para cada micro-bacia de estudo, conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Populagéo para cada micro-bacia

POPULAGCAO TOTAL DA SUB-BACIA CE-7
A Populagao total Populagao Populagéao Populagao Populagao
no urb. (hab) MB-01 MB-02 MB-03 MB-04
Inicio 50.642 7.329 30.164 6.534 6.615
Meio 58.195 8.348 34.982 7.387 7.478
Fim 66.300 9.480 40.431 8.144 8.245

Fonte: PDAA, 2010
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As vazfes de projeto foram calculadas em fung¢éo da densidade demogréafica e do zoneamento do

per capita.

Baseada nos dados apresentados no quadro acima, foi elaborada a Tabela 3 seguinte, que mostra

0s per capitas considerados para pré-dimensionamento do projeto de esgotamento sanitario da sub-

bacia CE-7. Além dos valores per capita, 0 quadro também mostra os dados populacionais, vazdes

de dimensionamento e vazdes pontuais consideradas.

RESUMO GERAL

Tabela 3 - Resumo Geral sub-bacia CE-7

Populagéo indice de Populagdo § Contribuigao . Comprim |Vazéo de Vazéo
. . ; Coeficiente - N — — —

Ano total atendimento atendida per capita de retorno ento da |infiltragdo| Minima i Média { Maxima
(hab) (%) (hab) (L/habxdia) Rede (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

P’ A P q C L | Qmin Qmed Qmax

Inicio 50.642 100,0% 50.642 VARIAVEL 0,8 71.297 | 17,82 57,85 97,88 161,92
Meio 58.195 100,0% 58.195 VARIAVEL 0,8 71297 | 17,82 63,82 109,81 | 183,41
Fim 66.300 100,0% 66.300 VARIAVEL 0,8 71.297 | 17,82 70,22 122,62 | 206,46
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5. RESUMO DO ESTUDO DE CONCEPCAO / ESTUDO DE
ALTERNATIVAS

5.1. Consideragdes Iniciais

Para a pré-concepcao técnica da alternativa de projeto para o Sistema de Esgotamento Sanitario
em estudo, foi estudada a partir da analise simultanea das 03 sub-bacias do Coc6 (CE-7; CE-8 e
CE-9) com as outras sub-bacias do Rio Coc0, haja vista uma interdependéncia com relacdo aos

sistemas parcialmente implantados.
A situacao atual em termos de esgotamento sanitario desta area € a seguinte:

As bacias CD1, CD2 e CD3 séo projetos concluidos que estdo em fase de implantagcéo
das obras;

Na CE4, CE5 e CESB, partes do sistema estao implantadas (obras em execuc¢ao);

Na CE 7, CE8 e CE9, nenhum sistema de esgotamento foi implantado até o momento,
projetos em andamento.

As bacias citadas acima estéo ilustradas da Figura 5 abaixo.

O estudo de alternativas elaborado na etapa de concepc¢éao teve por base os dados acima expostos,
o diagndstico dos sistemas existentes, além dos documentos do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario da RMF, que foi elaborado através da CAGECE, tendo sido os mesmos concluidos em
julho/2001.

34



548000 549000 550000 551000 552000 553000
|
ZBOI\J\SEC'ESSQ-C? g lT'AQC‘:l' “s.- AEROPORTO e % N \Q\A / < >< M /\ W\\ %
A ~..-~. --------- : § § AEROPORTO §
& CE-4 Sees ) \3\’ g
PERY# /~SERRINHA ’t DIAS ,EngFf@g \ GLZ/ 55 g7
/. J y MACEDO OLIVEIRAS -
TAPErRRSR Viss - ) :,-.- 3 [~ og z 52 VEN/DA'SENADOR ?\e\ssm
Y a‘::—". _____ ¢ » & 8 S’ 'BARL’OSf. . ?~\>O‘5
MANOEL: MARAPONGA | -‘f ey :' = ? «,000 g 5 %AVENDA.SENADOR-G“
SATIRO ! ‘ £ 7 ¢ Ny o Yy c,Oe PARANGABA § L il
3 PSRN DENDE /ﬂ ; caod’ A A y g ‘“4,,0‘ g Bt
o . j e/ J o e VISTAf CAJAZEIRAS g B S
iy mn '7 cE-9 , & ] ./ e 05 Y
: “-‘-I!_ - JARDIM P& 7 N, | / CE_\I < Sl(‘l <
NOVO - CEARENSE 4, 1) ey LG 5
_ MONDUBIMERE><. | C# . // i / l E . /VGUe
F NS [ 43 i SERRINHA
‘.f (Q ) s il | W T~ T~/ T —~
3 7 ¥ VILA 4 )
~~~~~~~~ ' P’B%?E’ 3 \ A FEGE / E i N RiacHO ITAOC4
Y - RvAOSENY V) ieed ol =%
R s "E_ ______ / ‘\\\_',". .“:.".'.- - 4
A *pr,f'”"“ B e S ] ‘.\L
: 2% ”’ ] o
>' P\L;\NALTO P%%Fgé%“aht{:. < \\\ eo@é Ty ”’ LAGOA DA _' ‘.‘\ U‘Eg! ITAPERI Avd v |
;5 ASYIS\-IFI\?/’;"'\\ VALTER NN =AU . JANGURUSSU” L MARAPON GA > § h ‘ MB-01 N/%DQQTOR‘S/L l ETE Coco
_ ; T4, Addin="
o i 3 M, Qmeédia=307,74 | o
sl o e __— £ N /[ A Qmaxima£564,20 S
e vy § et (5 N §
\Qv’ J8
’ ;ék 1 & IMA 1 - CE -9 PR \
rd ~
! L=1.13559m v N
/ ~ ) /ﬂ \\ j’
. N
| 4 o @
CAUCAIA A g@& ea® ":‘?:\........ [ | I'/ Yy
r / e, IMA CE-07 » ,/'f
(‘;39 MARAPONGA \ \‘. 5 3 L=1.893,21m MB-01 , ]
WANOEL § TMASTY Se g o :
¥ 5 piB02 ~ Yo LDy kess ~__CONDOMINIO
T ) s (NSIMA 2 - DIREITO - 2° TRECHO Ma 3'.:".‘.. '.7“0; ‘.‘ ESPIRITUAL
N7 S ,f\g =1.027,83 m MB-2 CE }7 (RECEBE DA CE-8) UIRAPURU
o O RN
o @ e\
L) o @ ..~
MARACANAU ..‘ CE-09 "' 0.‘ AVEN//DAJ / )
e \ DENDE 'o' .0. AGO“'EroR,;q MB-01
X R4 J
AARANGUAPE s PROUIRAZ 0‘ EEECE-9.1 ‘.0 Se, 0’ .0 Of‘?@@(y/ |
ITAITINGA .‘ Q=35,51/s K/ .. (\ = "
o N° DE BOMBAS=1A+1R L _MB-03 D 4 e’ -
=4 A .o‘ 9 v ) \.} 4 i S
2 = LREEE-CE9.1 $ AP £ 2
3 N Q=35,51/s \7 s - S| R
JARDIM . L =370,32m ' °e /)0
CEARENSE L ) — /4 [y A
"‘ A "/‘" o9 e .0‘ e .... ‘0 Qgéél—o
% S oy ~ . MB-03 CE -7 (RECEBE 7A c[-s) <
) < 7.- o - ‘ ( §‘ 'XG)% e 77 &Q/ Z
ber Eins AN R bl Sy ! l
LX7 52 v ] '} :
%%{‘; K. \ i‘ L 'c .:~' 7 ‘% AVENIDASHEROIS:DOACRE ~J @Q/
o f S 5 ) 2 .
A% 5 L 8 LREEE-CE.2 5 J ) / o
N Q=1651/s N Ry %O ’ 5 MB-02 <§9
P N\ N L=1.902,40 m ’ 0 IMA RD '.' g 3
el l/é‘/V,Qa . MB-02 L =(1.239,75m . £ /e
7. 0 g ca
‘\/ 4 . s v,‘?"
PIAUI 458N ,’ “ élr Q§
. S o
' f CE-06
‘ ® o x Y -
L ¢ Soceen... CE-07 .
MB-05 IMA 2 - ESQUERDO U@%OC"%‘. . 3 ~ MB-03 e 3 \
Y \dd (J ® § Z,
L = 693,99 m; ,L,?.Q-;s‘ T EEECE-9.2 “ey & ¥ ' P,
f o *e XN /
PARATBA § i “1\% e2° Q=1651/s ) .'.@0‘\ X ] g A(//%’o §
N @ = TR N
L0 " == S “/(_,‘ L0
g [ 7o prt L MB-03 (RECEBE CE-08), ~ @
— 1 e o / =
! ‘EC\;\"‘. Y/ y 4
! JUee ’ -
o0 [/ (]
LEG EN DA “ IL'U\.. Y PARQUE 2
ool o "bois LREEE-CE 7.1 4
4 4 . — “2\'
(") BACIAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO : MB-06 = 5 y Ny e
i ' Ve s Ar = m - &
, 0 X0 o/ \* ) &4
2 %’ N / ) S )
BACIA AREA DO PROJETO : L/ s CE-08 .. . passarE s H
7 - . £ @
[ ] CE-7 (AREA DO PROJETO) : d A : d s
’ o 41,6\ [] Qg?\ 5\
CE-8 (AREA DO PROJETO) . MB-03 Yo e, 8 & §
0‘ ,?Gé\/!/f @ﬂ'e 9 (5\ 5’
, () Mo 9%, S = s
| CE-9 (AREA DO PROJETO) /e %8// /”"%?@8 o e 4 ¢
@ 0,
K EEECE-7.1 £ty o A g
-7. nZ
[ AREA COM REDE CONDOMINIAL EXISTENTE A DESATIVAR N g [ b Q=28,01/s S .S 25
S IMA 2 - DIREITO - 1° TRECHO {N° DE BOMBAS= 1Al+1R "o . & 83
, , f L=1.618,63 m . : LY * & 25
I AREA COM REDE A INJETAR NA SUB-BACIA CE-4 g : ACUDE SA0 \<\Z\ />>\ K & i g
2 JORGE 3 : P it N
REDES 2 \ é - 8
_ MB-04 & :
—— Rede Projetada @g
QQS/ ~
eee Interceptor Projetado =~ /= ANy [/ /| /) Tty | I /] [~ /S \B@ f [?5? /]
7 - - Q- D
== Emissario de Recalque Projetado \g’v\ H
Area a Desapropriar/Vias Projetadas [ g @0“0 B
< /o2 , / DESENHO:
- . . L Le® COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA o1
=== Limite da Microbacia Savey, vl _ DIRETORIA DE ENGENHARIA
. GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA PRANCHA:
@ EEE Estacao Elevatdria de Esgoto (a Implantar) 3 ey, \'\ -
< 87 -
g = SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA-CE
<
e=» FTE COCO g Ak, Cagece ANTEPROJETO PROPOSTO
L d i:] / / \/quAollb
- r r = - -
ogradouro Anteprojeto Proposto 1 / S T8 E D
Corpos D'agua Populacao Extensdo de Rede (m) ﬁ - .
g - — - Geréncia: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO S
, S Sub - Bacia Inicial Final Rede Coletora Interceptores PREFEITO s R
Datum: SIRGAS 2000 i3 o % . o S
- ~ Vé . s .
Projecao CarFograﬁca. CE-7 50.642 66.300 68.181,03 3.132,96 . %% Coordenagao: ENGo BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ /
Universal Transvérsa de Mercator S il o5y ENGO JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA
Elipsdide: GRS80 CE-8 29.826 37.391 53.357.64 - \<>/ o AT
Meridiano Central: 45° WGr N Projeto: ENG®@ LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1
X -9 2= G Ol =e Al auilichs, ay ENG@ LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5
500 0 500 m ETE Coco (12 etapa) 133.928 172.291 - - ; ] S ODRIGUES DATA
Desenho: BARBARA KELLY S. LIMA RODRIGUE MAIO/2020
548000 549000 550000 551000 552000 553000




/a

= Cagec
5.2. Resumo Descritivo das Alternativas Estudadas

Para compor as alternativas de esgotamento das areas, foi considerado que o sistema de
tratamento ja existente deve ser explorado na sua capacidade maxima, a qual é suficiente para

esgotar até final de plano.

Diante da estrutura do sistema principal ja referido e tratando-se de se complementar o sistema da
melhor maneira, para a ampliacdo do sistema com as obras em execucao (Bacias do Rio Coco) e
os projetos em andamento (CE-7, CE-8 e CE-9), a CAGECE confrontou diferentes possibilidades
de resolucdo, considerando alternativas de abrangéncia e de transporte, de tratamento e de
destinacgéo final dos efluentes, nesse caso, fundamentalmente, confrontando opgdes com maior ou
menor concentragdo de vazdes em pontos de tratamento. Assim, tem-se as opgdes para 0s projetos

em andamento:

- Alternativa | - Todo o efluente ser lan¢cado no emisséario submarino existente (EPC/Emissario

Submarino);

- Alternativa Il - Construcdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) unificada para
atender todas as sub-bacias do Siqueira, Coc6 e Miril ndo contempladas nas obras do
SANEAR II;

- Alternativa Ill - Construcéo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) isolada para cada
sub-bacia do Siqueira, Coco e Miriu.

5.3. Alternativa Selecionada para o Anteprojeto

Apo6s o resumo das alternativas apresentadas com relagdo as técnicas para 0 esgotamento
sanitario no que trata as areas contempladas com os projetos ja elaborados no escopo do Programa

SANEAR, considerou-se para 0s sistemas em andamento 0s seguintes fatos:

- Alternativa | - Inviabilidade no custo devido a necessidade de duplicacdo do emissério

submarino (EPC/Emissério);

- Alternativa Il - Inviabilidade devido ao grande percurso do efluente entre as sub-bacias para
centralizar, ocasionando grandes interferéncias e aumento na poténcia de elevacdo dos

efluentes (maior recalque);
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- Alternativa Ill - De melhor viabilidade, visando a simplificacdo do sistema e a distribuicdo
para cada sub-bacia isoladamente, afim de diminuir as linhas de recalque e as areas de
desapropriagao.

A alternativa selecionada foi a de numero lll, conforme acima apresentada. Além de menor custo,

a citada alternativa também mostrou-se tecnicamente mais viavel.
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6. ANTEPROJETO PROPOSTO

6.1. Concepcéo Geral

A Sub-Bacia CE-7 esta localizada entre 03 (trés) regides administrativas de Fortaleza, Regido 1V, a
V e a VI, abrangendo uma area total de 1.812,50 ha e uma &rea liquida de 493,40 ha, distribuida
nos seguintes bairros: bairros Parque Dois Irméos, Passaré, Dias Macédo, Itaperi, Serrinha,
Casteldo e Mata Galinha.

A populacéo estimada para CE-7 para o inicio de plano é de 50.462 habitantes, o que corresponde
a uma densidade de 102,60 hab/ha. Predomina na bacia em foco, ocupacéo do tipo residencial,
com destaque para alguns conjuntos habitacionais construidos para populacdo de baixa e média
renda. Observa-se, também, a presenca de algumas favelas e areas sujeitas a inundacdes, nos

periodos de chuvas mais intensas.

A Av. do Acre, Av. Prudente Brasil e a Av. Dedé Brasil, destacam-se como principais vias de fluxo

e concentracdo do setor comercial.

Quanto ao aspecto de esgotamento sanitario, pode-se constatar, também, a existéncia de pequenos
sistemas condominiais, de responsabilidade da Cagece, implantados na area da bacia CE-7. Na
area em foco, a totalidade das residéncias € do tipo unifamiliar, quase todas utilizando o sistema de

fossas como forma de esgotamento.

O anteprojeto referente a CE-7 foi dividido em 4 (quatro) micro-bacias (ligacbes prediais,
intradomiciliares, rede coletora), 1 (uma) estacao elevatéria (EECE-7.1) com sua respectiva linha
de recalque (LREE-7.1) e extravasor (EEEV-7.1), 2 (dois) interceptores (IMA 1, IMA - RD), além das
micro-bacias pertencentes a sub-bacia em questéo, a CE-7 recebe a contribuicdo das sub-bacias
CE-8 e CE-9. As nomenclaturas dos interceptores foram adotadas de acordo com a definicdo do
plano de saneamento de Fortaleza, sendo estes divididos em direito e esquerdo de acordo com o
lado do riacho e, em trechos de acordo com o desmembramento do mesmo, devido a interrupgéo
ao longo do riacho, visando a diminuicdo de desapropriacdes. O IMA 1 serd interligado na estacéo
elevatoria final que recalcara para a Estacdo de Tratamento de Esgoto na mesma area, denominada

de Estacdo de Tratamento do Coc9, localizada na Sub-bacia CE-7.
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Figura 6 - Croqui do sistema proposto para a sub-bacia CE-7
Sistema de Esgotamento Sanitario da Sub-Bacia CE-7
Fluxo entre Micro-Bacias de Esgotamento

I
I ETE-coco | Micro - Bacia 1 Micro - Bacia 2

o Y_}\ I'"%A'.T"i / T

1
S

Sub - Bacia CE-8

Micro - Bacia 3

Micro - Bacia 4

Legenda:
ﬁBacias Contempladas .
[ Jsub-aca

Enfocamos que todo o efluente das Bacias do Coc6 (CE7, CES8, CE9, CE10, CE11, CE12, CD4 E
CD5) convergira para a estagdo elevatoria final que recalcara para a Estacdo de Tratamento de

Esgoto na mesma area localizada na Bacia CE-7.

A Figura 7, a seguir, mostra a planta de layout geral da sub-bacia CE-7 com destaque para as
divisdes das micro-bacias (MB-1, MB-2, MB-3,MB-4).
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6.2. O Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

Na sub-bacia CE-7, existe 1 (um) pequeno sistema de coleta de esgoto, tipo condominial, de
responsabilidade da Cagece, com tratamento tipo decanto digetores localizado na MB-4. Este
representa aproximadamente 2% de atendimento de &rea da sub-bacia. A rede coletora e o decanto

serdo desativados, sendo substituido pelo projeto aqui proposto.
6.3. O Anteprojeto Proposto
6.3.1. Consideracdes Preliminares

O sistema de esgotamento sanitario para beneficiar a sub-bacia CE-7 contempla as seguintes
obras:

Rede Coletora Publica;

Interceptores;

EstacBes Elevatorias;

Linhas de Recalque;

Ligacdes Domiciliares, Intradomiciliares.

No pré-dimensionamento das obras, foi considerad a desativacdo completa da infraestrutura
existente no que diz respeito a rede coletora, as ligagbes prediais e a ETE (tipo decantos
digestores). Foi considerada a desativagdo j4 que o sistema ndo estda dentro dos padrdes da
concessionaria. No que se referem as ETE’s desses sistemas, todas serdo desativadas apds a
implantacdo do novo sistema, uma vez que, na situacdo atual, a qualidade dos efluentes, apos
tratamento, ndo atende a maioria das exigéncias da Legislacdo Ambiental vigente. N&o seré
necessaria a execugdo de projeto de desativagédo, ja que as ETE’s estdo fora da area de

implantacdo da rede coletora.

A bacia em foco, em funcéo das condicdes do relevo, para efeito de dimensionamento do sistema
projetado, foi dividida em 4 micro-bacias. Para as micro-bacias constituintes da CE-7, denominadas

de MB-1 a MB-4, foram projetados em torno de 71 km de rede coletora e interceptores.

Os principais dados e parametros utilizados para efeito de dimensionamento do projeto da sub-

bacia em foco sé@o apresentados através da Tabela 4 a seguir.
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Tabela 4 - Dados Béasicos de pré-dimensionamento da CE-7

Area liquida da bacia (ha) 493,40
Consumo per capita bruto (I x hab x dia) 170 e 175
Taxa de infiltrac&o (I/s x km) 0,25 I/km
Extensdo da rede coletora total (m) 71.296,71
Vazao de infiltracao (I/s) 17,82
Ano Populagéo V? ;Ges Vazé_es Vf:\z-ées
Minimas Medias Méaximas
Inicio 50.642 57,85 97,88 161,92
Meio 58.195 63,82 109,81 183,41
Fim 66.300 70,22 122,62 206,46

6.3.2. Estudos Hidrologicos

Os principais recursos hidricos existentes nas bacias do rio Cocé sao mostrados de forma
consolidada na Tabela 5 e no descritivo apresentado a seguir. Observar que a denominagéo dada
as bacias de drenagem esta de acordo com o Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de
Fortaleza. No mesmo quadro ja citado é mostrada ao lado da sub-bacia de drenagem a bacia de
esgotamento correspondente.
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Tabela 5 - Rede Natural de Drenagem - Recursos Hidricos
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Sub Bacia
Bairros Manancial/Elemento Micro Drenante Microdrenagem
Drenagem Esgotamento
Jangurussu, Cajazeiras, Barroso, Mata|
Galinha,  Jardim das  Oliiras,|Rio Coc: 45,6 km (25 em Fortaleza); nasce na Serra de Pacatuba; possui 29 afluentes nal Densidade  demourdfca  baiva
CD3 Aerolandia, ~ Salinas, ~ Guararapes,|margem direita e 16 na esquerda; 15 agudes 36 lagoas; Lago do Cocd; 145.500m influenciado x 9 '
i ) o . ) crescente  cotagdo no  mercado)
CE6 Cocd, Partes: Pref. José Walter,|pelas marés até 13 km da foz; bosque de mangues; parque ecoldgico; recebe despejos do DI, imabilirio
Casteldo, Dias Macedo, Alto dalaterro sanitrio; ocupacdo das margens; exploracdo de argila; hidratagéo do cal. '
B2 Balanga, S&0 Jodo do Tauape, Papicu.
(margem esquerda
e direita) ’ .
Riacho do acude Jangurussu: agude com C7; 1,6 km; alimenta Lagoa da Pecha: 23.500m2
B2.1
(margem esquerda Riacho do Agude Fernando Macedo: agude 25.000m? 2,85km.
e direita) ’ . .
Lagoa Grande (micro bacia B2.1) Conj. Residencial Cidade 2000.
D2 Conjunto Habitacional Cidade 2000 e 9 (mi : ) Con. ResidencialCi
B2.2 Awenida Santos Dumont Rio Coacu: 15,2km; maior afluente do Rio Coc6; agude Precahura; Lagoa do Coité; 34.500m?
grande &rea \erde, lazer pesca; muito significativo.
Riacho da Lagoa Grande: 2,9km; Lagoa 39.000m? préximo ao litoral; regido alagada; mangue.
As lagoas: Jacaré, Mingau e Gengibre, foram aterradas.
Baixa densidade. Problemas
Vérias lagoas e agudes, inteligados que descarregam no Acude Virapu, drena para o Rio Cocd. |localizados nos bairros:  Maraponga,
CE4 Serrinha, Itaper.
Acude Osmani Machado: recebe os riachos das lagoas Libania (16.500m?) e Cel. Germano
Serrinha, Maraponga, Dend8, Passaré, |(21.000m?), riacho da Lagoa Acaracuzinho 2,45km; forma a Lagoa do Catdo (26.000m?).
B3 pates:  Parangaba,  Aeroporto,[{Lagoa Maraponga: 45.500m? com riacho de 4,32km; forma a Lagoa Seca; (11.500m?); apds o
(margem Casteldo, Mondubim, Pref. José|Campus do Itaper; encontra o sangradouro agude José Pereo (155.000m?); alimenta um
e;;;?"é? » B33 CES Walter: Casteldo, Centro|pequeno acude e outra lagoa; lanca no acude Uirapuru.
B34 B35 BI6 Administrativodo BNB. Riacho da Lagoa Itaoca: 1,15km; lagoa tem 15.000m2
T (margem esquerda)
Acude Uirapuru: 333.700m? elemento mais importante; recebe também as lagoas e riachos:
CE9 Acude Walter Peixoto de Alencar (0,71 km, 30.000m?), Lagoa do Stio (2,17 km, 163.700m?);
Riacho S&o Jorge (0,8km), Lagoa Boa Vista (40.500m?), Lagoa do Passaré (28.
B4
(margem direita) Edson Queiroz ] . ' Problemas pontuais no Jardim das
CD1 Conjunto de lagoas que deséguam no Rio Coagu -
B4.1; B42; B43, (margem direita) ! 902 9 ¢ Oliveiras e Favela do Dendé.
B4.5;
Fonte: PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana

6.3.3. Servicos de Geotecnia

Os estudos geotécnicos foram elaborados pela empresa Torres Geotecnia e Estruturas Metélicas

LTDA, contrato numero 54/2019 no ano de 2020, constituidos por furos a trado e a percurssédo. O

volume em questdo serd fornecido pela Cagece para empresa contratada. E sera de

responsabilidade do contratado, a elaboragdo de estudos complementares para validagdo e ou

acréscimo de dados necessarios para elaboracao do projeto e/ou obra.

6.3.4. Servicos de Topografia

Foi utilizada, nesta concepcdo, a base cartografica utilizada para os projetos do SANEAR I,

acrescido da atualizacdo de arruamento de acordo com a base da prefeitura. E sera de
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responsabilidade do contratado, a elaboragdo de estudos complementares para validagdo e ou
acréscimo de dados necessarios para elaborac¢ao do projeto e/ou obra.

6.3.5. Definicdo das Micro-Bacias

A definicdo das micro-bacias se deu em funcao das condi¢6es topogréaficas predominantes na bacia
CE-7, onde as cotas do terreno oscilam entre 4,24m e 30,00m, permitindo que a mesma fosse
dividida em 4 micro-bacias. Apés a definicao do tracado da rede coletora, foi possivel definir com

maior clareza, os reais limites das micro-bacias de esgotamento sanitario.
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7. PRE-DIMENSIONAMENTO

7.1. Rede Coletora
7.1.1. Definicdo do Tracado e do tipo de Rede

O tracado da rede coletora de esgotos e dos coletores tronco foi desenvolvido em atendimento as
especificacBes técnicas de projeto vigentes ha NBR 9649/1986 — Projeto de Redes Coletoras de

Esgoto Sanitario e as recomendacdes feitas pela equipe técnica de acompanhamento da CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido de escoamento de

cada trecho e a escolha de solugdes de tipo de rede coletora, tendo-se adotado:

- Rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrario a rede de agua), quando a mesma nao

apresenta interferéncia devido a existéncia de galerias de aguas pluviais, caso geral,

- Rede dupla, com os coletores assentados nos tercos direito e esquerdo, quando verificada
a existéncia ou projeto de galeria de aguas pluviais, e quando o leito trafegavel apresenta-
se como avenida com canteiro central; ruas com largura superior a 18m e ruas de trafego

intenso;

- Pocos de visita (PV) em todos os pontos singulares da rede coletora; no inicio das redes,

reunido de trechos; mudancas de direcéo, de declividade, de diametro e de material.
7.1.2. Software Utilizado para Pré-dimensionamento
O dimensionamento das redes coletoras de esgoto foi feito através do aplicativo CESG.
A metodologia usada pelo programa consiste em:
- Lancar graficamente a rede coletora sobre a planta topografica dentro do programa;
- Gerar arquivo de exportacao de dados em formato dxf, ter o arquivo no aplicativo de célculo;
- Dimensionar a rede;
- Gerar os arquivos de retorno das informacdes de calculo para o Autocad,;

- Obter a planta final.
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Os parametros de projeto utilizados pelo aplicativo estdo de acordo com a NBR 14486 de 2000, a
gual preconiza que os coletores sejam dimensionados com base no atendimento de uma tenséo
trativa, com valor minimo admissivel de 0,6 Pa. Para o dimensionamento de grandes interceptores,
é adotada uma tenséo de 1,5 Pa (PNB 568/89).

O processo de dimensionamento é feito com base na propagacdo de vazdes, no recobrimento
minimo, didmetro minimo, na relacdo h/d maxima e na declividade econémica, considerando o

méaximo possivel as condi¢des topograficas do local.

Ressalta-se, porém, que o programa também leva em conta imposicdes diversas como altura de
recobrimento, interferéncias, vazfes concentradas. Embora o0 mesmo gere uma numeragao
sequencial crescente por coletor, a numeracdo de PV’s é meramente cadastral, e pode ser

adequada livremente caso a caso, de acordo com as necessidades impostas pelo o usuario.

O programa permite ainda ajustar a configuracéo para calculo de todos os trechos de uma so6 vez,
ou o calculo chamado de “manual”’, onde se deve intervir no dimensionamento de cada trecho,
impondo diametro, profundidades, e demais condi¢cdes necessérias para desenvolvimento do
projeto. Além disso, o aplicativo usa o software grafico para o desenho da rede, eliminando a
necessidade de desenhista, inclusive o trabalho de langar manualmente as informacdes de cada
trecho, e dos PV’s. Com isso, se evita aqueles erros que ocorrem com freqiiéncia quando tal

processo é feito de forma manual.
7.1.3. Critérios para Dimensionamento
a) Regime hidraulico de escoamento

As redes coletoras foram projetadas para funcionar como conduto livre em regime permanente e
uniforme, de modo que a declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da tubulagéo
e igual a perda de carga unitaria.

b) Vazdes minimas

A vazdo minima considerada para dimensionamento da rede coletora estd de acordo com as
recomendacdes da NBR 9649 da ABNT, onde é recomendado o valor de 1,5 I/s como menor vaz&o
a ser utilizada nos célculos. De acordo com a norma, tal valor corresponde ao pico instantaneo de
vazdo decorrente da descarga de um vaso sanitario. Diante do exposto, para efeito de
dimensionamento, sempre que a vazao de jusante do trecho for inferior a 1,5 I/s, foi adotado o valor

citado como vazao minima.
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¢) Didmetro minimo

Apesar da NBR 9649/86 admitir a utilizacdo de diametro de até 100mm, no anteprojeto ora

elaborado foi considerado & de 150mm como 0 minimo adotado nas redes coletoras publicas.
d) Declividade minima

A declividade minima adotada obedece aos requisitos da ABNT, ou seja, a mesma foi dimensionada
de forma a proporcionar para cada trecho da rede, desde o inicio do plano, uma tensao trativa média
igual ou superior a 0,6 Pa, determinada pela expressao aproximada, para coeficiente de Manning n
=0,010.

Imin = 0,0035. Q; 047

Onde:

Imin = declividade minima em m/m

Qi = vazao de jusante do trecho em inicio de plano em I/s.

e) Declividade méaxima

A maxima declividade admissivel é aquela para qual se tem uma velocidade na tubulagéo da ordem
de 5,0 m/s para a vazao de final de plano, conforme equacao abaixo.

Imax = 2,66.Qs 67

Onde:

Imax = declividade maxima em m/m

Qr = vazdao de jusante do trecho em final de plano em I/s.

f) Lamina d’agua maxima

Nas redes coletoras, as tubulacdes sdo projetadas para funcionar com lamina igual ou inferior a
75% do diametro, sendo a parte superior (25%) destinada a ventilacdo do sistema, ocorréncia de

imprevistos e flutuagBes excepcionais do nivel de esgotos. O didmetro que atende a tal condicdo

pode ser calculado conforme abaixo mostrado, para n = 0,010.
Qf 0,375
D=(0,0352.=X )
( )

Onde: D = diametro em m; Q; = vazao final em m3/s; | = declividade em m/m.
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g) Lamina d’agua minima

Nao ha limite quanto a ldamina d’agua minima, tendo em vista que o critério que define a tensao
trativa, considera o processo de autolimpeza nas tubulagbes, desde que, pelo menos uma vez por

dia, o sistema atinja uma tenséo trativa igual ou superior a 0,6 Pa.
h) Velocidade critica

Nos casos em que a velocidade final mostrou-se superior a velocidade critica, a lamina de agua
maxima fica reduzida a 50% do didmetro do coletor. Para os casos onde se tem Y/D > 0,5, o
programa considera o aumento do didmetro da tubulacdo. A velocidade critica é definida pela
seguinte equacgao:

Ve = 64/gRh

Onde: Vc = velocidade critica em m/s; g = aceleracao da gravidade em m/s2; Rh = raio hidraulico

para a vazao final em m.

i) Condicoes de controle de remanso

E verificada a influéncia do remanso no trecho de montante, sempre que a cota do nivel da agua
na saida de qualquer PV ou TIL, ficar acima de qualquer das cotas do nivel de agua de entrada.

Nos casos onde a profundidade € a minima, o programa CESG faz coincidir a geratriz superior dos
tubos. Para profundidades maiores a coincidéncia dos niveis de 4gua de montante e de jusante em
PV ou TIL, é feita automaticamente pelo programa, de forma a se evitar remansos. Nos casos em
que se tem mais de um coletor afluente, o nivel da agua de jusante coincide com o nivel mais baixo

dentre os coletores de montante.
7.2. Interceptores

Para o calculo dos interceptores, procedeu-se o calculo das vazées maximas levando em
consideragao o estipulado pela norma da ABNT-NBR-568 - Projeto de Interceptores de Esgoto
Sanitério, de novembro de 1989.

Na citada norma, o interceptor é definido como a canalizagdo cuja fungédo principal é receber e
transportar o esgoto sanitario coletado, e é caracterizado pela defasagem das contribuicées da qual
resulta o AMORTECIMENTO DAS VAZOES MAXIMAS.
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Todos os interceptores foram dimensionados como redes coletoras, obedecendo aos critérios da
norma NBR 9649/96-ABNT e NBR 14486/2000-ABNT.

7.3. Estacao Elevatoria

No caso especifico da CE-7, tornou-se necessario o dimensionamento de 1 estacdo elevatoria
projetada: a EEECE-7.1, localizada na MB-04, a qual deve apresentar conjuntos elevatérios de
bombas preferencialmente submersiveis conforme padrdo CAGECE; equipada com conjunto
gerador de energia elétrica, dispositivo vertedor emergencial, com a finalidade de dispor os
afluentes no meio ambiente, utilizando, portanto, a rede de drenagem natural existente e procurando
reduzir a0 minimo o0s possiveis danos ambientais, nos casos de eventuais parada(s) da(s)

estacdo(0es) elevatoria(s) de esgoto.

Para tanto, deverdo ser adotadas medidas mitigadoras, com o0 monitoramento da qualidade da agua
do corpo receptor, através de coleta de amostras mensais para analise dos parametros fisico-
guimicos, da qualidade da agua e de clorofila, e trimestrais para os parametros sedimentoldgicos,

micronutrientes e bioticos.
7.4. Emissarios (Linhas de Recalque)

Também no caso do emissério, na Sub-Bacia CE-7, foi dimensionado 1 trecho, para a elevatéria
projetada a LRCE-7.1.

A metodologia utilizada para dimensionamento dessas obras € apresentada a seguir.
Os emissarios foram dimensionados em uma primeira aproximagao pela formula de Bresse:

D = K.Q12

Onde:

D = didmetro do emissario (m)

K = fator de Bresse (Varidvel em fun¢éo da velocidade média)
Q =vazédo (m?3/s)

Na realidade, a ado¢éo do coeficiente da formula de Bresse equivale a fixacdo de uma velocidade
média a que se denomina velocidade econémica (Azevedo Neto, Manual de Hidraulica, Volume I,

pagina 271).
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O relativamente baixo valor de K traduz a importancia cada vez mais significativa dos custos de
energia elétrica para os usuérios em geral e, particularmente, para as concessiondrias dos servigos

de 4gua e de esgotos.

Com base nas velocidades e nas perdas de carga resultantes, os diametros foram aumentados ou

diminuidos de maneira a obter bombas e materiais de emissarios correntes no comércio.
Os materiais previstos nos emissarios foram:

- Para 100 <DN <500mm PVC DEF°F°

- Para 500 mm > DN > 1000 mm_F°F°

- Para DN > 1000 mm Aco

Foram empregadas, preferencialmente, tubulagbes em PVC nas linhas de recalque e emissarios,
uma vez que esse material apresenta uma melhor relacao custo/beneficio, quando comparado ao

ferro ductil para baixas pressdes e menores perdas de carga.

Nos diametros de 100mm a 500mm, foi utilizado o PVC DEF°F°, a partir deste diametro seria

empregado o Ferro Fundido, e aco para aqueles diametros iguais ou maiores que 1000mm.
7.5. Ligagbes Domicilares

Define-se como ligagéo predial ou ramal predial o trecho de canalizacdo que, partindo do coletor,
prolonga-se até sob o passeio para pedestres onde, sob este, conecta-se a uma caixa de inspe¢éo
para qual afluem os ramais internos da propriedade. A montante desta caixa, encontra-se, portanto,

a instalacao predial dentro dos limites da propriedade beneficiada (Carlos Fernandes, 1996).

O sistema a ser implantado contemplaréa ligacdes domiciliares do tipo convencional para todas as

unidades habitacionais inseridas dentro da area limite do projeto.
7.6. Obras Complementares

De um modo geral, na elaboracdo do projeto de esgotamento sanitario das bacias inseridas no
Programa SANEAR I, de acordo com as condi¢des de cada bacia, se faz necesséria a inclusédo das

seguintes obras complementares:

— Envelopamento; — Encamisamento;
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— Travessia pelo método nao Urbanizacéo para implantacdo de obras;

destrutivo;

— Pocos de \visita especiais Remanejamento de interferéncias;

(@ acima de 500 mm);

— Travessias de talvegues; — Passagens em galerias de drenagem.

Foram colocadas em planta especifica, quando possivel, as informacg8es contidas no cadastro das
interferéncias subterraneas no que se refere as redes de agua, drenagem, telefbnica, elétrica e

gasoduto.
7.7. Servicos de Desapropriacéo

As areas a serem desapropriadas na bacia CE-7 serédo delimitadas em plantas e apresentadas

neste volume.
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8. MEMORIAL DE DESAPROPRIACAO
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 01/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m#ha): 220,00 m? Perimetro: 62,00 m

Um terreno de formato regular com finalidade a regularizagdo de Estagdo Elevatoria 1
(Area 1) para atender a Implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7,
localizado no Municipio de Fortaleza, situado na Avenida Argentino Pinheiro Torres, lado
impar, esquina com a Rua G, de propriedade de Desconhecido, perfazendo uma area total
de 220,00 m?, com suas medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.578.442,59 m. e E
551.051,99 m., situado no limite com Avenida Argentino Pinheiro Torres, deste, segue com
azimute de 115°14'43" e distancia de 20,00 m., confrontando neste trecho com Avenida
Argentino Pinheiro Torres, até o vértice P2, de coordenadas N 9.578.434,06 m. e E
551.070,08 m.; deste, segue com azimute de 205°14'42" e distancia de 11,00 m., confrontando
neste trecho com Rua G, até o vértice P3, de coordenadas N 9.578.424,11 m. e E 551.065,39
m.; deste, segue com azimute de 295°14'43" e distancia de 20,00 m., confrontando neste
trecho com imével n° 1144 de proprietario Desconhecido, até o vértice P4, de coordenadas
N 9.578.432,64 m. e E 551.047,30 m.; deste, seque com azimute de 25°14'42" e distancia de
11,00 m., confrontando neste trecho com terreno de proprietario Desconhecido, até o
vértice P1, de coordenadas N 9.578.442,59 m. e E 551.051,99 m.; ponto inicial da descri¢ao
deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no
plano de projegédo UTM, tendo como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (frente) — Com Avenida Argentino Pinheiro Torres, medindo 20,00 m.

Ao Sul (fundos) — Com imével n° 1144 de proprietario Desconhecido, medindo 20,00 m.

Ao Leste (lado direito) — Com Rua G, medindo 11,00 m.

Ao Oeste (lado esquerdo) — Com terreno de proprietario Desconhecido, medindo 11,00 m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

Vértices | Vértices

LADOS | sziuTe (UTM)|DISTANCIA (UTM)

COORDENADAS UTM

metros

E metros N _metros

P1 P2 115°14'43" 20.00

551070.08 | 9578434.06

P2 P3 205'14'42" 11.00

551065.39 | 9578424.11

P3 P4 295'14'43" 20.00

551047.30 | 9578432.64

2514'42" 11.00

551051.99 | 9578442.59
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 02/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 844,08 m? Perimetro: 297,72 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao de Rede Coletora (RC) PV 51-
55 para atender a Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, localiza-
do no Municipio de Fortaleza, situado na Rua Joao Ferreira, lado par, de propriedade de Des-
conhecido, distando 141,83 m para o eixo da Rua Aimore, perfazendo uma area total de
844,08 m?, com suas medidas e confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.412,16 m. e E
552.246,05 m., situado no limite com Rua Joao Ferreira, deste, seque com azimute de
196°02'15" e distancia de 8,37 m., confrontando neste trecho com Rua Joao Ferreira, até o
vértice P2, de coordenadas N 9.580.404,12 m. e E 552.243,74 m.; deste, segue com azimute
de 241°40'52" e distdncia de 44,69 m., confrontando neste trecho com Terreno de
Proprietario Desconhecido, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.382,92 m. ¢ E
552.204,40 m.; deste, segue com azimute de 191°40'17" e distancia de 66,01 m., confrontando
neste trecho com Terreno de Proprietario Desconhecido, até o vértice P4, de coordenadas
N 9.580.318,27 m. e E 552.191,04 m.; deste, segue com azimute de 177°49'00" e distancia de
23,10 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacao do Riacho Martinho, até o
vértice P5, de coordenadas N 9.580.295,19 m. e E 552.191,92 m.; deste, segue com azimute
de 245°46'02" e distancia de 6,47 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacgao do
Riacho Martinho, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.292,53 m. e E 552.186,02 m.;
deste, segue com azimute de 357°59'56" e distancia de 26,62 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservagdo do Riacho Martinho, até o vértice P7, de coordenadas N
9.580.319,13 m. e E 552.185,09 m.; deste, segue com azimute de 11°41'10" e distancia de
69,06 m., confrontando neste trecho com Terreno de Proprietario Desconhecido, até o
vértice P8, de coordenadas N 9.580.386,76 m. e E 552.199,08 m.; deste, segue com azimute
de 61°35'27" e distancia de 53,40 m., confrontando neste trecho com Terreno de Proprietario
Desconhecido, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.412,16 m. e E 552.246,05 m.;
ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros
foram calculados no plano de projecao UTM, tendo como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (frente) — Com Rua Joéao Ferreira, medindo 8,37 m.

Ao Sul (fundos) — Com Area de Preservacgéo do Riacho Martinho, medindo 6,47 m.

Ao Leste (lado direito) — Com Area de Preservagdo do Riacho Martinho e com Terreno de
Proprietario Desconhecido, medindo 133,80 m.

Ao Oeste (lado esquerdo) — Com Area de Preservagéo do Riacho Martinho e com Terreno de
Proprietario Desconhecido, medindo 149,08 m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS AZMUTE (UTM)|DISTANGIA (UTM)]___COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros

196°02'15” 8.37 552243.74 9580404.12
241°40'52" 44.69 552204.40 9580382.92
1914017 66.01 552191.04 9580318.27

177'49°00” 23.10 552191.92 9580295.19
24546'02" 6.47 552186.02 9580292.53
357'59°56” 26.62 552185.09 9580319.13
11°41°10 69.06 552199.08 9580386.76
61'35'27" 53.40 552246.05 9580412.16
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1* DO DECRETO N* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 04/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m#ha): 884,03m? Perimetro: 307,24m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizacdo de Rede Coletora PV 507-
35 para atender a Implantagcdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7,
localizado no Municipio de Fortaleza, de propriedade de Desconhecido, situado no
prolongamento da Rua 6, a partir da Rua Crochane Santiago, perfazendo uma area total de
884,03m?, com suas medidas e confrontacdes a seguir:

Inicia-se a descri¢cao deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.375,78 m. e E
551.213,08 m., situado no limite com area de Preservagao do Riacho Martinho, deste,
segue com azimute de 103°57'28" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com
area de Preservacao do Riacho Martinho, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.374,33
m. e E 551.218,91 m.; deste, segue com azimute de 192°41'28" e distancia de 147,28 m.,
confrontando neste trecho com area de Preservacao do Riacho Martinho, até o vértice P3,
de coordenadas N 9.580.230,64 m. e E 551.186,55 m.; deste, segue com azimute de
277°29'32" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com a Rua Crochane
Santiago, até o vértice P4, de coordenadas N 9.580.231,43 m. e E 551.180,60 m.; deste,
segue com azimute de 12°40'51" e distancia de 147,96 m., confrontando neste trecho com
area de Preservacao do Riacho Martinho, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.375,78
m. e E 551.213,08 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e
distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM, tendo como o
Datum SIRGAS2000.

Ao Norte (fundos) — Com area de Preservagéo do Riacho Martinho, medindo 6,00m.
Ao Sul (frente) — Com Rua Crochane Santiago, medindo 6,00m.

Ao Leste (lado esquerdo) — Com area de Preservagdo do Riacho Martinho, medindo
147,28m.

Ao Oeste (lado direito) — Com area de Preservagao do Riacho Martinho, medindo 147,96m.
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\é’é;, TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS j—
LADOS AZIMUTE (UTM) |DISTANCIA (UTM)|__ COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros [~
P1 P2 103'57'28" 6,00 551.218,91 | 9.580.374,33
P2 P3 192'41°28" 147,28 551.186,55 | 9.580.230,64
27729'32" 6,00 551.180,60 | 9.580.231,43
12'40'51" 147,96 551.213,08 | 9.580.375,78
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 07/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 751,23m? Perimetro: 262,41m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao de Rede Coletora PV 554 - PV
40 para atender a Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7,
localizado no Municipio de Fortaleza, iniciando na Rua Crochane Santiago no prolongamento
da Rua Joao Batista Rios, de propriedade de Desconhecido, distando 61,64m para o eixo do
prolongamento da Rua Desembargador Armando Lousada, perfazendo uma area total de
751,23m?, com suas medidas e confrontacdes a seguir:

Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.277,64 m. e E
551.529,59 m., situado no limite com Area Verde, deste, segue com azimute de 100°23'12" e
distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Area Verde, até o vértice P2, de
coordenadas N 9.580.276,55 m. e E 551.535,50 m.; deste, segue com azimute de 188°44'39"
e distancia de 88,85 m., confrontando neste trecho com Area Verde, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.580.188,74 m. e E 551.521,99 m.; deste, segue com azimute de 193°08'05"
e distancia de 36,50 m., confrontando neste trecho com Area Verde, até o vértice P4, de
coordenadas N 9.580.153,20 m. e E 551.513,69 m.; deste, segue com azimute de 283°08'37"
e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Rua Crochane Santiago, até o vértice
P5, de coordenadas N 9.580.154,56 m. e E 551.507,85 m.; deste, segue com azimute de
13°08'04" e distancia de 36,26 m., confrontando neste trecho com Area Verde, até o vértice
P6, de coordenadas N 9.580.189,87 m. e E 551.516,09 m.; deste, segue com azimute de
8°44'41" e distancia de 88,80 m., confrontando neste trecho com Area Verde, até o vértice P1,
de coordenadas N 9.580.277,64 m. e E 551.529,59 m.; ponto inicial da descricdo deste
perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de
projecao UTM, tendo como o Datum SIRGAS2000.

Ao Norte (fundos) — Com Area Verde, medindo 6,00m.

Ao Sul (frente) — Com Rua Crochane Santiago, medindo 6,00m.

Ao Leste (lado esquerdo) — Com Area Verde, medindo 125,35m.

Ao Oeste (lado direito) — Com Area Verde, medindo 125,06m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZMUTE. (UTW)|DISTANCIA (uTw) |_COORDENAORS UM___|____————3
Vértices | Vértices metros E metros N metros
P1 P2 100'23'12" 6,00 551.535,50 | 9.580.276,55 RIACHO _ MARTINHO
P2 P3 188'44'39” 88,85 551.521,99 | 9.580.188,74 \~\
P3 P4 193'08'05" 36,50 551.513,69 | 9.580.153,20 / b,
P4 P5 283'08'37" 6,00 551.507,85 | 9.580.154,56 [~
< P5 P6 13'08'04” 36,26 551.516,09 | 9.580.189,87
P6 P1 844'41” 88,80 551.529,59 | 9.580.277,64
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 07/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 180,00m? Perimetro: 58,00m

Um terreno de formato regular com finalidade a regularizagdo de Estacéo Elevatéria 1 (Area 2)
para atender a Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, localizado
no Municipio de Fortaleza, situado na Rua G, lado par, de propriedade de Desconhecido, dis-
tando 17,25 m para o eixo da Avenida Argentino Pinheiro Torres, perfazendo uma area total de
180,00 m?, com suas medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.578.432,64 m. e E
551.047,30 m., situado no limite com imoével n°® 1499 de proprietario Desconhecido, deste,
segue com azimute de 115°14'43" e distancia de 20,00 m., confrontando neste trecho com
imovel n° 1499 de proprietario Desconhecido, até o vértice P2, de coordenadas N
9.578.424,11 m. e E 551.065,39 m.; deste, segue com azimute de 205°14'44" e distancia de
9,00 m., confrontando neste trecho com Rua G, até o vértice P3, de coordenadas N
9.578.415,97 m. e E 551.061,55 m.; deste, segue com azimute de 295°14'43" e distancia de
20,00 m., confrontando neste trecho com terreno de proprietario Desconhecido, até o
vértice P4, de coordenadas N 9.578.424,50 m. e E 551.043,46 m.; deste, segue com azimute
de 25°14'44" e distancia de 9,00 m., confrontando neste trecho com terreno de proprietario
Desconhecido, até o vértice P1, de coordenadas N 9.578.432,64 m. e E 551.047,30 m.;
ponto inicial da descricao deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros
foram calculados no plano de projecao UTM, tendo como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado esquerdo) — Com imével n® 1499 de proprietario Desconhecido, medindo
20,00m.

Ao Sul (lado direito) — Com terreno de proprietario Desconhecido, medindo 20,00 m.

Ao Leste (frente) — Com Rua G, medindo 9,00 m.

Ao Oeste (fundos) — Com terreno de proprietario Desconhecido, medindo 9,00 m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS AZMUTE (UTM)|DISTANCIA (UTM)|__ COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros | N metros
P1 P2 115'14'43" 20.00 551065.39 | 9578424.11
P2 P3 205'14'44" 9.00 551061.55 | 9578415.97
295'14'43" 20.00 551043.46 | 9578424.50
2514'44" 9.00 551047.30 | 9578432.64
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 09/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m#/ha): 4.450,74m? Perimetro: 1.487,71m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizacao do Interceptor (IMA-1) PV 33 -
PV 44 para atender a Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, locali-
zado no Municipio de Fortaleza, situado com frente para Area Verde, paralelo ao Riacho Marti-
nho, entre a Rua 6 e a Rua Crochane Santiago, de propriedade de Desconhecido, distando
9,71m para o eixo da Rua 7, perfazendo uma area total de 4.450,74m?, com suas medidas e
confrontacdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.398,28 m. e E
551.147,44 m., situado no limite com Area Verde, deste, segue com azimute de 103°57'28" e
distancia de 104,69 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagao do Riacho
Martinho, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.373,02 m. e E 551.249,03 m.; deste,
segue com azimute de 102°27'44" e distancia de 70,31 m., confrontando neste trecho com
Area de Preservagdo do Riacho Martinho, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.357,85
m. e E 551.317,68 m.; deste, segue com azimute de 131°49'42" e distancia de 76,17 m.,
confrontando neste trecho com Area de Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P4,
de coordenadas N 9.580.307,05 m. e E 551.374,44 m.; deste, seque com azimute de
148°51'33" e distancia de 24,53 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacgio do
Riacho Martinho, até o vértice P5, de coordenadas N 9.580.286,06 m. e E 551.387,13 m.;
deste, segue com azimute de 102°17'33" e distancia de 70,86 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservagiao do Riacho Martinho, até o vértice P6, de coordenadas N
9.580.270,97 m. e E 551.456,37 m.; deste, segue com azimute de 76°07'56" e distancia de
62,70 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o
vértice P7, de coordenadas N 9.580.286,00 m. e E 551.517,23 m.; deste, segue com azimute
de 100°23'12" e distancia de 87,43 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacao
do Riacho Martinho, até o vértice P8, de coordenadas N 9.580.270,24 m. e E 551.603,23 m.;
deste, segue com azimute de 132°41'56" e distancia de 74,71 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservagdo do Riacho Martinho, até o vértice P9, de coordenadas N
9.580.219,57 m. e E 551.658,14 m.; deste, segue com azimute de 95°17'31" e distancia de
155,29 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagao do Riacho Martinho, até o
vértice P10, de coordenadas N 9.580.205,25 m. ¢ E 551.812,76 m.; deste, segue com
azimute de 105°30'48" e distancia de 11,57 m., confrontando neste trecho com Area de
Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P11, de coordenadas N 9.580.202,16 m. e E
551.823,91 m.; deste, segue com azimute de 254°17'10" e distancia de 12,52 m.,
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confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P12,
de coordenadas N 9.580.198,76 m. e E 551.811,86 m.; deste, seque com azimute de
275°29'34" e distancia de 157,03 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacgio do
Riacho Martinho, até o vértice P13, de coordenadas N 9.580.213,79 m. e E 551.655,56 m.;
deste, segue com azimute de 312°41'56" e distancia de 74,99 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservagio do Riacho Martinho, até o vértice P14, de coordenadas N
9.580.264,65 m. e E 551.600,44 m.; deste, segue com azimute de 280°23'12" e distancia de
84,40 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacao do Riacho Martinho, até o
vértice P15, de coordenadas N 9.580.279,87 m. ¢ E 551.517,42 m.; deste, segue com
azimute de 256°07'55" e distancia de 62,80 m., confrontando neste trecho com Area de
Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P16, de coordenadas N 9.580.264,81 m. e E
551.456,45 m.; deste, segue com azimute de 282°17'33" e distancia de 74,84 m.,,
confrontando neste trecho com Area de Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P17,
de coordenadas N 9.580.280,75 m. e E 551.383,33 m.; deste, seque com azimute de
328°51'33" e distancia de 26,21 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagao do
Riacho Martinho, até o vértice P18, de coordenadas N 9.580.303,18 m. e E 551.369,77 m.;
deste, segue com azimute de 311°49'42" e distancia de 73,70 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservagcdao do Riacho Martinho, até o vértice P19, de coordenadas N
9.580.352,33 m. e E 551.314,85 m.; deste, segue com azimute de 282°27'44" e distancia de
68,81 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o
vértice P20, de coordenadas N 9.580.367,18 m. e E 551.247,66 m.; deste, segue com
azimute de 283°57'28" e distancia de 107,54 m., confrontando neste trecho com Area de
Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P21, de coordenadas N 9.580.393,12 m. e E
551.143,30 m.; deste, segue com azimute de 38°45'13" e distancia de 6,61 m., confrontando
neste trecho com Area Verde, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.398,28 m. e E
551.147,44 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias,
areas e perimetros foram calculados no plano de projegdo UTM, tendo como o Datum
SIRGAS2000.

Ao Norte (lado direito) — Com Area de Preservagéo do Riacho Martinho, medindo 738,26 m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, medindo 742,84 m.

Ao Leste (fundos) — Com Area Verde.

Ao Oeste (frente) — Com Area Verde, medindo 6,61 m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
__ S T AZMUTE (UTM)[ DISTANCIA (UTM)[__COORDENADAS UTM —

Vértices | Veértices metros E metros | N _metros
1 2 035728 104.69 551249.03 [9580373.02
2 3 022744 70.31 551317.68 [9580357.85
3 4 3174942 7617 551374.44 | 9580307.05 |
4 5 5133 2453 551387.13 [9580286.06
| PS5 6 021733 70.86 551456.37 [9580270.97
P6 7 76'07 56 62.70 551517.23 [9580286.00
7 8 10023712 87.43 551603.23 | 9580270.24 |
8 9 132741756 7471 551658.14 [9580219.57 |
9 0 951731 155.29 551812.76 [9580205.25
10 1 105730748 11.57 551823.91 [9580202.16
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1* DO DECRETO N* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 10/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 1.022,24m? Perimetro: 353,23m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizacao do Interceptor (IMA-1) PV 48-
PV 51 para atender a Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, locali-
zado no Municipio de Fortaleza, situado na Avenida Doutor Silas Munguba, lado impar, entre a
Avenida Marechal Bittencourt e a Rua Santana da Parnaiba, paralelo ao Riacho Martinho, de
propriedade de Desconhecido, distando 83,33m para o eixo da Avenida Marechal Bittencourt,
perfazendo uma area total de 1.022,24m?, com suas medidas e confrontagbes a seguir:
Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.295,19 m. e E
552.191,92 m., situado no limite com Area de Preservacédo do Riacho Martinho, deste, segue
com azimute de 177°49'01" e distancia de 6,47 m., até o vértice P2, de coordenadas N
9.580.288,72 m. e E 552.192,17 m.; deste, segue com azimute de 245°46'02" e distancia de
43,95 m., até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.270,68 m. e E 552.152,09 m.; deste,
segue com azimute de 240°15'10" e distancia de 61,46 m., até o vértice P4, de coordenadas N
9.580.240,18 m. e E 552.098,73 m.; deste, seqgue com azimute de 248°20'20" e distancia de
63,89 m., até o vértice P5, de coordenadas N 9.580.216,60 m. e E 552.039,36 m.; deste,
segue com azimute de 338°21'02" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com
Avenida Doutor Silas Munguba, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.222,18 m. ¢ E
552.037,14 m.; deste, segue com azimute de 68°20'19" e distancia de 63,47 m., confrontando
neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P7, de coordenadas
N 9.580.245,60 m. e E 552.096,13 m.; deste, segue com azimute de 60°15'10" e distancia de
61,32 m., até o vértice P8, de coordenadas N 9.580.276,03 m. e E 552.149,37 m.; deste,
segue com azimute de 65°46'02" e distancia de 46,67 m., até o vértice P1, de coordenadas N
9.580.295,19 m. e E 552.191,92 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os
azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegdo UTM, tendo
como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com Area de Preservacgéo do Riacho Martinho, medindo 171,46m.
Ao Sul (lado esquerdo) — Com Area de Preservacgéo do Riacho Martinho, medindo 169,30m.

Ao Leste (fundos) — Com Area de Preservagdo do Riacho Martinho, medindo 6,47m.
Ao Oeste (frente) — Com Avenida Doutor Silas Munguba, medindo 6,00m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS | AZWUTE (uTh) |DISTANCIA (UT) | COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros

P1 P2 177°49°01" 6,47 552.192,17 | 9.580.288,72
P2 P3 245'46'02" 43,95 552.152,09 | 9.580.270,68
P3 P4 240'15'10" 61,46 552.098,73 | 9.580.240,18
P4 PS5 24820'20" 63,89 552.039,36 | 9.580.216,60
PS P6 338'21'02" 6,00 552.037,14 | 9.580.222,18

P6 P7 6820'19" 63,47 552.096,13 | 9.580.245,60
P7 P8 60°15'10" 61,32 552.149,37 | 9.580.276,03

g | Pt | e54502" 46,67 552.191,92 | 9.580.295,19
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 12/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 2.928,75m? Perimetro: 995,39m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao do Interceptor (IMA-RD) PV 5 -
PV 13 para atender a Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, locali-
zado no Municipio de Fortaleza, situado na Rua L (Loteamento Residencial Passaré), lado im-
par, entre a Rua G e a Rua H, paralelo ao Riacho Martinho, de propriedade de Desconhecido,
distando 26,13m para o eixo da Rua G, perfazendo uma area total de 2.928,75m?, com suas
medidas e confrontagcbes a seguir:

Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.579.761,22 m. e E
550.833,68 m., situado no limite com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, deste, segue
com azimute de 90°41'08" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Rua L
(Loteamento Residencial Passaré), até o vértice P2, de coordenadas N 9.579.761,15 m. e E
550.839,68 m.; deste, segue com azimute de 201°46'04" e distancia de 77,51 m., confrontando
neste trecho com Area de Preservacéo do Riacho Martinho, até o vértice P3, de coordenadas
N 9.579.689,17 m. e E 550.810,93 m.; deste, segue com azimute de 199°25'08" e distancia de
77,62 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o
vértice P4, de coordenadas N 9.579.615,96 m. e E 550.785,13 m.; deste, segue com azimute
de 195°41'13" e distancia de 67,78 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacao do
Riacho Martinho, até o vértice PS5, de coordenadas N 9.579.550,71 m. e E 550.766,80 m.;
deste, segue com azimute de 151°44'09" e distancia de 41,36 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P6, de coordenadas N
9.579.514,29 m. e E 550.786,38 m.; deste, seqgue com azimute de 185°08'59" e distancia de
110,86 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o
vértice P7, de coordenadas N 9.579.403,88 m. e E 550.776,43 m.; deste, segue com azimute
de 184°08'42" e distancia de 72,85 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacédo do
Riacho Martinho, até o vértice P8, de coordenadas N 9.579.331,22 m. e E 550.771,17 m_;
deste, segue com azimute de 180°20'30" e distancia de 44,53 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P9, de coordenadas N
9.579.286,69 m. e E 550.770,90 m.; deste, seque com azimute de 290°47'14" e distancia de
6,40 m., confrontando neste trecho com Travessa Joaquim Martins, até o vértice P10, de
coordenadas N 9.579.288,96 m. e E 550.764,92 m.; deste, segue com azimute de 0°20'30" e
distancia de 42,49 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho
Martinho, até o vértice P11, de coordenadas N 9.579.331,45 m. e E 550.765,17 m.; deste,
segue com azimute de 4°08'42" e distancia de 73,11 m., confrontando neste trecho com Area

de Preservacao do Riacho Martinho, até o vértice P12, de coordenadas N 9.579.404,37 m. e E
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550.770,45 m_; deste, segue com azimute de 5°14'08" e distancia de 52,89 m., confrontando
neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P13, de coordenadas
N 9.579.457,03 m. e E 550.775,28 m.; deste, segue com azimute de 5°04'18" e distancia de
56,21 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o
vértice P14, de coordenadas N 9.579.513,03 m. e E 550.780,25 m.; deste, segue com azimute
de 331°44'09" e distancia de 41,98 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacéo do
Riacho Martinho, até o vértice P15, de coordenadas N 9.579.550,00 m. e E 550.760,37 m.;
deste, segue com azimute de 15°41'13" e distancia de 70,39 m., confrontando neste trecho
com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P16, de coordenadas N
9.579.617,78 m. e E 550.779,40 m.; deste, segue com azimute de 19°25'24" e distancia de
78,08 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o
vértice P17, de coordenadas N 9.579.691,41 m. e E 550.805,37 m.; deste, seque com azimute
de 22°04'24" e distancia de 75,33 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacao do
Riacho Martinho, até o vértice P1, de coordenadas N 9.579.761,22 m. e E 550.833,68 m.;
ponto inicial da descricao deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros
foram calculados no plano de projegdo UTM, tendo como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (frente) — Com Rua L (Loteamento Residencial Passaré), medindo 6,00m.

Ao Sul (fundos) — Com a Travessa Joaquim Martins, medindo 6,40m.

Ao Leste (lado direito) — Com Area de Preservacgéo do Riacho Martinho, medindo 492,51m.

Ao Oeste (lado esquerdo) — Com Area de Preservagao do Riacho Martinho, medindo 490,48m.
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 13/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 1.670,07m? Perimetro: 581,53m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizacao do Interceptor (IMA-RD) TL 1 -
PV 5 para atender a Implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, locali-
zado no Municipio de Fortaleza, situado na Avenida Paroaras, lado par, entre a Rua SDO e
Rua Joaquim Martins, paralelo ao Riacho Martinho, de propriedade de Desconhecido, distando
17,48m para o eixo da Rua Joaquim Martins, perfazendo uma area total de 1.670,07m?, com
suas medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.579.275,90 m. e E

550.765,17 m., situado no limite com Travessa Joaquim Martins, deste, seque com azimute
de 109°56'45" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Travessa Joaquim
Martins, até o vértice P2, de coordenadas N 9.579.273,85 m. e E 550.770,81 m.; deste, segue
com azimute de 171°12'44" e distancia de 81,33 m., confrontando neste trecho com Area de
Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P3, de coordenadas N 9.579.193,47 m. e E
550.783,24 m.; deste, segue com azimute de 175°51'32" e distancia de 59,99 m., confrontando
neste trecho com Area de Preservacio do Riacho Martinho, até o vértice P4, de
coordenadas N 9.579.133,64 m. e E 550.787,57 m.; deste, segue com azimute de 171°25'42"
e distancia de 50,33 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagcao do Riacho
Martinho, até o vértice P5, de coordenadas N 9.579.083,87 m. e E 550.795,07 m.; deste,
segue com azimute de 188°34'10" e distancia de 65,77 m., confrontando neste trecho com
Area de Preservagdo do Riacho Martinho, até o vértice P6, de coordenadas N 9.579.018,83
m. e E 550.785,27 m.; deste, segue com azimute de 196°17'25" e distancia de 27,08 m.,
confrontando neste trecho com Area de Preservagao do Riacho Martinho, até o vértice P7,
de coordenadas N 9.578.992,84 m. e E 550.777,67 m.; deste, seqgue com azimute de
283°56'17" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Avenida Paroaras, até o
vértice P8, de coordenadas N 9.578.994,29 m. e E 550.771,85 m.; deste, segue com azimute
de 16°57'26" e distancia de 25,66 m., confrontando neste trecho com Area de Preservacao do
Riacho Martinho, até o vértice P9, de coordenadas N 9.579.018,83 m. e E 550.779,33 m.;
deste, segue com azimute de 8°27'22" e distancia de 65,75 m., confrontando neste trecho com
Area de Preservagio do Riacho Martinho, até o vértice P10, de coordenadas N
9.579.083,86 m. e E 550.789,00 m.; deste, segue com azimute de 351°25'42" e distancia de
49,67 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagao do Riacho Martinho, até o
vértice P11, de coordenadas N 9.579.132,97 m. e E 550.781,60 m.; deste, seqgue com azimute
de 355°51'32" e distancia de 59,97 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagio
do Riacho Martinho, até o vértice P12, de coordenadas N 9.579.192,79 m. e E 550.777,27
MD 13-2014 IMA RD TL1- PV 5 ATUALIZADO.doc
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m.; deste, segue com azimute de 351°42'59" e distancia de 83,98 m., confrontando neste
trecho com Area de Preservagdo do Riacho Martinho, até o vértice P1, de coordenadas N
9.579.275,90 m. e E 550.765,17 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os
azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecao UTM, tendo
como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (fundos) — Com Travessa Joaquim Martins, medindo 6,00m.

Ao Sul (frente) — Com Avenida dos Paroaras, medindo 6,00m.

Ao Leste (lado esquerdo) — Com Area de Preservagao do Riacho Martinho, medindo 284,50m.

Ao Oeste (lado direito) — Com Area de Preservacdo do Riacho Martinho, medindo 285,03m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM)| DISTANCIA (UTM) |_COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros | N metros

P1 P2 109'56'45” 6.00 550770.81 | 9579273.85
P2 P3 171'12'44” 81.33 550783.24 | 9579193.47
P3 P4 175'51'32" 59.99 550787.57 | 9579133.64
P4 P5 171'25'42” 50.33 550795.07 | 9579083.87
P5 P6 188'34'10” 65.77 550785.27 | 9579018.83
P6 P7 196'17'25” 27.08 550777.67 | 9578992.84
P7 P8 283'56'17" 6.00 550771.85 | 9578994.29
P8 P9 16'57'26" 25.66 550779.33 | 9579018.83 | |
P9 P10 827'22" 65.75 550789.00 | 9579083.86
P10 P11 351°25'42" 49.67 550781.60 | 9579132.97
P11 P12 355'51'32" 59.97 550777.27 | 9579192.79

351'42'59” 83.98 550765.17 | 9579275.90
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 14/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 1.415,10m? Perimetro: 484,63 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao de Rede Coletora (RC) PV 23-
24-25-26 para atender a Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, lo-
calizado no Municipio de Fortaleza, iniciando no final da Rua 100, entre a Rua 100 e Rua
Gama, lado impar, de propriedade de Desconhecido, distando 227,95m para o eixo da Avenida
da Saudade, perfazendo uma area total de 1.415,10 m?, com suas medidas e confrontacdes a
sequir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.578.803,68 m. e E
552.172,87 m., situado no limite com Rua Gama, deste, segue com azimute de 151°05'12" e
distdncia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Rua Gama, até o vértice P2, de
coordenadas N 9.578.798,43 m. e E 552.175,77 m.; deste, segue com azimute de 240°23'55"
e distdncia de 234,45 m., confrontando neste trecho com Imével de Proprietario
Desconhecido, até o vértice P3, de coordenadas N 9.578.682,62 m. e E 551.971,92 m.;
deste, segue com azimute de 304°07'21" e distancia de 6,69 m., confrontando neste trecho
com Rua 100, até o vértice P4, de coordenadas N 9.578.686,37 m. e E 551.966,39 m.; deste,
segue com azimute de 60°23'51" e distancia de 237,49 m., confrontando neste trecho com
Area do Zoolégico, até o vértice P1, de coordenadas N 9.578.803,68 m. e E 552.172,87 m.;
ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros
foram calculados no plano de projegdo UTM, tendo como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com Area do Zoolégico, medindo 237,49m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com Imovel de Proprietario Desconhecido, medindo 234,45m.

Ao Leste (fundos) — Com Rua Gama, medindo 6,00m.

Ao Oeste (frente) — Com Rua 100, medindo 6,69m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS AZIMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM) COORDENADAS UTM
Vértices Vértices metros E metros N metros

P1 P2 151°05°12” 6.00 552175.77 [9578798.43
P2 P3 240723'55" 234.45 551971.92 [9578682.62
P3 P4 304°07°21" 6.69 551966.39 |9578686.37
P4 P1 60'23'51" 237.49 552172.87 [9578803.68

LOTEAMENTO VIVENDA .,
PASSARE &7

CONJUNTO ESPLANADA
& Do CASTELAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO: | MEMORIAL: | DATA:
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GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

, PROJETO BASICO
AREA A REGULARIZAR PARA REDE COLETORA
Cagece PV 23-24-25-26 BACIA CE-7 - UN-MTS
PROPRIETARIO: DESCONHECIDO ?jfg :10m2 proJETO: | ENG: LARISSA G. MAIA CARACAS
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 15/2014

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m%ha): 1.032,74 m? Perimetro: 362,14 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao de Rede Coletora (RC) PV 33-
35 para atender a Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-7, localiza-
do no Municipio de Fortaleza, situado no prolongamento da Rua SDO, de propriedade de Des-
conhecido, distando 121,81 m para o eixo da Rua Recanto Passaré, perfazendo uma area total
de 1.032,74m?, com suas medidas e confrontacdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.579.325,62 m. e E
552.395,93 m., situado no limite com Area de Preservagdo da Lagoa do Passaré, deste,
segue com azimute de 113°04'33" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com Rua
SDO, até o vértice P2, de coordenadas N 9.579.323,27 m. e E 552.401,45 m.; deste, segue
com azimute de 184°51'38" e distancia de 80,59 m., confrontando neste trecho com Area de
Preservagao da Lagoa do Passaré, até o vértice P3, de coordenadas N 9.579.242,96 m. e E
552.394,62 m.; deste, segue com azimute de 185°02'25" e distancia de 74,45 m., confrontando
neste trecho com Area de Preservagdo da Lagoa do Passaré, até o vértice P4, de
coordenadas N 9.579.168,80 m. e E 552.388,08 m.; deste, seque com azimute de 185°02'43"
e distancia de 20,71 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagdo da Lagoa do
Passaré, até o vértice P5, de coordenadas N 9.579.148,18 m. e E 552.386,26 m.; deste,
segue com azimute de 315°05'16" e distancia de 7,84 m., confrontando neste trecho com
Area Verde, até o vértice P6, de coordenadas N 9.579.153,73 m. e E 552.380,72 m.; deste,
segue com azimute de 5°02'43" e distancia de 15,66 m., confrontando neste trecho com Area
de Preservacao da Lagoa do Passaré, até o vértice P7, de coordenadas N 9.579.169,33 m. e
E 552.382,10 m.; deste, segue com azimute de 5°02'25" e distancia de 71,66 m., confrontando
neste trecho com Area de Preservagdao da Lagoa do Passaré, até o vértice P8, de
coordenadas N 9.579.240,72 m. e E 552.388,40 m.; deste, segue com azimute de 5°04'07" e
distancia de 85,23 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagao da Lagoa do
Passaré, até o vértice P1, de coordenadas N 9.579.325,62 m. e E 552.395,93 m.; ponto inicial
da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram
calculados no plano de projegédo UTM, tendo como o Datum SIRGAS 2000.

Ao Norte (frente) — Com Rua SDO, medindo 6,00m.
Ao Sul (fundos) — Com Area Verde, medindo 7,84m.
Ao Leste (lado direito) — Com Area de Preservacéo da Lagoa do Passaré, medindo 175,75m.

Ao Oeste (lado esquerdo) — Com Area de Preservacdo da Lagoa do Passaré, medindo
172,55m.

MD 15-2014 RC PV33-35 ATUALIZADO.doc
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM)[DISTANCIA (UTM)|___COORDENADAS UTM

Veértices | Veértices metros E metros | N metros NORTE,

P1 P2 113'04'33” 6.00 552401.45[9579323.27 |/ £.00m
P2 P3 184'51°38" 30.59 552394.62 |9579242.96 Py
P3 P4 185°02'25" 74.45 552388.08 |9579168.80 g
P4 P5 185°02'43" 20.71 552386.26 |9579148.18 g
P5 P6 3150516" 7.84 552380.72 |9579153.73 &
P6 P7 502'43" 15.66 552382.10 |9579169.33 "°
P7 P8 502'25" 71.66 552388.409579240.72 | P&
P8 P1 504°07" 85.23 552395.93 [9579325.62 gé
OESTE X

AN

AREA VERDE
IM 415_VI

\' AREA VERDE
M 726_VI

M 727_VI
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1* DO DECRETO N°* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 73/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 1.074,65m? Perimetro: 380,69m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao do Interceptor (IMA-1) PV
44 - PV 47 para atender a Implantagcédo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-
7, localizado no Municipio de Fortaleza, situado na Avenida Doutor Silas Munguba, de pro-
priedade de Desconhecido, distando 79,28m para o eixo da Avenida Marechal Bitencourt,
perfazendo uma area total de 1.074,65m?, com suas medidas e confrontacdes a seguir:
Inicia-se a descrigao deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.230,28 m. e E
551.901,73 m., situado no limite com Area de Preservagao do Riacho Martinho, deste,
segue com azimute de 92°32'44" e distancia de 64,09 m., confrontando neste trecho com
Area de Preservacdo do Riacho Martinho, até o vértice P2, de coordenadas N
9.580.227,44 m. e E 551.965,76 m.; deste, seqgue com azimute de 96°59'02" e distancia
de 56,75 m., confrontando neste trecho com Area de Preservagido do Riacho Martinho,
até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.220,54 m. e E 552.022,08 m.; deste, segue com
azimute de 158°18'02" e distancia de 6,04 m., confrontando neste trecho com Avenida
Doutor Silas Munguba, até o vértice P4, de coordenadas N 9.580.214,92 m. e E
552.024,31 m.; deste, segue com azimute de 276°18'24" e distancia de 59,41 m.,
confrontando neste trecho com terreno de propriedade de Desconhecido, até o vértice
P5, de coordenadas N 9.580.221,45 m. e E 551.965,26 m.; deste, seque com azimute de
272°32'44" e distancia de 62,90 m., confrontando neste trecho com terreno de
propriedade de Desconhecido, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.224,25 m. e E
551.902,43 m.; deste, segue com azimute de 254°17'08" e distancia de 64,24 m.,
confrontando neste trecho com terreno de propriedade de Desconhecido, até o vértice
P7, de coordenadas N 9.580.206,85 m. e E 551.840,58 m.; deste, segue com azimute de
36°34'06" e distancia de 9,81 m., confrontando neste trecho com Area Verde, até o vértice
P8, de coordenadas N 9.580.214,72 m. e E 551.846,43 m.; deste, segue com azimute de
74°17'09" e distancia de 57,45 m., confrontando neste trecho com Area de Preservaciao
do Riacho Martinho, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.230,28 m. e E 551.901,73
m.; ponto inicial da descrigdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e
perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM, tendo como o Datum
SIRGAS2000.

MD 73-2018 IMA 1 PV 44-47.doc
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Ao Norte (lado esquerdo) — Com Area de Preservagdo do Riacho Martinho, medindo
178,29m.

Ao Sul (lado direito) — Com terreno de propriedade de Desconhecido, medindo 186,55m.

Ao Leste (frente) — Com Avenida Doutor Silas Munguba, medindo 6,04m.

Ao Oeste (fundos) — Com Area Verde, medindo 9,81m.

MD 73-2018 IMA 1 PV 44-47.doc
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM) [DISTANCIA (UTM)|___ COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros
P1 P2 92°32'44” 64.09 551965.76 | 9580227.44
P2 P3 96'59'02" 56.75 552022.08 | 9580220.54
P3 P4 15818°02" 6.04 552024.31 | 9580214.92
P4 276'18'24" 59.41 551965.26 | 9580221.45
P5 272°32'44” 62.90 551902.43 | 9580224.25
P6 25417°08” 64.24 551840.58 | 9580206.85
P7 "’ 9.81 551846.43 | 9580214.72
’ ? 551901.73 | 9580230.28

IM 346_IV
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE202(<065288%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE a CE20200647699
1. Responsavel Técnico
LARYSSA BARBOSA FERNANDES
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0617142505
Registro: 332979CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro: VILA UNIAO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Data de Inicio: 10/01/2020 Previsao de término: 10/07/2020 Coordenadas Geogréficas: -3.771855, -38.535036
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao Especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
4 - Concepcao Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SI$TEMA 237,50 km
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LiQUIDOS > #6.2.1.7 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUARIAS

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ELABORAGAO DO ANTEPROJETO DAS SUB-BACIAS CE-7, CE-8, CE-9 E ETE COCO. CONSTITUIDO POR REDE COLETORA, ESTACOES
ELEVATORIAS MANUAIS E MECANIZADAS, LINHAS DE RECALQUE, TRAVESSIAS E ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO. VAZAO
MAXIMA 564,20 I/s.

6. Declaracoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas ‘?1 B E!N’W")d‘”
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LARYSSA BARBOSAFERNANDES - CPF: 961.939.133-00
Fortaleza 14 4o Julho de 2020 ﬂ “ VW/
! 4
Local data CAGECE - CIA AGUAEE TO ARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/07/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso NUumero: 8214094545

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZZW1A
Impresso em: 14/07/2020 as 13:17:42 por: , ip: 189.14.191.44

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O oo doGoa

& Agronomia do Ceara



Laryssa Fernandes
Fortaleza

Laryssa Fernandes
14              Julho               2020                             


Pégina 11

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© CE202({OG4769§

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsdvel Téenico
LARISSA GONGALVES MAIA CARACAS

Tido profssional. ENGENHEIRA CIVIL RNP; 08013684781
Regisira: 405850 CE

2, Dadas do Contralo
Contratante: CAGECE - CIA DE AGLIA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURDO VIEIRA CHAVES 1030 . N®: 1030

Complemento: Bairra: AEROPORTO "
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Conlralo: Nae especificado Celebrado em
Valor RS 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlts Privado
Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObralServiga

RUA DR, LAURD VIEIRA CHAVES 1030 N 1030

Complemento: Baito. AEROPORTO

Cidade. FORTALEZA UF: CE CEP. 60420280

Data de Inicio. 1070172020 Previsio de terming: 10/17/20620 Coordenadas Geograficas: ~3.771855, -18,535038

Finalidade: Sanenamento bisico Codigo: Nio Especificedn

Propristano: CAGECE - CiA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ; 67.040.108/0001-57

4, Atividade Técnica

4 - Concepgao Quanldade Unidade
3. Anteproselo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOMRESIDUQS » DE SISTEMA 237.50 ko
DE ESGOTOMRESIDUOS LioUIDOS > #65.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS ¢
RESIDUARIAS
3- Anteprojata > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA 1.00 un
DE ESGOTORESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.7 - ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUAS 3
RESIDUARIAS

Apds a conclusio das atividades tdcnicas v profissional deverd proceder a baxa desta ART

5 Obeervacdes
ELABORAGAD DO ANTEPROUETO DAS SUB-BACIAS CE-7, CE-8, CE-J EETE cOCO, CONSTITUIDD POR REDE COLETORA, EST AGOES
E L.EVATQRIAS MANLIAIS E MECANIZADAS, LINHAS DE RECALQUE, TRAVESSIAS E ESTACAD DE TRATAMENTO DE ESGOTO. VAZAD
MAXIMA 564,20 Us.

6. Declarago

- Declaro que estou cumprindo as ragras da acessibilidade rawvistas nas nomnas técnicas da ABNT, na legislacdio especifica e no decreto n
526612004

7. Entldade do Claase
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-GE)

8. Assinaturas
Dadaro sarem verdadeiras as informacdes acima

F.gﬁ&h}_;., lf} de J&i&z de 2000

4, Infarmagdes 4 ofed de Jnpenhans

* A ART 4 vafida somente quando qudada, medisnte apresentagio do comprovante do pagamento ou mnw Crea. .
. 10. Valor
Yalor da ART: RS 68,78 Registrada em: 30/06/202¢ Valor pago: RS 88,78 Nossa Numem! 82140837631

A autenficidage desta ART poda ser venficada em: hitps Jfcraa-ce. sitac. com. bripublicod, £om a chave: AzBYc
Imprusso om: 10/G7/2020 s 08.00.21 por_ . ip: 177.51 75123

vaww.Creace org.br tadeconoscoiBoreace org br CRE A-CE
Tel: (85) 34535800 Fex (B5)3453-5804 e e Ao o
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