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1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos fornecendo dados e
orientacdes bésicas destinadas a construcdo e a instalagdo do projeto elétrico basico da
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PF II, pertencente ao Sistema de Esgotamento
Sanitario de Fortaleza-CE, auxiliando, ainda, na definicdo dos servi¢os, dos equipamentos,
dos materiais e da norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de altera¢cdes no dimensionamento ou nas especificacdes
apresentadas neste projeto exonera os autores e 0s co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execuc¢éo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orgcamento e Parte
Gréfica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizacao

A EEE estad localizada na Rua Ismael Pordeus SN — Vicente Pizon -
Fortaleza/CE. Coordenadas UTM (559539,00 mE ; 9588761,00 mS).

2.2 Principais cargas e equipamentos elétricos:

o0 Estacao Elevatéria de Esgoto — 3 (trés) conjuntos motor-bomba (02 ativo e 01
reserva) de 185 cv acionados por inversor;

o0 01 Agitador da caixa de areia de 2 CV, 380V, 60Hz, com quadro de comando
fornecido pelo fabricante;

0 01 Classificador de areia de 1 CV, 380V, 60Hz, com quadro de comando
fornecido pelo fabricante;

o 02 Bombas de Succédo de 5 cv, 380V, 60Hz, (01 ativo e 01 reserva), com
quadro de comando fornecido pelo fabricante;

o 01 Grade mecanizada de 2 CV, 380V, 60Hz, com quadro de comando
fornecido pelo fabricante;

o0 09 Comportas automatizadas bidirecionais de 0,5 CV, 380V, 60Hz, com
quadro de comando fornecido pelo fabricante;
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o 03 Valvulas esféricas mecanizadas de 0,5 CV, 380V, 60Hz, com quadro de
comando fornecido pelo fabricante;

o 01 Bomba de drenagem (motor-bomba) de 1 CV; 380V, 60Hz, acionadas por
partida direta;

o0 Grupo Motor Gerador de 545 kVA Stand-By emergencial para falta de energia
decorrente da concessionaria,;

0 Subestacdo abrigada abaixadora de tenséo de 500 kVA.

3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL e as Normas da CAGECE (TR-
00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos, TR-01 — Termo de Referéncia para
Aquisicdo de Painéis Elétricos com Partida Direta e TR-02 — Termo de Referéncia para
Aquisicdo de Painéis Elétricos com Soft-Starter, TR-04 — Termo de Referéncia para
Aquisicdo de Grupo Motor Gerador — GMG).

3.1 Suprimento de Energia

O suprimento de energia sera proveniente da concessionaria local, fornecido através
da rede priméria entregando em uma Subestacdo abrigada de 500 kVA.

3.2 Descritivo Operacional

A tensédo de alimentacao dos motores sera trifasica em 380 Vca.

A maioria dos motores instalados serd acionada por Painel de Partida através de
Soft-Starter, de acordo com TR-02, disponivel no site:

http://www.cagece.com.br/termos-de-referencia.

Acionamento no modo Manual: 0s conjuntos motobombas deverdo ser acionados
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada prote¢@o automatica de nivel minimo, através de eletrodo de ago instalado no
nivel minimo do pogo de succao, ou seja, quando da deteccdo do nivel minimo, o conjunto
motobomba devera ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motobombas deverdo ser acionados
pelo relé de nivel com eletrodo de aco instalado no po¢o de succao, ligando no nivel
maximo e desligando no nivel minimo, além de existir um relé de nivel com um eletrodo
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instalado no poco de succdo no nivel minimo para impedir que a bomba seja ligada quando

0 nivel do poco estiver no minimo.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 lluminagao externa

A iluminacdo da area externa sera feita através de lumindria publica fechada com
corpo refletor em chapa de aluminio anodizado e espaco para equipamento auxiliar,
lampada multivapores metalicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada
em poste de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminagao interna

A iluminacéo interna sera feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas
fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de ago tratada e pintada na cor branca,
refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.

A iluminacdo do banheiro e do hall sera com luminaria cilindrica de sobrepor, com
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo aos
TRs correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40 m
e conexdes exotérmicas.

Todas as partes metdlicas, painéis elétricos e partes metdlicas internas a edificacdo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de Distribuicédo
de Luz e For¢ca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdo ter
suas carcagas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera
ser de 10 ohms.

As medicOes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.
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A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes devera ser de
no minimo 50 cm.

Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.5 Protecédo contra surto de tensao na alimentacao geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o0 neutro protegidos
com protetores de surto de classes | / Il, jA associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a protecdo contra sobretensdes
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secao nominal do condutor
das ligacdes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas
ligacOes estdo representadas na Figura 1.

16 mm2 13
DPS(1)
I

| ]
BEP ou Barra PE

Carga

a+b==05m
— (1) DPS Classe | /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexdo DPS

Deveréo ser consideradas as especificacdes da Tabela 1 para a escolha do protetor

de surto.
Tabela 1 - Especificacdo Técnica DPS Classe /Il
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 |Maxima Tensdo de Operacéo Continua (Uc) | >=235 V (1,1 x Ug) W@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5

Corrente Maxima de Descarga 40 kA
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6 Nivel de Protecéo (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100 ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO
1 Temperatura de Operacgéo -40 a 85°C
2 Grau de Protecédo IP 20
Q) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos

da tabela.

(2)  Ué atensao fase-neutro.

4.6 Quadros elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) sera para embutir com porta e deve ser
fabricado em chapa de aco.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos o0s circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Além disso,
deverdo ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.6.2 Prescricdes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

a) Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrupcdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com
corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrupgdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
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ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacdes
constantes nos diagramas unifilares que comp&em o projeto.
¢ Numero de pélos: conforme diagrama unifilar
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar
o Frequéncia: 50/60 Hz
Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivacbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsdes de aumentos futuros.

As ligagbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou cabos flexiveis quando instaladas na porta do
quadro.

As barras deverdo ser estanhadas nas jun¢des e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverao ser de a¢o bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epOxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacao aos esforgos eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

e Neutro isolado - azul claro;
e Terra— verde;
e Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro como portas,
chassis de equipamentos etc., devera ser conectada a barra de terra.
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C) Caracteristicas construtivas dos quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionadas,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corroséo,
com espessura minima 14MSG, executado de uma sO peca, sem soldagem na parte
traseira, em um anico modulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera ainda possuir juntas de vedacao, de
forma a garantir nivel de protecdo IP-23/42 e fecho tipo lingueta acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera ainda possuir dispositivos que permitam sua fixacdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixagdo no piso e possuir também porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
que sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilacao.

Os painéis instalados ao tempo deveréao ter grau de protecdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza,
desengraxamento e aplicacdo de duas deméaos de acabamento em tinta epéxi.

As cores de acabamento seréo:

e Parte interna e externa - cinza claro;
e Placa de montagem — laranja.

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serdo para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e da especificacdo deste painel.

10
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e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que comp&em o0s painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicactes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

¢ Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Sensibilidade: 30 mA;

e Frequéncia: 50/60 Hz;

e Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA.

f) Fiacdo

Os cabos no interior do quadro ndo poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

Nao serd permitida a concentracdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

N&o sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexfes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e cabos condutores devem ser identificadas por meio
de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos dos

terminais a que se destinam.

Q) Barreiras
Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para

dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo ndo apresentem

perigo para o operador”.

h) Prescricdes sobre protecdo e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e

11
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supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutengéo.

As partes pontiagudas de pecas mecéanicas que ficarem expostas devem ser,
convenientemente, protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser convenientemente protegido ou pelo menos
dispor de avisos bem incisivos e em posi¢do estratégica, como prevencao contra contatos
acidentais.

)] Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

e O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

e A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a &rea de contato dos terminais;

e A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios para
cabos de cobre nu, tipo compresséo, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de
neutro (N).

)] Inspecoes e ensaios

Os ensaios e as verificacdes, abaixo, deveréo ser feitos para todos os quadros:

o Verificagdo da fiagao.

o Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

e Verificagdo do aterramento.

e Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e

12
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similares.

¢ Ensaio de seqiiéncia de operacéo.

e Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

e Ensaio de resisténcia de isolagéo.

e Este ensaio deverd ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tens&o, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra
deveréo ser interligados.

o Ensaios de operacdo mecanica.

e Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatério das partes mecanicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

e Verificagdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicdo, de supervisdo, de
intertravamento e registro deverao ser verificados para confirmar plena concordancia com os
dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a Ultima revisao das normas técnicas da ENEL.

4.7 Caracteristicas gerais

4.7.1 Instalacédo em eletrodutos

N&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem
ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os
cabos durante o lancamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo.

Nas novas roscas, deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operacdes de
corte e de abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacdo aparente) devem ser adequadamente fixados,
por intermédio de perfilados e de bragadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforcos do
lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da

13
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tubulacdo, vedacao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos 0s servicos que 0S possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e as
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
de nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou de
saida dos condutores nas tubulacgdes, exceto nos pontos de transi¢do ou passagem de linha
aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com buchas
adequadas.

4.7.2 Condutores elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tenséo dos
quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdo ser em cobre, com isolacdo em
PVC-70°C e nivel de isolamento de 1 kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e etiquetas
apropriadas, conforme numeracao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacdes, o0s condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalacbes, por suportes isolantes, com resisténcia mecénica adequada ao peso de
trabalho, e que ndo danifiquem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e as
derivacdes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Ndo deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, 0s circuitos
serdo executados em um s6 lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer
necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2% nos circuitos terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente de
35°C e um fator de seguranca de 20% acima da corrente nominal.

14
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4.7.3 Caixas de passagem e derivagao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo octogonais 4x4". Nas paredes, serdo
4x2" ou 4x4" para interruptores e tomadas. Para os casos acima, poderdo ser utilizadas
caixas de passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

4.8 Observacgoes

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
e Ultima revisdo da ABNT;

¢ Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE.

15
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Emissao: 20/2/2018
Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
EEE PRAIA DO FUTURO 02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Obra: Estagao Elevatoria de Esgoto - PF 02

Enderecgo: Rua Ismael Pordeus. Vicente Pizon - Fortaleza - CE. Coordenadas 24M UTM (559539.00 mE; 9588761.00 mS).
CEP: 60181-712

Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizacao: lluminagdo, Tomadas e Motores
Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo a ser Instalado

N° de Medidores: 01 Conjunto de Medigdo em média tensdo através de conjunto polimérico

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

Estrutura da ENEL mais proxima: D50E0077 Coordenadas Geograficas (509533,00 ; 958878,31)
A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tens&o primaria da ENEL.
Atualmente exite uma subestacao neste local que sera desativada para instalagdo da nova subestagéo.

4.0 - MEDICAO
Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendagdes da ABNT.
5.0 - PROTEGCAO GERAL

A protegéo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo
simétrica indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta EEE, sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 2,40m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre nu 50 mm2. Todos os quadros de distribuicdo e protegao deverao ser ligados a malha de terra.
A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquerépoca do

ano.
7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - Valor Médio do lluminamento - lluminagdo Externa

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizagdo da lampada
N = Numero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada
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Emissao: 20/2/2018
Obra: ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESGOTO
EEE PRAIA DO FUTURO 02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

7.2 -Método dos Lumens - lluminagao Interna:

N = ExS

Fux Fd xf
Onde:
N = Numero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizagédo do recinto
Fd = Fator de deprecia¢do da luminaria
f = Fluxo luminoso da ldmpada

7.3 - Capacidade de Conducédo
- sistema monofasico
| = Poténcia (W)
220(V) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral
. (A
S 7

7.5 - Queda de Tenséo

- sistema monoféasico
200x(1/56) x L x |

- sistema trifasico
Poténcia (W)

380(V) x Raiz(3) x Fp

- motores
I (A) x Fgy

'= T xk

- sistema trifasico
173,2x (1/56) x L x |

DV% x Vfn

7.6 - Ocupacdo méaxima dos eletrodutos

S=

A ocupagdo maxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

Onde:

L = Comprimento do Circuito (km)

I, = Corrente de Projeto (A)

Vfn = Tensao entre fase e neutro (V)

Vff = Tens&o entre fases (V)

S = se¢do do condutor mm?

Fp = Fator de Poténcia

Fsy = Fator de Servico dos Motores -> 1,15

k4 = Fator de Correcéo Térmica ->

ko = Fator de Corregao por Agrupamento ->

DV% = Queda de Tens&do Admissive

DV% x Vff
T (°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
Ne Circ. 2 3 4
k2 0,8 0,7 0,65
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Emissao: 20/2/2018
Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
EEE PRAIA DO FUTURO 02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAC
8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 30 m
Comprimento da pista: 50 m
Area: 1500 m?
lluminamento da area 15 lux
Tipo de luminaria: Fechada com brago longo
Tipo de lampada: Vapor metdlico
Poténcia da lampada: 150 w
Fator de depreciacgéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilumens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizagao: 0,30

Altura da luminaria: 7

N° de lampadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 7,50 m
N° de postes: 7 unidades
N° de lampadas: 7 unidades
Poténcia Total: 1.225 W
N° de postes adotado: 7 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA

8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - SALA DE COMANDO E GERADOR

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Largura do ambiente: 6,50 m
Comprimento do ambiente: 6,45 m
Altura do ambiente: 3,55 m
Altura de instalagao das luminarias: 3,55 m
indice de reflexéo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciacéo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 lumens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizagao: 0,36
lluminancia minima: 250 lux

Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com

reator duplo

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens: 34.252

N° de luminarias: 6 unidades
N° de lampadas: 12 unidades
Poténcia Total: 402 W

8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - SUBESTAGAO

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Largura do ambiente: 525 m
Comprimento do ambiente: 5,60 m
Altura do ambiente: 3,55 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,55 m

indice de reflexdo: Teto: 70%
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Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
EEE PRAIA DO FUTURO 02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

Fator de depreciagao da luminaria:

Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminaria:
Fator de utilizacéo:
lluminancia minima:

Tipo de luminéria:

8.2.1.2 - Valores calculados:

Ldmens:

N° de luminarias:
N° de lampadas:
Poténcia Total:

Parede: 50%
Chao: 20%
0,85
2.700 lumens/lampada
2
0,43
250 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com
reator duplo

20.109
4 unidades
8 unidades
268 W

8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - SALA POGO DE SUCGAO

8.2.1.1 - Dados de entrada:
Largura do ambiente:
Comprimento do ambiente:
Altura do ambiente:

Altura de instalagao das luminarias:

indice de reflexao:

Fator de depreciacéo da luminaria:

Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminaria:
Fator de utilizagao:
lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens:

N° de luminarias:
N° de lampadas:
Poténcia Total:

9.0 - CALCULO DA DEMANDA

6,34 m

7,00 m

3,50 m

3,50 m
Teto: 70%
Parede: 50%
Chéo: 20%
0,85

2.700 lumens/lampada

2
0,43

250 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com
reator duplo

30.356
6 unidades
12 unidades
402 W

*Todos os fatores de simultaneidade séo considerados 1, por conta da caracteristica da operacéo das carga

9.1 - lluminagéo e tomadas: FP =

0,92

De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2017 R-04, o fator de demanda para a atividade do cliente é

FD= 100 %.

9.2 - Motores:

Poténcia 1X
2X
10 X

Fu

Fs =

F=

0,5

0,7

6,699

295 kw

Motores de 3/4 a 2,5 cv

cv 1 BOMBA DRENAGEM + 1 CLASSIFICADOR DE AREIA
Ccv 1 AGITADOR CAIXA DE AREIA + 1 CAIXA MECANIZADA
Ccv 9 COMPORTAS E 3 VALVULAS

kVA
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Emisséo: 20/2/2018
Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
EEE PRAIA DO FUTURO 02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO
Motores de 3 a 15 cv
Poténcia 5 CcVv BOMBA DE SUCCQAO DE AREIA
Quantidade 1
Fu= 0,8
Fs = 1
F= 3,48 kVA
Motores acima de 40 cv

Poténcia 185 Ccv EEE
Quantidade 2
Fu= 0,9
Fs = 1
F= 289,71
F= 299,89 kVA
G= 18,82 kVA  15kW da TUE e 1kW da AUTOMAGCAO

Aplicando a formula da NT — 002/2017:

Demanda Total = 321,185 kVA SE de 500 KVA
10.0 - GRUPO GERADOR
10.1 CASA DO GRUPO GERADOR DE EMERGENCI#

Sera construida uma casa do grupo motor gerador préxima ao portdo de acesso de cada estacgéo elevatdria de esgoto, com
motor gerador de emergéncia constituido de gerador sincrono, motor diesel, silenciador, radiador, tanque de combustivel,
quadro de comando automatico “QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros equipamentos, conforme
especificagdo técnica e termo de referéncia TR-04 da CAGECE e DT-104 da COELCE.

As dimensdes e localizagdo da casa do gerador devem ser conforme desenho do projeto.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deveréo ser instalados e testados em campo conforme

orientagdo do fabricante.

O gerador foi dimensionado para funcionamento do maior conjunto de moto-bombas com poténcia de 185 CV e cargas

auxiliares. Foi considerada a partida de 1 (um) motor utilizando dispositivo de partida com inversor.

OBS: o grupo motor gerador sera somente para fins de emergencias em caso de falta da concessionaria (ENEL),

com intertravamento mecanico, evitando assim, entrar simultaneamente com a rede da concessionaria.

10.2 POTENCIA DO MOTOR DIESEL PELA CORRENTE PARTIDA DO MOTOR:

O célculo do gerador é feito levando-se em conta o motor de maior poténcia partindo e os demais em regime permanente.
Dados a serem utilizados:

PMD = Poténcia do motor diesel (CV)

PCV = Poténcia de cargas diversas (iluminagdo + TUG)
NA = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tenséao fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)
Z’ = Impedancia Transitéria =0,17(Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores =0,45
AU = Queda de Tensdo no Alternador =10%
INM(motor-185cv) =268 A

IP/IN = 7,05223880597015
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10.3 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA MOTOR
IPm =INM x 1,5

Ipm =268 x 1,5 =402 A

Pcv=Ss/736

Pcv = 122,9284 / 736 = 167,02 CV

Pmm = Ipm x raiz(3) x U x FPg
736
Pmm =402 x 1,73 x 380 x 0,45 = 161,77 CV
736
10.4 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA TODA A CARGA

Pmd = Pmm + Pcv = 167,02 + 161,58 = 328,6 CV
10.5 POTENCIA DO ALTERNADOR

lam = Ipm x Z' x (1 - AU)
AU
lam =402 x 0,17 x 0,9 = 615,06A
0,1
Nam = raiz(3) x U x lam/1000
Nam = 1,73 x 380 x 615,06 /1000 = 404,82 kVA
Na=Nam +S
Na = 404,82 + 122,9284 = 527,7484 kVA

Logo devera ser adotado um alternador minimo de 527,27 kVA.

10.6 DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA E CONDUTORES

Chave de transferéncia e condutores deverdo ser de acordo com especificagdes do fabricante.

10.7 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE DE CONTEGAO DE OLEO

O Tanque de contengao de 6leo sera de acordo com especificagdes do fabricante.

10.8 DIMENSOES MINIMAS DA CASA DO GRUPO GERADOR

Comprimento (m): 6,40 m
Largura (m): 216 m
Altura (m): 3,30 m

10.9 CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR

Gerador com Interrupgéo na Transferéncia de Cargas.
O intertravamento eletromecanico é visivel.

A protegdo deve ser feita através de disjuntor tripolar;
A USCA possui as seguintes fungdes de protegao:

— 27: subtensao;

— 27N: subtensédo de neutro;

— 46: desequilibrio de corrente de fase.

— 59: sobretenséo;

— 59N: sobretensao de neutro.

Amanda Rodrigues Rangel
Eng®. Eletricista — RNP: 061058121 - 0
CAGECE - GPROJ
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ART OBRA / SERVIGO -

Anotac8c de Responsabilidade Técnica - ART ‘i
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 QR&ﬁ @& REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard OBRA/SERVICO
N© CE20180301593

INICIAL
1. Responsavel Técnico
AMANDA RODRIGUES RANGEL
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 061058121-0
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CiA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N
Complemento: Bairro; AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Ermail: amandarangel7@gmail.com
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 15/02/2018
Valor: R$6.424,74 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da ObraISer\)igo
Proprietario. CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA ISMAEL PORDEUS N% SN
Complemento: Bairro: VICENTE PINZON
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60181712
Telefone: 31011794 Email: amandarangel7@gmail.com
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 15/02/2018 Previséo de término: 31/05/2018
Finalidade: Saneamento béasico
4. Atividade Técnica
A1 - ATUACAD Quantidade Unidade
6 - PROJETC BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 500,00 kva
ELETROTECNICA APLICADA -> SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1796 - ABRIGADA
6 - PROJETC BASICO > RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - ELETRICA - 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAD
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 1,00 un

ELETROTECNICA APLICADA -> #1819 - GRUPO-GERADOR

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5, Observacdes

PROJETO ELETRICO BASICO DA ESTAGAC ELEVATORIA DE ESGOTO PRAIA DO FUTURO I, ESTA EEE TERA 01 SUBESTACAQO ABRIGADA
DE 500 KVA E UM GRUPO GERADOR CONFORME PROJETO.

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

... B. Assinaturas gé hﬂnd.gmmo(_ﬂ .

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima AMANDA RGDREGUES—-/EP‘T/-*C?W&.SWJB
M“ﬁg" 16 qe gl&%: ) do JOAY Eng. RauAigre de Arruda Leitdo
Local ta CAGECE - CiA DE AGUA E£S60TO| b0 CEARARCNELD7.040.108/0001-57
9. Informacgbes iPRO) - CAGECE

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir s assinaturas originais do profissicnal e contratante.

. 10. Valor
Valor da ART: R$ 82,94 Pago em: 15/02/2018 Nosso Numero: 8212415513

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/ferea-ce.sitac.com.bripublico/, com a chave: Z5Zy3
Impresso em: 16/02/2018 s 08:51:59 por: | ip: 189.84.115.123
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DESENHO: | PRANCHA: TITULO:

Estacdo Elevatoria de Esgoto — EEE-PF2 — Entrada de Energia,
01/01 01/07 . .

lluminacéo Externa, Alimentadores e Detalhes
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Detalhes
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01/01 05/07 Estacdo Elevatéria de Esgoto — EEE-PF2 — Alimentadores
01/01 06/07 Estacao Elevatoria de Esgoto — EEE-PF2 — Detalhes

Estacdo Elevatdria de Esgoto — EEE-PF2 — Diagrama Unifilar e
01/01 07/07

Quadro de Cargas
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— 3#2,5mm 3 /47 3#2,5mm 3#2,5mm 3#240+T120mm
QF FORNECIDOS ,
PELO FABRICANTE I:D:I QDLF1.7 4#2,5mm CCM7/MOTOR~A CCM7,/MOTOR—A
QF S [ 3/4 A ®3” ®3))
‘CCM*l‘CCM*E‘CCM*S‘CCM*A‘CCM*S‘CCM*S‘ | pel CABO DE COBRE 3#2)5mm2 BOMBA DE SUCQAO*A 3#240«&»—“ 20mm? 3#24O+TW20mm2
CCM=1 CCM=6 ISOLADO 3/4
[ 25mm? 8,7 15kV TEH:SLZQ / CCM7 /MOTOR—A
@ ! - ® CCM—2 CCM=5 CORTA #2,5mm CCM7,/MOTOR-B
. : — T3 .,
[ ] POTENCIA MINIMA ©- CHAMAS BOMBA DE SUCGAO-R 2 -
545kVA 3#240+T120mm 3#240+T120mm’
*\—7 —HH-T—o3/4"
CCM=3 CCM—4 = | 442 5rmm? CCM7/MOTOR—B
® TANQUE DE @ D — %MSO GUIDADO SENSOR DE NIVEL(DRENO) — T3
—H) CONTENCAO o ALTA TENSAQ” . )
¢ —83/4 342404T120mm
QTA | o @ PP#3x1,5mm?
@/ - =1 © \Zb TRECHO N
= - = B QDLF1.1
(] (] (] (] B
CORTA 3#4mm?
HAMAS
¢ PLANTA DE SITUACAO QDLF1.4
:QLD ESCALA 1/100 4|_"|_T_¢3/4”
3#2,5mm?
QDLF1.5
LEGENDA —H-T—03/4 N’ DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
) 3#2,5mm?
ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE QDLF RECV IS A 0
L = = T ENTERRADO NO SOLO 0U PISO 1 | QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA cc[mmgw
| | 53"
50 50 50 A 50 50 50
i i ) 3#240+T120mm? - - .
N ZIEN AREA PLANA O SUFICIENTE DE MODO S CABO ALUMINIO NU 25AHG — 13.8KV AEREO WGBT QUADRO GERAL DF BAA TENSAO COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
- . coms QUE UM CAMINMAQ SKY POSSA SE | CCM7,/MOTOR—A DIRETORIA DE ENGENHARIA
= % %* CAIXA
AN B|C |D|E|F (AGO TREFILADO) ESTABILIZAR E QUE A EQUIPE - 637 - OW/OW 01/07
- REALIZE A INSTALACAO E A —X- POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA . GERENCIA DE PROJETOS
B0x60x60 |60 |80 | 79|69 |58 |7 @ 4,6-MINIMO o G CABOS FASE. NEUTRO. RETORNO E TERRA C:m - ) 3#2404T120mm
o B T ol MANUTENCAO DO CONJUNTO — ’ ’ VMM 150W, REATOR E RELE FOTO—ELETRICO -
i | j N 219 DE MEDIGAO COM SEGURANCA CCM7,/MOTOR—B SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE
BRITA | | < »
N + + a CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm) o3 PROJETO ELETRICO
RPN fi f = £ = UADRO COMANDO MOTORE 3#240+T120mm*
il | ‘ > C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO co q °
— 5 5 FERRAGEN AGITADOR DA ESTAQAO FLEVATORIA DE ESGOTO - EEE-PF?
VISTA LATERAL T CHAPA GALVANIZADA NOT 2o CAIXA DE AREIA
23/4" Ca ece ENTRADA DE ENERGIA, ILUMINACAO EXTERNA, ALIMENTADORES
M e M NOTAS: 1.00 ALTURA DO MURO: 2Zm @ EXTINTOR DE INCENDIO 6kg — PO QUIMICO 442, 5mm? g ’ ¢ ’
d 1~ JAPA ?; CONCRETO COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAO CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (80x80x80cm) E DETALHES
— — — — cm
w ﬁjﬂ ? 1 2y v o v o s v oo o " C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO FOMEA D DRENACEN
mm ; - _ »
\ \ o 3 — PODE SER USADO FUNDO CONCRETADO OU VAZADO(COM CAMADA DE . . @ MEDIGAO POLIMERICA R 3/4
} s o 4 TEAOUTE-SE Uh TOLERANCA DE_ 2% WAS. COTHS APRESENTADAS VEDK2O POLMERICA 4#2,5mm GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
‘ ‘ 5 — UNIDADES EM MILIMETROS. o ' COORDENADAS  UTM: - . =
| | | — (567455.00;9567115.00) BOMBA DE SUCCAO—A
= g C o » ~ 0
‘Eﬁ—ﬁ;\‘ﬁ e TRAFO: AxLxP = (1335x1775x970)mm %HL®4#25 ; 3/4 SUPERVISAO: | Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
3 ,5mm
TAMPA DE CONCRETO
VISTA SUPERIOR SEM A TAMPA . a
BOMBA DE SUCCAO-R PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL
—HT—03/4"
=®DETALHE DA Cx DE PASSAGEM 442 5 DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ESCALA S/E SENSOR DE NIVEL(DRENO
@DETALHE DO RECUO 43 ARQUIVO: SES—PRAIA_DO_FUTURO—ETE—DES—ALI_ILU_EXT.dwg DATA: JAN/18
ESCALA 1750 PP#}XW 5mm?




RUA ISMAEL POR OEUS

LEGENDA

— CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPECAQ

IH| 2| @

CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO

CABO DE COBRE NU NAO COTADO: 16mm*

T I
e
Ei= = ea| P
S

7
7

2
,;
s)

MALHA DE ATERRAMENTO
h 50mm?

CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAIS
CONFORME ITEM 5.2.1.3.3 DA NOR

( MA NBRS419,/2001)

CONEXOES EXISTENTES

7y,

i . . :
L Ll Z
KA . . 3
&= { { N = { \ { \ { ) :
: ! o bl 4 - o 3 4 ;|
NN N N Sy 3 .
= o= Nl o= o= . . —~ —~ — 6
8
, R\ AR & N =)
S\ 7= A\ SN
\ 1 i (0 X | M H il .
NG/ NG NG NG/ N N

EH,

% @
a8 B B E,
5

N
N N — 3 1 2
\ g © B
% % S/ S
= = = = N /
L] ) [ [
DETALHE DA CEP
D {@ESCALA S/E
- — - L \ A% TAMPA ALCA RETRATIL
-\\\\ =‘ // //
h i) — ‘ MALHA DE ATERRAZMENTO SPDA A m A i;;/i
> | ‘ | | o - 50mm - B - :i//;\
|| o | | E: - ree| B | T50mm? CCM—7 N \\J @—\\E/i;: M
) :E: 7 | . | \ . 5 . . MALHA DE A;SiRméEAENTO SPDA R RGN
i gk
P =‘ E 4 E A : —I\ S T il N A
/i = i || i || ] I — I — -
—c _ 18 A I =] = N “r PLANTA BAIXA @ CORTE A-A
e - QF ot QDLF—1| 7 © -
N — \\ * J v 7 @ HASTE DE TERRA DE AGCO COBREADO DE SECAO CIRCULAR 5/8" X 2.40m.
CEP ot |coms | coms | cones | cons | come o E ' @ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 127 E PROFUNDIDADE DE 400mm.
CCM—2 CCM—=5 i
POTENCIA MINIMA | e 3.00m 3.00m
N 545kVA | 3~ lin O Cro
N com=3 CCM—4 J W %Rk T n N J I
oo Bl = VER DETALHE
QA T A E E
o o
. . . . RS S . ™ \_CABO DE COBRE NU 50mm2 "
T50mm & 5
{]DPLANTA DE SITUACAO 3.00m 3.00m
ESCALA 1/100
DETALHE DA Cx DE PASSAGEM
FE= iﬁ 3 ESCALA S/E
T *****””*ﬂ
| |
| || S L L
| | % - H HHH A H AR H ]
‘ ‘ ‘ ‘ ﬂ@ ‘ ‘ ‘ ﬁ@u T\\i S A T B Akessho CAO DE INSPEGRD EM PYC
‘ ‘ ‘ - T i mwmi
| | || | | | iZ) /) s ExTEmcn N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
| | | nn | N/ o : REVISADQO
| . L | I N T
i ] e
| || R | | L R Rl COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | [DESENHO [PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA
| | || | | ‘ | | i PETALKE 5 (CKXh DE INSPEGAO) GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/07
‘ ‘ BASE P/ MONTAGEM 4
8o DE comRe SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE
! | | I | =EEIN !
— T | N #m | LLL) | | | A > PROJETO ELETRICO
. PARAFUSO 10mm C/ BUCHA /// W i® - P
|| ] b | I | | ! R = R ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE-PF2
NN
|| | | N | ' st s e s 2 Cagece ATERRAMENTO E DETALHES
N | | iinERiREnnE RN Hﬂ] o
LT :f;f;iif;i;iifiifljj L, - ,7,—F:;i7i£, A S ji J1T :f ] ?7J \1 | DETALHE 3 (SOLDA EXOTERMICA) DETALHE 6 (BARRA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO DE TERRA) GERENCIA:; Fng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
= i c ¢ ” SUPERVISAO: | Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
:@ DETALHE DA DESCIDA DO SPDA PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL
PLANTA DE SPDA C. DO GERADOR PLANTA DE SPDA ABRIGO DA SE FSLALA SE
@ ESCALA 190 @ ESCALa 1750 DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—PRAIA_DO_FUTURO—-ETE-DES—ATE.dwg DATA: JAN/18




—1.2—

—-1.6— 7
| 71T (

1 |
VEM DO QDLF w

CASA DO GERADOR

:@D ESCALA

AT

[ (O 239w

7777777 RDLF=1
— L
24
— 2 —1.2-
T o P
G238 O3] 200
—1.0-
—1.2—
_II"I'
O3]
—-1.2— .

[ (O 239w

{]D][LUM[][NACKO INTERNA — CASA DO GERADOR

ESCALA

1/50

=1.6—
T
Q25w ]
—1.6—
[ —1.6—
‘|IT
2]
f —1.6—
‘|IT

Y Ox30W

) 232W ]

C) 2x32W

) 2x30W ]

ILUMINACAO INTERNA - SUBESTACAO

1/50

C CORTE A-A
ESCALA 1/50

C? | @ ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
@ : : | % 47 ENTERRADO NO SOLO OU PISO
e acar |- ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
) @ EMBUTIDO NO TETO
CCM-7
— | CABO ALUMINIO NU 25AHG — 13.8KV AEREO
- @
S R B CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
“ 4H_IL
FORNECIDOS %7
PELO FABRICANTE
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
oF w C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
CCM-1 | CCM-2 | CCM-3 | CCM—-4 | CCM-5 | CCM-6&
|
QDLF
G @ % é) % L ? QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORGA
D *****%T | ¢ ¢
4 QGBT )
P> | QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAQ
] * 0 RELE DEVERA SER LIGADO A PARTIR DO NOBREAK CONFORME DESENHO
- : * 0 NOBREAK DEVERA SER INTALADO EM UMA ESTANTE PARA EVITAR CONTATO COM O CHAO
POTENCIA MINIMA cou QUADRO COMANDQ MOTORES
545KkVA
® \ LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
[ O 23w
O 2 C/ REATOR AFP
© S INTERRUPTOR SIMPLES
TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=1,20m
¢ ¢ Y,
| QRTA
I {7 TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=1,20m
% TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=0,30m
¢ EXTINTOR DE INCENDIO 6kg — PO QUIMICO
CONDUTORES NAQ COTADOS: #2,5mm?
FORCA — CASA DO GERADOR ELETRODUTOS NAO COTADOS: #3/4"
:@ ESCALA 1/50
TRECHO A B C D E F G H \
QGBT—A QDLF1—A GG—A QGBT—A CCM7—A QDLF1.3 QDLF1.3 QDLF1.7 QBC—A
e | e | PERIGO
34#2x400(400)+T400mm? 3H4(4)+T4mm? 34#2x400(400)+T400mm? | 34#2x400(400)+T400mm” | 3#2x240(240)+T240mm’ 3#2,5mm? 34#2,5mm> 3#4rnm? 34#95(50)+T50mm?
GG—A QF—A QGBT — 11
3/4 —HFT—s1” —
3#2x400(400)+T400mm? 3#6(6)+T6mm” 4#10mm’ ALTA TENSAO
CCM1—A
3/4”
BRI RISCO
CCM2—A
3/ DE MORTE
342.5(2,5)+T2,5mm?
CCM3—A
3/4” -
342,5(2,5)+T2,5mm’ PLACA DE ADVERTENCIA 1
COMA—A =® ESCALA S/E
3/4”
34#2,5(2,5)+T2,5mm”
CCM5—A
3/4”
3#2,5(2,5)+T2,5mm”
CCMB6—A
3/47
3#2,5(2,5)+T72,5mm? O O
@ 0 0
PLACA DE ADVERTENCIA 2
@ ESCALA S/E
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
PISO
PRONTO TAMPA _ < °
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA
: ’ CERENCIA DE PROJETOS 01/01 03/07
acuuvianor iy VOLUME UTIL

®

@ PLANTA BAIXA

ESCALA

1/50

CAPACIDADE=500L

TUBO DE ACO
ZINCADO
0 MINIMO=75mm (3”)

CAPACIDADE=500L [

1 COLETA

TANQUE DE CONTENCAO DO OLEO COMBUSTIVEL SEGUNDO NR-20/

:@ ESCALA

DE OLEO

DETALHE DO TANQUE DE CONTENCAO DE OLEO

S/E

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE

PROJETO ELETRICO
ESTACAQ ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE—PF2

ILUMINACAO INTERNA, FORCA E DETALHES

GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO O
}7
<
SUPERVISAO: Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
7
PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—PRAIA_DO_FUTURO—ETE-DES—ILU_INT_FOR.dwg DATA: JAN/18




01— POSTE DE CONCRETO ARMADO 12/600

02— CONJUNTO DE MEDICAO

03— PARA—RAIO: TENSAO NOMINAL 15kV, CAPACIDADE MINIMA DE RUPTURA 10kA, NIVEL DE ISOLAMENTO 110kV

04— CAIXA PARA DISPLAY DO MEDIDOR

05— MUFLA DE USO EXTERNO 25mm?* 8,7/15kV

06— MUFLA DE USO INTERNO

07— CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, CLASSE DE TENSAO 15kV, CORRENTE NOMINAL 400A, NIVEL DE ISOLAGAO 110kV

FONTE

PARA_RAIOS ﬁéi@-%ﬁf 08— ALAVANCA DE ACIONAMENTO DA CHAVE SECCIONADORA
15kV, 10kA ’ p
A CARCA 09 — CONJUNTO MONTADO EM CARRINHO METALICO TIPO EVOKIT CONTENDO:
‘ SIS ) & — DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO, CLASSE DE TENSAQ 15kV, CORRENTE NOMINAL 630A, CAPACIDADE DE INTERRUPGAO 600MVA
= v ~ TRANSFORMADOR DE CORRENTE (TC), RELAGAO 75/5A, CLASSE DE EXATIDAO 10B100
“ - T RELE DE PROTEGAO SEPAM 20 COM AS FUNGOES 50/51, 50N/51N
° = P ¢
: ¥ 10— NOBREAK MONOFASICO 1500VA, ENTRADA 220V, SAIDA 220V, COM AUTONOMIA DE 2 HORAS
e A 11— GRADE DE PROTEGAO COM MALHA ARAMADA DE 13mm DE ALTURA 1800 MM
—rm ey 12— VERGALHAO DE COBRE 5/16"
lu 13— ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA C/ AUTONOMIA DE 2 HORAS
= 5= 14— ISOLADORES DE APOIO TIPO PEDESTAL PARA USO INTERNO, MONTADO EM BASE METALICA (VIGA DE ACO GALVANIZADO)
REU 2.00 19 250 30, 15— JANELA DE VENTILAGAO TELADA EXTERNAMENTE COM MALHA DE 13mm CONFORME NT—002
' T ' 16— CAIXA DE PASSAGEM DE MEDIA (80x80x80)cm CONFORME DESENHO NT—C 002 DESENHO 002.10
+ 17— EXTINTOR 6Kg CO2
] 18— PLACA DE ADVERTENCIA 1
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO 19— PLACA DE ADVERTENCIA 2
S— ¢4”
A 20— CABO DE COBRE ISOLADO 25mm?* 8,7—15kV
= 21— TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 500kVA, 13.8kV — 380/220V — AxLxP (MAXIMOS) = (1335x1775x970)mm
o
3
=
o &
S\l
B o 3
\ﬁ ™
U 3 | =Nl |
i i iE )
ABRACADETRA k\ﬁm Mﬂﬂ:/4 ABRACADEIRA @ — - @) ®) H
Fa— 1 .:.
I | |
/
CABO DE ACO COBREADO / |
7x10AWG, CONFORME = pPVC L @
DESENHO N°805.02 DO N #25 1 B - + I
PADRAO DE MATERIAL mm(1") @ S << ]
DA COELCE — PM-01 5@55 }_\ 7 (D—_
/)
7 g
EM ACO INOX 7
ABRACADEIRA {—__ \| ||| .1 ABRACADEIRA 7
‘ pVC Ll 20 (i) 20
/—{¢25mm(1”) 1 | . Q ® ()\.
LUJ
= DESENHO 777777777777
- X+ 150,01 . VISTA LATERAL @) ot 1@
PM-01 70cm (:) ESCALA ~———1/50
il
@
S m S
g NIVEL NIVEL U NVEL 2 TRANSFORMADOR ®, @)
DO DO — DO
SOLO SOLO SOLO
. 2 =
=
¥ i RECIPIENTE PARA
2 6 HASTES COLETA DE OLEO 5).LLANTA BAIXA
= = ESCALA 1/50
DECLIVIDADE
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL MINIMA = 10%
=@DETALHE MEDICXO POLIMERICA PISO
ESCALA S/E DECL}[VIDADE TAMPA pRONTO TAMPA
MINIMA = 10%
# fud H
. . /u l | v w1 — . _II—W 7

Z
///////////////////////////

1 TANQUE ACUMULADOR N VOLUME UTIL
CAPACIDADE=500L b

5 /] ; ° o ©
I Sl Gt S LA PERIGO
S DEVERA SER

1.00

TUBO DE ACO ZINCADO [ COLETA DE OLEO

200 DI R CORTA CHAMAS “;;7:‘7:7*:‘7’:7;“ + AN R £ ALTA TENSAO

CARGA
0 0 RISCO
TUBO DE AGO ZINCADO

DI MINIMO 37 :@zclﬁclx DE ADVERTENCIAS/! DE MORTE

)

o

&)
e
]
e

i

£ |

4!

}50

200

50
-
(@)

|
(@ o
N% :@DETALHE TANQUE DE CONTENCKO
L
: PLACA DE ADVERTENCIA 2
@b J :@ESCALA S/E
2] = 58
- 100 {OO
VISTA FRONTAL
SEM A TAMPA VISTA FRONTAL _SUPORTE DO GRUPO GERADOR
COM A TAMPA DISPLAY
100 DETALHE | \
b TODOS 0S ASPECTOS CONSTRUTIVOS DEVEM ATENDER A NT*OZ/QOW7
LUVA SOLDADA ) )
DE 3/4” o ( EF [ ‘F
é 9 /) [\ .
\ TRILHO DE SUPORTE 1 ]
i - ] = DA CAIXA i [ L—
VISTA SUPERIOR . gty (VER DETALHE 2) ;
COM A TAMPA - - : % D
VISTA IATERAL - P i J —|| £ | N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
COM A TAMPA e s PISO REVISAQ
1 || TAMPA PRONTO TAMPA
% COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO [PRANCHA N
— : : S DIRETORIA DE ENGENHARIA
- 7 - 01/01 04/07
PERSPECTIVA EXPLODIDA | R VOLUME UTIL GERENCIA DE PROJETOS
RECIPIENTE PARA CAPACIDADE=500L /1] e SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE
COLETA DE OLEO m . ) }
/ I I PROJETO ELETRICO
et B y )
%ﬁ/\ y e COLETA DE OLEG FSTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE—PF2
/ TUBO DE ACO ZINCADO T Cagece
~ DIAM. MINIMO 3” T | DETALHES
CORTA CHAMAS
DETALHE 1 DETALHE 1
VISTA POSTERIOR . 1.00 . -
VISTA FRONTAL T ! GERENCIA: Fng* RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO -
@DETALHE DO DISPLAY TUBO DE ACO ZINCADO SUPERVISAO: Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR % A1
e . DIAM. MINIMO 3~ PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL -
5
{> ESCALA 5 ARQUIVO: SES—PRAIA_DO_FUTURO—-ETE-DES—DET.dwg DATA: JAN/18




i

U
|

]

0BS:.
0S PAINEIS DE ACIONAMENTO SERAO FORNECIDOS
JUNTOS COM OS EQUIPAMENTOS

OBS:.
0S ELETRODUTOS EXPOSTOS DEVERAO SER DE ALUMINIO

ALIMENTADORES

=@

ESCALA

1/50

TRECHO A B C D E F G
CCM7/MOTOR—A CCM7,/MOTOR—A CCM7/MOTOR-R ELETREOL%SET%ANNEL COMPORTA—1 COMPORTA—1 COMPORTA—2
3" 3" 3" —93/4" —HT—w3/4 3/4 3/4
3#240+T120mm* 3#240+4T120mm?* 3#2404T120mm* PP#5x1,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
ALIMENTADOR
CCM7,/MOTOR—A CCM7/MOTOR-R ATUADOR COMPORTA—2 COMPORTA—2 COMPORTA-3
3" 37 3/{’ 3/4” 3/4” 3/4”
3#2404T120mm? 3#2404+T120mm’ 2x3#2,5+72,5mm #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
ALIMENTADOR
CCM7/MOTOR-R ATUADOR COMPORTA-3 COMPORTA-3 COMPORTA—4
3" 3/4" 3/4” 3/4” 3/4”
3#240+T120mm? 2x3#2,5+T2,5mm’ #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
ALIMENTADOR
ATUADOR COMPORTA—4 COMPORTA—4 COMPORTA-5
3/47 3/4” 3/4” 3/4”
2x3#2,5+T72,5mm #2,5mm’ #2,5mm?* #2,5mm?
COMPORTA—5 COMPORTA=5 COMPORTA—6
3/4” 3/4” —T—23/4
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
COMPORTA—6 COMPORTA—6 COMPORTA—7
3/4” 3/4” 3/4”
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
COMPORTA—7 COMPORTA—7 COMPORTA—8
3/4” 3/4" 3/4”
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
COMPORTA—8 COMPORTA-8 COMPORTA—9
3/4” 3/4” 3/4”
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
COMPORTA—9 COMPORTA—9 CAIXA DE AREIA
3/4” 3/4” 3/4”
#2,5mm? #2,5mm?* #2,5mm?
CAIXA DE AREIA
—HHT=—o3/4"
#2,5mm?
CLASSIFICADOR DE AREIA|CLASSIFICADOR DE AREIA| GRADE MECANIZADA
3/4” 3/4” 3/4”
#2,5mm? #2,5mm* #2,5mm?
GRADE MECANIZADA GRADE MECANIZADA BOMBA DE DRENAGEM
3/4” 3/4” 3/4”
#2,5mm’” #2,5mm* #2,5mm?”
BOMBA DE DRENAGEM
s34
#2,5mm?
BOMBA DE SUCQAO MEDIDOR DE VAZAO
IT 53,47 ——3/4
#2,5mm? PP#3x2,5mm?
MEDIDOR DE VAZAO
- p3/4”
PP#3x2,5mm?
TRECHO H I J L M N @)
COMPORTA—4 COMPORTA—4 COMPORTA—7 CAIXA DE AREIA COMPORTA—A COMPORTA—A GRADE MECANIZADA
3/4” 3/4" 3/4” 3/4" —HT—s3/4 3/4” 3/4”
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
COMPORTA—5 COMPORTA—=5 COMPORTA—8 COMPORTA—A
, . . BOMBA DE DRENAGEM .,
3/4 3/4 3/4 3747 3/4
#2,5mm? #2,5mm?* #2,5mm? 42, 5mm? #2,5mm?
COMPORTA=6 COMPORTA=6 COMPORTA=9 HOMBA DE SUCCRO
3/4 3/4 3/4 e
#2,5mm? #2,5mm* #2,5mm? )
#2,5mm
OMPORTA—7 OMPORTA—7
© . ¢ . BOMBA DE SUCGAO
3/4 3/4 T w3/4°
#2,5mm? #2,5mm? 42 5mm?
COMPORTA—8 COMPORTA—8 SENSOR DE NIVEL(DRENO)
3/4” 3/4" —93/4”
#2,5mm? #2,5mm? PP#3x2,5mm?
COMPORTA—9 COMPORTA—9
3/4” 3/4"
#2,5mm’” #2,5mm?
MEDIDOR DE VAZAD
——83/4”
PP#3x2,5mm?*
GRADE MECANIZADA
3/4”
#2,5mm?
MEDIDOR DE VAZAO
—33/4"
PP#3x2,5mm?
MEDIDOR DE VAZAO
——3/4”
PP#3x2,5mm?
TRECHO P Q R S T U V
COMPORTA—A BOMBA DE DRENAGEM COMPORTA—A BOMBA DE SUCGAO CAIXA DE AREIA CLASSIFICADOR DE AREIA| MEDIDOR DE VAZAO
3/4” 3/4" 3/4” —HT—e3/4” —+HFT—w3/4 3/4” - 33/4”
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? #2,5mm? PP#3x2,5mm?
COMPORTA—A SENSOR DE NIVEL(DRENO)|  COMPORTA—A
3/4” —33/4" 3/4”
#2,5mm? PP#3x1,5mm?’ #2,5mm?
COMPORTA—A COMPORTA—A
3/4” 3/4”
#2,5mm? #2,5mm?
COMPORTA—A
3/4”
#2,5mm?
MEDIDOR DE VAZAO
- 33/4”
PP#3x2,5mm?
TRECHO X Y 7
COMPORTA—A COMPORTA—A CAIXA DE AREIA
3/4” 3/4" 3/4”
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm?
MEDIDOR DE VAZAO COMPORTA—A BOMBA DE SUCGAO
—33/4” 3/4" 3/4” ;
PP#3x2,5mm’ 42 5mm? #2,50mm? / N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
MEDIDOR DE VAZAQ BOMBA DE SUCGAO .
o e REVISAO
PP#3x2,5mm? #2,5mm?
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA OW/OW 05/07
GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE

Cagece

PROJETO ELETRICO
ESTACAQ ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE—PF2

ALIMENTADORES

GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o

}7

<
SUPERVISAO: | Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR =

7
PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—PRAIA_DO_FUTURO—ETE—DES—EEE—ALl.dwg DATA: JAN/18
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=@DETALHE ALIMENTACAO DA BOMBA DE SUCCAO

ESCALA

FAIXA DE
ADVERTENCIA

1750

LASTRO DE

CONCRETO MAGRO

50 100

C CORTE B-B
ESCALA 1750

TERRENO COMPACTADO| L c = . £ -

400

200

600

CORTE BB

600 I H
v Yz
200
ol 100 _, 100
Q)

IEE — EI S
. O Ok

+ I

PLANTA

SECAOD AA

CAIXA DE PASSAGEM

=@ DETALHE DA

ESCALA

S/E

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
_— — ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
,X,
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
444%Jj;4,
a0 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (80x80x80cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60><60><60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
QDLF
- QUADRO DE D\STR\BU\QAO DE LUZ E FORGA
QGBT
ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAOD
CCM QUADRO COMANDO MOTORES
QBC QUADRO BANCO CAPACITOR
N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA
C 01/01 06/07
GERENCIA DE PROJETOS / /

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE

PROJETO ELETRICO
ESTACAQ ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE—PF2

DETALHES

GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o

}7

<
SUPERVISAO: | Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR =

¢
PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—PRAIA_DO_FUTURO—ETE—DES—EEE—ALl.dwg DATA: JAN/18




01—

02—

03—

04—

05—

06—

07—

08—

09—

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR 25K; CLASSE DE TENSAO 25kV;

CORRENTE NOMINAL 400A; NBI

110KkV; CAPACIDADE DE RUPTURA SIMETRICA

10kA
DERIVAGAO 1 QDFL 01 5842 | 38000 | 1032 088 PVC 115 B1 10 4 4 4 16 029
PARA—RAIO A RESISTOR NAO LINEAR; TENSAO NOMINAL 15kV; NBI 110kV; i S -
CAPACIDADE DE RUPTURA SIMETRICA 10kA ! ENEL ! CCM 1-BOMBA DE
) b(13,8Kv) 2 DRENAGEM 736 | 380,00 132 085 PVC 115 B1 10 25 | 25 | 25 | 10 0,04
MUFLA DE USO EXTERNO 25MM 8,7/T5K\/ : : 1%X1CV
\ \ / j CCM2 - CLASSFICADOR
DISJUNTOR TRIPOLAR A VACUO TIPO EXTRAIVEL; TENSAO NOMINAL 17,5KV: | g\ ;g;AgﬁE[US‘VEL A CRITERIO 3 Eg:ﬁ;g&gp;fg 736 | 38000 | 132 085 PVC 115 B1 10 | 25 | 25 | 25 | 10 | o004
CORRENTE NOMINAL 630A; CAPACIDADE DE INTERRUPGAQ SIMETRICA 25KA ‘ ‘ M3 BONEABE
L - _ P
) . B 4 SUCGAODE AREA2X5 | 3880 | 38000 | 674 083 PVC 115 B1 10 25 | 25 | 25 | 10 018
RELE DE PROTECAO DIGITAL SEPAM S20 — SCHNEIDER; PROTECOES 50/51 = oV
50N/51N AL — 4 AWG CCM 4 - AGITADOR CAIXA
5 DE AREIL1 X 2CV 1.472 380,00 263 085 PVC 1,15 B1 10 25 25 25 10 0,07
MUFLA DE USO INTERNO e POSTE DE ENTRADA FORNECIDO PELO
) 3 DE ENERGIA CCM5 - MOTOR GRADE
. | |
TRASFORMADOR TRIFASICO A OLEO MINERAL TIPO FLANGEADO; TENSAO NOMINAL | | 6 MECANZADA1X2CV | 1472 | 3000 | 263 | oss | eve | 115 | 1 w |om | e | o | 6wl s
15,8%/*380/220\/; POTENCIA NOMINAL INDICADO NO DIAGRAMA | | FORNECIDO PELO
| = : QF - COMPORTAS
7 MECANEZADAS (5 ATNVA 3312 380,00 592 0,85 PV 1,15 B1 10 51 (5] (] 10 0,16
CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR; ABERTURA SEM CARGA; TENSAO NOMINAL ! veocio | AOMESIO TEMPO) ¢
. | |
15kV; CORRENTE NOMINAL 400A ‘ P VA COM 6 ~VALVULAS
| | 8 ESFERICAS MECANEADAS | 1104 | 380,00 1,97 085 PVC 115 B1 10 25 | 25 | 25 | 10 0,05
NOBREAK 220V — AUTONOMIA DE DUAS HORAS I I axXoscyv
: DISPLAY ! CCM7EE (2+1) X 185 CV
| +
: | | 2] INVERSOR 276.020 380,00 4599 25 0,84 PVC 115 B1 10 240 240 240 600 0,07
, o MEDICAO !
| B | 10 AUTOMAGAD 1000 | 380,00 1,90 0,80 PVC 115 B1 30 25 | 25 | 25 | 10 021
| |
| |
| | 11 TUE 15.000 380,00 28,49 0,80 PVC 115 B1 3 10 10 10 40 013
‘ E ‘
I — I
‘L = J‘ 12 Reserva 380,00 16
REDE DE MT AL — 4 AWG 13 Reserva 380,00 16
INTERNA
BOSTE DE ENTRADA QGBT Alimentador 310374 | 380,00 | 54833 0,86 XLPE 1,10 B1 40 | 2x400 | 400 | 400 | 800 | 083
A N DA SE ABRIGADA |
! ! 11 luminacéo Externa 1.050 220,00 519 0,92 PVC 1,15 B1 100 4 4 4 10 211
| |
| |
! j—: ! 12 "““'“a“g:m"";:’:‘a Sala 404 | 220,00 1,93 0,95 PVC 115 B1 20 25 | 25 | 25 | 10 025
| — |
| 26K |
} } 13 TUG Sala Gerador 1200 | 22000 | 682 0,80 PVC 115 B1 20 25 | 25 | 25 | 10 0,89
| |
Lo B 14 luminagdo Intema Pogo 404 | 220,00 193 0,95 PVC 115 B1 20 25 | 25 | 25 | 10 025
Sucgédo
2
§57H}T5 v 15 TUG Pogo Sucgdo 300 220,00 1,70 0,80 PVC 1,15 B1 20 25 25 25 10 022
,,,,,,,,,,,,,, | ESTRUTURA ABRIGADA DE MEDIA TENSAQ
| A | 16 luminagéo htema Subestado| 384 | 220,00 1,84 0,95 PVC 115 B1 20 25 | 25 | 25 | 10 024
| |
! VERGALHAO DE !
w COBRE 5/16" w 17 TUG Subestagéio 2100 | 22000 | 1193 0,80 PVC 115 B1 20 4 4 4 16 097
: 400A/15kV :
r- = 0L cH=2
: | : 18 Reserva 220,00 0,85 PVC 115 B1 5 10
| : o | VEM DO TC VEM DE 2 FASES NEUTRO
o
: ‘ ES a 50/51 | : po aeeT Do asaT DO QGBT QDFL 01 Alimentador 5842 | 38000 | 1032 086 PVC 115 B1 10 4 4 4 | 18 | o029
| L o3 50/51N | | Y Y Y JV ]
| A |
‘ | = | ! 21 Motor 01 1 cv 736 | 380,00 132 085 PVC 115 B1 60 25 | 25 | 25 | 10 022
| |
, PROTECAO DE MT ! ! | Sl R
: : S COMT-BOVEA DE PRENAGEM Alimentador 73 | 38000 | 132 | 085 | PvC 115 B1 10 | 25 | 25 | 25 [ 10 | o004
| | | |
! ! ! ‘ DEVERA SER LIGADO A B cC D
‘ ! 31 Motor 01 1 cv 736 | 380,00 132 085 PVC 115 B1 60 25 | 25 | 25 | 10 022
: NO BREAK . 3T NA TUG NO CIRCUITO | : ‘ : 1 :
: | | : 3#4‘;%# \1/7 DO QDLF 01 CONTROLADOR E
! ! 03/4" =
| | ‘ CCM 2 - CLASSIFICADOR DE AREIA 1 X 1 CV .
| | | | FATOR DE POTENCIA FORNECIDO PELO FABRICANTE Alimentador 736 | 38000 | 132 085 PVC 115 B1 10 | 25 | 25 | 25 | 10 | 004
| | |
! | : ! 01 02 03 04 05 06
< S T 630A i | 41 Motor 01 5 cv 3680 | 38000 | 674 083 PVC 115 B1 60 25 | 25 | 25 | 10 1,09
3 600MVA :
é ! ! 42 Motor 02 5 cv 3.680 380,00 6,74 083 PVC 115 B1 60 25 25 25 10 1,09
| |
g : : CCM 3 - BOMBA DE SUCCAO DEAREIAZ X5
o ‘ [ Alimentador 3680 | 380,00 | 674 083 PVC 1,15 B1 10 25 | 25 | 25 | 10 018
o | FORTNECIDO PELO FABRICANTE
(@) F---—--"—-"—--"—-"—-"—-"-"-"—-"-"-"-"-"—-"=-=-"“9-"—-"—-"—-"-"-"—-"—-"—-"=-—-"—-—-=- - - - - - - - - - - - — - l
f()" ! VERGALHAO DE ! 51 Motor 01 2 cv 1.472 380,00 263 0,85 PVC 115 B1 60 25 25 25 10 0,44
}<—( | COW | Al A1 Al Al Al Al
ﬂ ! ! K1 E K2 E K3 2 K4 E K5 E K6 E
mn ! ! A2 A2 A2 A2 A2 A2 CCM 4 - AGITADOR CAXA DE AREIA 1 X 2 CV .
> 400A/15KV | A e L Alimentador 1472 | 38000 | 263 085 PVC 115 B1 10 25 | 25 | 25 | 10 0,07
w CH-2 |
| |
: : 6.1 Motor 01 2 cv 1472 380,00 263 0,85 PVC 1,15 B1 60 25 25 25 10 0,44
| | VA PARA
| | qear CCM 5 -MOTOR GRADE MECANIZADA 1 X 2
CONFORME TR—04 | VERGALHAO DE | | Alimentador 1472 | 38000 | 263 085 PVC 115 B 10 | 25 | 25 | 25 | 10 | oo7
| TRANSFORMAGAO COBRE 5/16 | FORNECIDO PELO FABRICANTE
113.800/380 V !
! /\ SE ! 7.4 Motor 01 0,5 cv 368 | 380,00 0,66 085 PVC 115 B1 50 25 | 25 | 25 | 10 0,09
545 kv | TRAFO 500 KVA |
380,220V ‘ 13,8 KV ‘ 200 7.2 Motor 02 0,5 cv 368 | 380,00 088 0,85 PVC 115 B1 50 25 | 25 | 25 | 10 0,09
A HT | 380/ 220V \
= | |
- 3#2x400(400)+T400mm® ‘ ‘ 73 Motor 03 0,5 ¢v 368 380,00 0,66 085 PVC 115 B1 50 2,5 25 25 10 0,08
| | f— 3#2x400mm? | R
. | | - TN185mm? | s 74 Motor 04 0,5 cv 368 | 380,00 0,66 085 PVC 115 B1 50 25 | 25 | 25 | 10 0,09
v | | | T
E : ! ! 75 Motor 05 0,5 cv 368 380,00 0,66 0,85 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 10 0,09
e 5 | | e — | T 1 T | T 7T — | T 1 T | T |71 — ' : ' ' | Ml '
kW - e J =
@ & “OBBX“ 00 76 Motor 06 0,5 cv 368 380,00 0,66 085 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 0,09
KWh  E—
77 Motor 07 0,5 cv 368 380,00 0,66 0,85 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 009
NN\ NN AN W NN\ NN\ AN
K1 K2 K3 K4 K5 K6
QTA* ,‘ 78 Motor 08 0,5 cv 368 380,00 0,66 0,85 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 0,09
r 1000-5A 5y 1000-54 1 79 Motor 09 0,5 cv 368 380,00 0,66 085 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 10 0,09
r----- D 108100 108100 (- DJ1 DJ2 D3 b\ DJ4 DJS DJ6
B =3t = S = | - - - ” - - QF - COMPORTAS MECANIZADAS (5 ATVAS
| : | USCA z—2i " b7—6A 07—6A " D7o2h | . AO MESMO TEMPO) ( Alimentador 3312 | 380,00 592 0,85 PVC 115 B1 10 6 (] 6 10 0,16
| (CLP) TP-380—-220V 800A ,é\ 800A TP—380-220V
I 0,3P25 ’f\ 0,3P25
‘ , ,
| = F18KkA F18KA = | 8.1 Motor 01 0,5 cv 368 | 38000 | 066 085 PVC 115 B1 so | 25 | 25 | 25 | 10 | ope
|
! CHAVE CHAVE
| CONTATORA  \& — INTERTRAVAMAMENTO __ —] CONTATORA DA | 82 Motor 02 0.5 cv 368 | 38000 | 066 085 PVC 115 B1 s0 | 25 | 25 | 25 | 10 | ooe
o 0O GRUPO ELETRICO,/MECANICO REDE (NF)
|
‘ | ! GERADOR (NA) : ‘ 83 Motor 03 0,5 cv 368 380,00 0,66 0,85 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 10 0,09
|
|
| |
Lo [ \ CCM 6 - VALVULAS ESFERICAS
L ! | | | | | | MECANZADAS 3 X 0.5 CV Almentador 1104 | 38000 | 197 | 085 | PVC 115 B 10 | 25 | 25 | 25 [ 10 | o005
[ ! | FORNECIDO PELO FABRICANTE
|
| : | 20 kVAr 20 kVAr 20 kVAr 20 kVAr 20 kVAr 20 kVAr
| ; \ 440V 440V 440V 440V 440V 440V 91 Motor 01 185 cv 138.010 | 380,00 | 268,00 084 PVC 115 B1 30 240 | 120 | 120 | 300 | o023
| o ‘ L
| L v ' ! | 92 Motor 01 185 cv 138.010 | 380,00 | 268,00 084 PVC 115 B1 30 240 | 120 | 120 | 300 | o023
****************************** - CONFORME TR—04 E DT—104 ENEL
Lo L 93 Motor 01 185 e 138.010 | 380,00 | 268,00 0,84 PVC 115 B1 30 240 | 120 | 120 | 300 023
4H—|—-|LCANALETA
CCMTENEV'E;;)OXR135 cv Alimentador 276.020 380,00 459 25 0,84 PVC 1,15 B1 10 2X240| 240 240 600 0,07
3#2x400(400)+T400mm’
IR N
800A
| A g |
\
| Vi 1.280/88 [ |
| |
\ N A 108 A 10 A 108 A 10 A 104 A 10 A 104 Al600a A 10A _A 2004 A 408 7\|20A ﬁ|20A 1
10kA =
\ | N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
| |
. - - - - - _ _ _ e I O e O L [ N (N R (N
——HHTcanacera +——HHTcanacera ——HHcanatema +——HHcanaema t——HHcanaema +——HHcanaema t——HHcanaema +——HHcanaema t+——HHcanaeTa t+——HHe3/4” +——HHcanaera b HH ;
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | | DESENHO |PRANCHA N
3HA(4)+T4mm? 3#2,5(2,5)+T2,5mm> 34#2,5(2,5)+T2,5mm> 3#2,5(2,5)+T2,5mm> 3#2,5(2,5)+T2,5mm> 342,5(2,5)+T2,5mm? 34#6(6)+T6mm? 3#2,5(2,5)+T2,5mm? 3#2x240(240)+T240mm? 3#2,5(2,5)+T2,5mm> 3#95(50)+T50rmm> 3#10(10)+T10mm?
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01/01 07/07
[QDLF—1 o [ o] [ o] [ o] [ o] [ ] [ ] [ ] [ ] W GERENCIA DE PROJETOS
| A16n | coM—1 cCM—-2 CCM—3 cCM—4 CCM=5 CCM—6 CCM—7 BANCO =
BOMBA DE | | CLASSIFICADOR | | BOMBA DE SUCGAO | | AGITADOR CAIXA | | MOTOR GRADE | | VALVULAS | | UTR | | CAPACITOR | P
DRENAGEM ] DE AREA ] DE AREA ] DE AREA ] MECANIZADA ] ESFERICAS ] INVERSOR ] AUTOMATICO ] Y z SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
! ! _ = _ _ 1 = _ = _ 1 = _ = _ = _ _ 1 = L ] = ﬁ ﬁ
QUADRO DE COMANDO QUADRO DE COMANDO QUADRO DE COMANDO QUADRO DE COMANDO QUADRO DE COMANDO B 3 -
IWOA @ FORNECIDO PELO FORNECIDO PELO FORNECIDO PELO FORNECIDO PELO FORNECIDO PELO > > PROJETO ELETRICO
FABRICANTE FABRICANTE FABRICANTE FABRICANTE FABRICANTE 5 B
- — - - - - - - - - = = - FSTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE — PF2
E : oo
COMPORTAS A 108 Cag
| MECANIZADAS \ DIAGRAMA  UNIFILAR E QUADRO DE CARGAS
RES ‘
1 —
< < oo <O [CFe) <O [&¥e! 10A IWOA IWOA IWOA |WOA =
z ZS S8 2 S5 Z=X 5= A | =
552 T2 8 g bhx ¢ GERENCIA: .
= EE T =23 s EE = . Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
&5z 5 za ? z9 9 ]
o o - - = feal N =
o o o o35 ) <C
I 6“8 = f()qg e L0 %) | | °
g = <o o = SUPERVISAO: Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
= Z5 & Zg g Z H42,5mm* |4#2,5mm* [4#2,5mm’ |442,5mm® |442,5mm® |442,5mm’ |4#2,5mm’ |442,5mm’ &
= 25 g 3a g 3 03/4" 03/4" 03/4" 03/4" 63/4" 03/4" 03/4" 8
2 = = = " *0S QUADROS DE COMANDO DAS COMPORTAS SERAO FORNECIDOS PROJETO: ENG® AMANDA RODRIGUES RANGEL
L L L L L L L L L PELO FABRICANTE
0,50V 0,5CV 0,50V 0,5CV 0,50V 0,5V 0,50V 0,5CV  0,5CV
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: S/E
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL
| e S/ESC, ARQUIVO: SES—PRAIS_DO_FUTURO—-ETE—DES—UNI.dwg DATA: FEV/18




	PEÇAS.pdf
	01-07.pdf
	02-07.pdf
	03-07.pdf
	04-07.pdf
	05-07.pdf
	06-07.pdf
	07-07.pdf

	Capa Vol III Tomo II - PF2.pdf
	Página 1




