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1 OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes para a elaboracdo de Estudo de Concepcdo de Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitério.

2. CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a todos os Estudos de Concepcdo para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitéario,
elaborados e analisados pela Cagece.

3. CONCEITOS

3.1 - TAP - TERMO DE APROVACAO DE PROJETO: Documento a ser assinado pelos membros da CAAP na aprovacdo do Projeto

Técnico;

3.2 - CAAP - COMISSAO DE ACOMPANHAMENTO E APROVACAO DE PROJETOS: Comiss&o que tem a finalidade de acompanhar a
elaboragdo de projeto de forma a identificar e solucionar problemas durante seu desenvolvimento e aprova-lo em sua

finalizacao;

3.3 - Declaracao de Anuéncia da Prefeitura: Documento no qual a prefeitura declara estarde acordo com o estudo de concepcao

ou projeto apresentado e que as unidades estao de acordo com as Leis de Uso e Ocupacao do Solo.

4. CARACTERISTICAS

4.1 - O desenvolvimento do Estudo de Concepcao devera ser elaborado a partir das informacdes levantadas na etapa de
servigos iniciais que incluem: visita técnica e servigos topograficos, conforme Norma Interna SPO 004-Diretrizes Gerais para

Elaboracao de Projetos;

4.2 - Para a elaboracdo de estudo de concepcdo de Sistema de Abastecimento de Aguae Esgotamento Sanitario deverdo ser
desenvolvidas as acdes de caracterizacao da area de estudo, descricdo do sistema existente, levantamento de estudos e
planos existentes, estimativa populacional e de vazdo, estudo do manancial, para projeto desistema de abastecimento de dgua,
formulacao e pré-dimensionamento das unidadesdo sistema para cada alternativa, estimativa de custo das alternativas

propostas, analise das alternativas propostas e apresentacdo da concepcdo selecionada;
4.3 - O Estudo de Concepgao deverd ser composto pelos seguintes volumes;

4.3.1 - VOLUME | - Relatério Técnico do Estudo de Concepcdo, podendo ser composto de mais de um tomo para melhor
organizacao de suas partes, conforme Norma InternaSPO-005. A quantidade de vias impressas deverd seguir orientacdo da

GPROJ ou Termo de Referéncia;

4.3.2 - VOLUME Il - Pecas Graficas: apresenta as pecas graficas elaboradas no estudo, podendo ser apresentados em tomos

distintos, com apresentacao atendendo ao estabelecido na SPO-005. A quantidade de vias impressas devera seguir
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orientacao da GPROJ ou Termo de Referéncia;

4.3.3 - VOLUME IIl - Resumo do Estudo de Concepcao: texto e pecas graficas para fins deaprovacao pela Prefeitura (Declaracao
de Anuéncia) e licenciamento ambiental. A quantidade de vias impressas devera seguir orientacdo da GPROJ ou Termo de

Referéncia;

4.3.4 - VOLUME IV - Memorial Descritivo de Regularizacio de Area (SPO-008 e SPL-019). Aquantidade de vias impressas devera

seguir orientacdo da GPROJ ou Termo de Referéncia;

4.3.5 - O relatdrio técnico e pecas graficas poderdao compor volume Unico, desde que nado prejudiguem a organizacao e

manuseio do projeto.

4.4 - ESTRUTURA DO VOLUME | - Relatério Técnico do Estudo de Concepcado: o volumel devera ser organizado seguindo a
estrutura abaixo:

4.4.1 - APA: a Cagece disponibiliza dois modelos, conforme Norma Interna SPO 005 - Apresentacao do Projeto Técnico;

4.4.2 - EQUIPE TECNICA: lista os participantes do projeto por funcdo/cargo;

4.4.3 - RESUMO DA ALTERNATIVA SELECIONADA: apresenta a ficha técnica e croqui ou layout geral da alternativa
selecionada, conforme discriminados na Norma Interna SPO 005 - Apresentacao do Projeto Técnico;

4.4.4 - APRESENTACAO: apresenta o estudo, fazendo referéncia quanto & sua solicitacdo(se contrato, processo interno e
interessado), programa de financiamento, nimero do contrato e da empresa projetista, bem como a relacao de todos os
volumes e tomos pertinentes, enfatizando o volume respectivo;

4.4.5 - SUMARIO: apresenta o nome dos titulos e subtitulos dos capitulos e respectiva numeracdo das paginas;

4.4.6 - CONSIDERACOES INICIAIS: como introducéo, devera discorrer sobre o histérico da necessidade de elaboracdo do estudo,
incluindo as decisdes tomadas em diferentesinstancias;

4.4.7 - CAPITULOS TECNICOS: refere-se ao detalhamento dos assuntos tratados nos itens ao 4.13 desta norma: caracterizacdo da
area de estudo, descricdo do sistema existente, levantamento de estudos e planos existentes, estudo populacional e de vazao
ou demanda, formulacao e pré-dimensionamento das alternativas propostas, estimativa de custo das alternativas propostas,
andlise das alternativas propostas, comparacdo técnica, econdmico-financeira e ambiental e apresentagdo da concepgdo
selecionada;

4.4.8 - ANEXOS: Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART, Declaracdo de Anuéncia da Prefeitura e Licenciamento
Ambiental pertinente.

4.5 - CAPITULO 1 - CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

4.5.1 - Deverao ser apresentados textos, croquis e plantas que apresentem uma caracterizagao geral da drea quanto aos
aspectos geograficos, sociais, econOmicose ambientais, infra- estrutura e condigdes sanitérias;

4.5.2 - Aspectos geogréficos: deverdao ser apresentados textos dissertativos sobre a localizagdo da érea de estudo,
apresentando dados referentes a caracterizacdo geografica (latitude, longitude, limitrofes, altitude e distancia em relacao
a capital), mapa de localizacdo do municipio em relacdo ao Estado, da localidade em relacdo ao municipio e de
delimitacdo da area de estudo e acesso;

4.5.3 - Aspectos climaticos: clima, temperatura média, precipitacao, evaporacao e periodo chuvoso;

4.5.4 - Aspectos fisicos e ambientais: quanto ao relevo, identificar os principais acidentes na area de projeto e suas
influéncias; quanto ao solo, apresentar natureza e camadas constituintes do subsolo, mapas geolégicos, relatérios de
sondagem, ensaios de soloe informacdes locais, nivel do lenco fredtico (aspectos gerais, zonas de lencol alto); quanto a
vegetacao, identificar dreas de protecao ambiental, identificar dreas de impacto direto e tipos de vegetacdao encontradas
na area;

4.5.5 - Aspectos hidrograficos: consideragdes sobre a bacia hidrografica a qual a &rea de estudo estd inserida,
principais recursos hidricos da bacia (rios e agudes), enquadramento, conforme legislagdo ambiental
pertinente;

4.5.6 - Aspectos sociais e econdmicos: descricdo das principais atividades econ6micas (% dos setores agropecudrio,
indlUstria e servicos, vocacdo econ6mica), e indicadores sécio- econdmicos (PIB e PIB per capita) (Anuario do
Ceard), IDM (indice dedesenvolvimento municipal) e IDH (indice de desenvolvimento humano);
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4.5.7 - Aspectos sanitarios: discorrer sobre os principais problemas de ordem sanitaria e desalde sobre a drea de estudo,
apresentando seus principais indicadores (n2 de unidades de salde, médicos por 100/hab, leitos e unidades de saude por
milhabitantes, nimero de nascidos vivos, taxa de mortalidade infantil, dados de criancassubnutridas).

4.5.8 - Infraestrutura existente:

4.5.8.1 - Esgoto sanitario: descricdo sucinta do sistema de esgotamento sanitdrio quanto as unidades que o compde,
apresentando indice de cobertura do sistema de esgoto (populacao atendida, indices de atendimento com coleta e
tratamento, volumecoletado, volume tratado) com planta com indicacdo da area atendida;

4.5.8.2 - Abastecimento de Agua: descricdo sucinta do sistema de abastecimento de dgua quanto a&s unidades que o
compde, apresentando respectivo indice de cobertura (populacdo atendida, indices de atendimento, volume produzido,
volume micromedido) com planta indicando area atendida;

4.5.8.3 - Residuos sélidos: sistema de coleta e disposicao final, considerando a possibilidadede uso dos rejeitos gerados
nos sistemas de dgua e esgotamento sanitario;

4.5.8.4 - Drenagem: infraestrutura existente, problemas verificados pela precariedade deste servigo e interferéncias a
serem dirimidas no projeto dos sistemas de dgua e esgotamento sanitario;

4.5.8.5 - Energia elétrica: disponibilidade de energia elétrica na localidade, horas de interrupcdes do fornecimento.

4.6 - CAPITULO 2 - DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE
4.6.1 - Este item visa descrever, de forma mais detalhada, o sistema existente objeto do escopodo projeto (SAA ou SES);

4.6.2 - Apresentar, em forma discursiva, sua constituicao e interligagao entre suas unidades, os principais problemas
levantados, capacidade do sistema, registro fotografico e planta geral com curvas de nivel, arruamento e respectivas
denominagdes, e localizagao das unidades existentes com suas principais informagoes.

4.6.3 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.6.3.1 - Manancial

4.6.3.1.1 - Indicar o manancial (superficial ou subterraneo); discorrer sobre as condicdes extremas (estiagens e
enchentes) as quais estd sujeito; caracteristicas sanitarias e ambientais da sua bacia hidrografica, considerando
interferéncia de cidades, indUstrias e focos de poluicao a montante; distancia e desnivel em relacéo a cidade e facilidades
de acesso. Apresentar outorga da SRH para capacidade para atendimento as demandas das etapas previstas de projeto;

4.6.3.1.2 - Mananciais superficiais: denominacdo, volume, vazdes disponiveis, niveis de agua (mdaximos e minimos),
analise fisico-quimica (ferro, manganés, condutividade, dureza, cloretos, sulfetos, amdnia, nitritos, nitratos e sulfatos),
bacteriolégica e hidrobiolégica;

4.6.3.1.3 - Mananciais subterraneos: denominagdo, caracteristicas hidrogeolégicas do aquifero (porosidade,
permeabilidade, transmissividade); andlise fisico-quimica (ferro, manganés, condutividade, dureza, cloretos, sulfetos,
amonia, nitritos, nitratos esulfatos) e bacteriolégica da dgua bruta.

4.6.3.2 - Captagao:

4.6.3.2.1 - Superficial: apresentar localizagao georreferenciada, definir tipo (barragem, tomada direta, poco de sucgao,
torre de tomada, flutuante, canal de acesso), levantar os niveis de operacdo maximos e minimos, a vazao de captacdo, os
materiais, equipamentos, conjuntos elevatdérios (vazoes, altura manométrica, poténcia),valvulas e pecas especiais;

4.6.3.2.2 - Subterranea: apresentar localizacdo com coordenadas geogréficas, nimero de pogos, profundidade, diametro,
vazao, niveis estatico e dinamico, revestimento,equipamentos de bombeamento instalados, (vazdes, altura manométrica,
poténcia) e condicbes operacionais.

4.6.3.3 - Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Tratada: localizacéo, tipo, n2 de bombas ativas e reserva, poténcia, vazdo e
altura manométrica de operacdo, estado de conservacdao dos componentes de construcdo civil, barrilete hidraulico,
equipamentos mecanico e elétricoe de protecao anti-golpe;

4.6.3.4 - Adutora: Apresentar finalidade, denominacdo, tipo de funcionamento hidrdulico, extensdo, didametro,
material, classe de pressao, acessoérios, equipamentos de protecao, vazao aduzida, injetamento existentes,
avaliagao da capacidade e estado de conservacao;
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4.6.3.5 - Estacdo de Tratamento de Agua: Apresentar a tecnologia de tratamento, denominacdo, dimensdes principais,
capacidade de tratamento, dispositivo de medicao, materiais e estado de conservacao;

4.6.3.6 - Reservacao: Apresentar finalidade, tipo, capacidade, material de construcdo, cota doterreno, fuste, altura, niveis
maximo e minimo, acessoérios e tubulacdes, equipamentos de medicdes e de controle, estado de conservacao;

4.6.3.7 - Rede de distribuicao: Apresentar finalidade, tipo, cadastro da rede e acessérios; quadro resumo com diametro,
extensdo e tipo de material; data de implantacdo e estado de conservacdo; com indicacdo das areas de influéncia por
zonas de pressao, se houver;

4.6.3.8 - Ligacdo de prediais: Apresentar nimero de ligagdes (ativas, potenciais, reais e factiveis) e economias; nimero
de hidrémetros, percentual de hidrometragao.

4.6.4 -SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.6.4.1 - Ligacdo de Esgoto: N2 de economias residenciais, comerciais e industriais, n de ligacdes medidas e totais, %
de atendimento;

4.6.4.2 - Rede coletora: Apresentar area e bacias atendidas, quadro resumo com diametro, extensao e tipo de material;
ano de implantacdo, estado de conservacgdo e possibilidadesde aproveitamento e pontos de deficiéncia;

4.6.4.3 - Coletor-tronco e interceptor: extensao, diametro, material, ano de implantacao, condicdes de funcionamento e
estado de conservacao;

4.6.4.4 - Estacao elevatéria e linha de recalque: localizacdo, objetivo, tipo, n® de bombas ativas e reserva, poténcia,
vazdo e altura manométrica de operacao, estado de conservacdo dos componentes de construcdo civil, barrilete
hidraulico, equipamentos mecanico e elétricoe de protecao anti-golpe;

4.6.4.5 - Linha de recalque e emissario: extensdo, diametro, material e ano de implantacdo, estado de conservacdo
equipamentos de protecao anti-golpe;

4.6.4.6 - Estacdo de tratamento de esgoto: discorrer sobre tipo (bioldgico, fisico-quimico), tecnologia de tratamento, n? de
unidades, ano de implantacao, capacidade de tratamento, qualidade do afluente e efluente, condicbes de projeto,
emissario final (extensdo, didametro e material) e croqui;

4.6.4.7 - Corpo receptor: apresentar denominacao, regime de escoamento (intermitente ouperene) e respectivo
enquadramento.

4.7 - CAPITULO 3 - LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS E PLANOS EXISTENTES

4.7.1 - ldentificagao e analise critica de todos os estudos, projetos e planos existentes queinterfiram quanto aos
parametros, critérios e alternativas a serem propostas;

4.7.2 - Levantamento de areas protegidas ambientalmente ou com restricées a ocupacdo euso;

4.7.3 - Levantamento de loteamentos e grandes empreendimentos aprovados pelaPrefeitura e previsao de
implantagao de outros no prazo de 5 anos;

4.7.4 - Apresentar planta geral com indicacdo das dreas de protecdo ambiental, uso e ocupacdo do solo (caso haja
disponibilidade pela prefeitura) e localizagao de loteamentos existentes e aprovados para implantagao.

4.8 - CAPITULO 4 - ESTUDO POPULACIONAL E DE VAZAO OU DEMANDAS

4.8.1 - Estudo de populagao fixa:

4.8.1.1 - A estimativa populacional para projetos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario deverd ser
elaborada conforme respectivos planos diretores ou projetos existentes (que contemplem o Ultimo Censo) e na auséncia
destes, o plano diretor dedesenvolvimento urbano;

4.8.1.2 - Definicdo da area e alcance do projeto: Caso ndo haja diretrizes contrarias, o alcancede projeto serd de 20 anos;

4.8.1.3 - Caso o estudo nao contemple o Ultimo censo do IBGE, deverd ser elaboradooutroestudo populacional,
conforme procedimento abaixo;

4.8.1.4 - Populacao Inicial: O levantamento da populacdo inicial do projeto devera ser definido,através do Censo do IBGE (se
disponivel), considerando os setores censitarios do Ultimo censo ou contagem de populagdo, ou do Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE) ou pela contagem de casas da localidade aplicando- se a taxa de ocupacao
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definida pelo IBGE (tabela 156 - média de moradores por domicilio). Na falta da informacdo para a localidade podera se
fazer uso do de uma cidade mais préxima, ou entdo da sede municipal;

4.8.1.5 - O estudo de projecao populacional da localidade poderd ser baseado na taxa de crescimento do municipio,
utilizando os seguintes métodos;

4.8.1.6 - Para populacao do ultimo Censo do IBGE inferior a 5.000 habitantes (populacdo de inicio de plano), adotar
método de crescimento geométrico, aplicando a taxa de crescimento populacional definido a partir dos dois ultimos
censos;

4.8.1.7 - Para maior que 5.000 até 50.000 adotar método de extrapolacdo gréfica, utilizando todosos censos do IBGE
disponibilizados. Neste método, os dados do censo sao lancados emum par de eixo coordenado (ano x populacdo) e a
eles sao aplicadas curvas de tendéncia, com obtencao de respectivas equacdes e coeficientes de determinacao (R?). Em
geral, adota-se aquela que apresente maior coeficiente de determinacao, tendo-se o cuidado de evitar curvas com
tendéncia a resultados inconsistentes;

4.8.1.8 - Em caso de populagdo inicial acima de 50.000 habitantes, deve-se elaborar estudo demografico por bairros, com
auxilio de demdgrafo ou representante da Prefeitura, levando em consideracdo suas tendéncias de zoneamento; neste
caso, apresentar planta de densidade demografica por bacia de esgotamento ou zona de pressdo parainicio de plano, 10
anos e 20 anos.

4.8.2 - Deve-se verificar a taxa de crescimento geométrico anual equivalente do estudo realizado, calculado a partir da
populacao de fim de plano e a populacao inicial. Devera estar compreendido entre 2,0 e 3,5% a.a. Se o resultado for
menor que o intervalo recomendado, adotar 2% a.a, e se for maior, adotar 3,5% a.a. Somente emcasos especificos e a
critério da Cagece, poderdo ser utilizadas taxas diferentes do intervalo determinado;

4.8.3 - Célculo de Populacao Flutuante: o calculo da populacao flutuante devera ser realizado a partir de levantamentos
junto a instituicdes de turismo do estado e prefeituras;

4.8.4 - Apresentar quadro de estimativa populacional ano a ano até fim de plano de projeto;
4.8.5 - Estudo de demanda;

4.8.5.1 - Consumo per capita:

4.8.5.1.1 - Para localidades do interior, deve-se adotar per capita de 100L/hab.d;

4.8.5.1.2 - Para sedes e distritos do municipio, deverd ser realizado levantamento do consumo per capita ou por
economia, tendo como base os consumos medidos no periodo de 01 ano. Na falta dessa informacao, adotar os dados de
comunidades de caracteristicas semelhantes;

4.8.5.1.3 - Deverdo ser consultados consumos comercial, publico, industrial e especial, tendo como base a pesquisa dos
mesmos e efetuando suas projecdes. Na falta dessa informacao, adotar os dados de atividades similares;

4.8.5.1.4 - Levantamento e avaliacdo de contribuintes com fonte prépria de abastecimento.

4.8.5.2 - Coeficientes de variacao de vazao:

4.8.5.2.1 - Minima: K3=0,5;

4.8.5.2.2 - Maxima diaria: K1=1,2;

4.8.5.2.3 - Méxima horaria: K2=1,5.

4.8.5.3 - Coeficiente de Retorno: para projeto de esgotamento sanitario, adotar valor de 0,80;
4.8.5.4 - Taxa de infiltracdo: para projeto de esgotamento sanitdrio, adotar o valor de0,25L/s.Km;
4.8.5.5 - indice de atendimento: devera ser estabelecido em func&o da implantac&o do projeto.

4.8.6 - A estimativa populacional e de vazdo deverao ser apresentadas em quadro ano a ano.

4.9 - CAPITULO 5 - FORMULAGAO e PRE-DIMENSIONAMENTO DAS ALTERNATIVASPROPOSTAS

4.9.1 - Formular pelo menos trés alternativas a partir dos estudos anteriormente realizados, contemplando aspectos
quanto a localizacdo, tecnologia, estrutura, operacdo e aproveitamento total ou parcial de sistemas existentes.
Justificar quando o nimerode alternativas for menor que trés;
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4.9.2 - Cada alternativa devera apresentar descricao da concepcao, pré-dimensionamentodas unidades que compde o
sistema com respectivos quadros resumo e croqui.

4.9.3 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.9.3.1 - Na formulacdo das alternativas devem ser consideradas: recuperagao das aguas delavagem das unidades da
ETA; tratamento e disposicdo dos residuos gerados na ETA; proximidade da ETA préximo ao centro urbano da
localidade a ser atendida; levantamento de demandas potenciais ao longo da adutora de agua bruta e
desapropriacdo e planos de implantacdo de empreendimentos, priorizandoa utilizacao de areas do Estado e de eventuais
restricdes institucionais, legais e ambientais.

4.9.3.2 - No pré-dimensionamento das alternativas deverdo ser apresentados resumos dos memoriais de célculo, plantas
e croquis para seu perfeito entendimento, apresentando asinformacdes conforme itens a seguir:

4.9.3.3 - MANANCIAL

4.9.3.1 - O manancial serd definido pela Cagece através de sua unidade especialista Gerénciado Meio Ambiente;
4.9.3.2 - Em caso de projetos contratados, o manancial serd discriminado no respectivo termodereferéncia;

4.9.3.3 - Em caso de estudo de concepcdo proveniente de terceiros, o manancial serd objetodeanalise para aprovacao da
Cagece;

4.9.3.4 - Em caso de injetamento em adutora, deverd ser consultada a norma interna SOP.037 -REGULAMENTACAO DE
DERIVACAO EM ADUTORA;

4.9.3.5 - Apresentar descricao do manancial (superficial ou subterraneo), condicdes extremas(estiagens e enchentes) as
quais estd sujeito; caracteristicas sanitarias e ambientaisda bacia hidrografica, considerando a interferéncia de cidades,
indUstrias e focos depoluicdo a montante; distéancia e desnivel em relagdo a cidade; facilidades de acesso. Avaliar a
capacidade do manancial para atendimento das demandas das etapas de projeto;

4.9.3.6 - Mananciais superficiais: Apresentar quadro com denominacao, volume, vazbes disponiveis, niveis de
agua (maximos e minimos), andlise fisico- quimica (ferro, manganés, condutividade, dureza, cloreto, sulfeto, amonia,
nitrito, nitrato e sulfato) bacteriolégica e hidrobiolégica;

4.9.3.7 - Mananciais subterraneos: apresentar quadro com denominacao, caracteristicas hidrogeolédgicas do aquifero
(porosidade, permeabilidade, transmissividade); anélise fisico-quimica (ferro, manganés, condutividade, dureza, cloreto,
sulfeto, amodnia, nitrito, nitrato e sulfato) bacteriolégica e hidrobiolégica.

4.9.3.4 - CAPTACAO
4.9.3.4.1 - Localizagao, tipo e capacidade;
4.9.3.4.2 - Pré-dimensionamento hidrdulico da tomada d’dgua com identificacdo do tipo e forma;

4.9.3.4.5 - |dentificacdo de rede de energia elétrica e de telefonia, indicando suas caracteristicas.Se necessario
apresentar estudo e respectivo custo de implantacdo de rede de energia elétrica e telefonia até o local;

4.9.3.4.4 - Caracterizacdo topografica, batimétrica e geotécnica das areas estudadas;

4.9.3.4.5 - Croqui com as areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dosvértices das areas);
4.9.3.4.6 - Delimitagao da area de inundacgao e seus impactos.

4.9.3.5 - INJETAMENTO EM ADUTORA

4.9.3.5.1 - Atender a SOP.037 - REGULAMENTACAO DE DERIVACAO EM ADUTORA;

4.9.3.5.2 - Identificacdo e caracterizacdo da adutora a qual serd realizado o injetamento(diametro, material);
4.9.3.5.3 - Localizacdo e caracterizagdo do injetamento (vazao de sangria, pressao, diametro,material).

4.9.3.5.4 - ESTACAO ELEVATORIA e ADUTORAS

4.9.3.6.1 - Localizacao;

4.9.3.6.2. - Pré-dimensionamento dos conjuntos elevatérios, incluindo tipo, arranjo (nUmero debombas ativas e
reservas), vazao, altura manométrica e poténcia;
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4.9.3.6.3 - Pré-dimensionamento hidraulico-sanitdrio de tubulacdes (material, diametro eextensao), pecas e
acessorios;

4.9.3.6.4 - Pré-dimensionamento da estagdo elevatoéria (dimensdes e formas geométricas);

4.9.3.6.5 - Identificagao de travessias de rios, rodovias e ferrovias, faixa de serviddo/desapropriagao, dreas de protegao
ambiental e pontos notdveis bem comointerferéncias com as instalacbes de concessiondrias; ldentificacdo das
areasa serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dos vértices das areas) e de protecdo ambiental;

4.9.3.6.6 - Identificagao de rede de energia elétrica e de telefonia, indicando suas caracteristicas;

4.9.3.6.7 - Alternativas de tracado da linha de recalque, evitando na medida do possivel, instalacdo em terreno de
terceiros, fazendo uso de vias publicas e areas institucionais;

4.9.3.6.8 - Croqui com as areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dosvértices das areas);

4.9.3.7 - TRATAMENTO DE AGUA

4.9.3.7.1 - A definicao da tecnologia deverd ser submetida a Cagece, através de RelatérioPreliminar, para
aprovacao;

4.9.3.7.2 - Apresentar alternativas quanto a localizacdo, modulagdo e material;

4.9.3.7.3 - Pré-dimensionamento hidraulico das unidades da ETA;

4.9.3.7.4 - Caracterizacdo geotécnica das areas estudadas através de sondagens;

4.9.3.7.5 - Identificagdo de rede de energia elétrica e de telefonia, indicando suas caracteristicas;

4.9.3.7.6 - Tratamento e disposicdo final dos residuos gerados na ETA;

4.9.3.7.7 - Definicao de vias de acesso ao futuro empreendimento;

4.9.3.7.8 Croqui com as areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dosvértices das areas);
4.9.3.8 - RESERVATORIO

4.9.3.8.1 - Estudo de alternativas técnicas e locacionais identificando tipo, capacidade e fuste;

4.9.3.8.2 - Caracterizacao geotécnica das areas estudadas através de sondagens;

4.9.3.8.3 - Identificagdo de rede de energia elétrica e de telefonia, indicando suas caracteristicas;

4.9.3.8.4 - Croqui com as areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dosvértices das areas);
4.9.3.9 - REDE DE DISTRIBUICAO

4.9.3.9.1 - Setorizacao;

4.9.3.9.2 - Pré-dimensionamento hidraulico de tubulacdes principais;

4.9.3.9.3 - Identificacao de travessias de rios, rodovias, ferrovias, faixas deserviddo/desapropriacaoe de areas de protecdo
ambiental.

4.9.4 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.9.4.1 - Devera ser realizado plano de escoamento a partir da base topogréfica, definido asbacias e sub-bacias da
area de estudo;

4.9.4.2 - Deverdao ser formuladas pelo menos trés alternativas, considerando aspectos de localizacdo das unidades e
tecnologias de solugao, considerando alternativas deaproveitamento total ou parcial de sistemas existentes;

4.9.4.3 - Na formulacao das alternativas devem ser consideradas: tecnologia de tratamento e destinacdo dos residuos
solidos, destino final do efluente tratado; geracdo de odor edirecdo predominante dos ventos; caracterizacao da ocupacao
urbana no entorno da érea da ETE; desapropriacdo e planos de implantagcédo de empreendimentos, priorizando a utilizagdo
de areas do Estado e de eventuais restrigdes institucionais, legais e ambientais;

4.9.4.4 - No pré-dimensionamento das alternativas propostas deverao ser apresentados resumos dos memoriais de
célculo, plantas e croquis para seu perfeito entendimento.
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4.9.4.5 - REDE COLETORA

4.9.4.5.1 - Texto: discorrer sobre o plano de escoamento e definicbes de sub-bacias, com estimativas de extensao da
rede, vazao e populagao por sub-bacia;

4.9.4.5.2 - Planta: planta geral com plano de escoamento definido, constando de curvas de nivelde metro em metro da area
de estudo, com definicao e denominacao das bacias e sub- bacias de contribuicdo; estimativa de extensado da rede, vazao
e populagdo porsub- bacia;

4.9.4.5 - REDE COLETORA

4.9.4.5.1 - Texto: discorrer sobre o plano de escoamento e definicbes de sub-bacias, com estimativas de extensao da
rede, vazao e populacdo por sub-bacia;

4.9.4.5.2 - Planta: planta geral com plano de escoamento definido, constando de curvas de nivelde metro em metro da area
de estudo, com definicao e denominacao das bacias e sub- bacias de contribuicdo; estimativa de extensdo da rede, vazao
e populagdo porsub- bacia;

4.9.3.9.4 - Croquis com as areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dosvértices das areas);

4.9.4.6 - COLETORES-TRONCO, INTERCEPTORES E EMISSARIOS

4.9.4.6.1 - Texto: discorrer sobre alternativas de tracado e pré-dimensionamento hidraulico-sanitdrio a partir da
estimativa de carregamento do coletor;

4.9.4.6.2 - Planta: na mesma planta geral, deverd apresentar tracado dos coletores-tronco, interceptores e emissarios
com denominacao, diametro, extensdo e material proposto, com Identificacdo de travessias de rios, rodovias e ferrovias,
faixa de servidao/desapropriacao, areas de protecdo ambiental e pontos notdveis bem como interferéncias com as
instalacbes de concessionarias;

4.9.4.6.3 - Croquis com as areas a serem desapropriadas.
4.9.4.7 - ESTACAO ELEVATORIA E LINHA DE RECALQUE

4.9.4.7.1 - Texto: descrever a elevatoéria, finalidade, localizacdo, tipo, caracteristicas principais,unidades que a compde,
alternativas levantadas quanto ao tratado da linha derecalque e identificacao de curso d'adgua e da cota de inundacdo;

4.9.4.7.2 - Pré-dimensionamento dos conjuntos elevatérios, incluindo tipo, arranjo (nUmero de bombas ativas e reservas),
vazao, altura manométrica e poténcia. O arranjo dos conjuntos elevatérios devera ser modulado conforme modulagao da
ETE;

4.9.4.7.3 - Pré-dimensionamento da estacdo elevatéria (dimensdes e forma geométrica);

4.9.4.7.4 - Pré-dimensionamento hidrdulico-sanitario de tubulacdes (material, diametro e extensao), pecas e acessorios;

4.9.4.7.5 - Planta: na planta geral apresentar localizacao da estagao elevatéria e alternativas de tracado da linha de
recalque, indicando as principais caracteristicas destas unidades,e identificacdo da cota de inundacao da area da estacao
elevatéria;

4.9.4.7.6 - Identificacao de rede de energia elétrica e de telefonia, indicando suas caracteristicas;

4.9.4.7.7 - ldentificacao de travessias de rios, rodovias e ferrovias, faixa de serviddo/desapropriacao, dreas de protecao
ambiental e pontos notaveis bem comointerferéncias com as instalacdes de concessionarias;

4.9.3.9.5 - Croqui com as areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dosvértices das areas);

4.9.4.8 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

4.9.4.8.1 - Texto: determinacao do grau de tratamento de esgoto em funcdao dos padrées de langcamento conforme
legislacdo ambiental pertinente; estudo de alternativas técnicas quanto a tecnologia e localizacdo; pré-dimensionamento
das unidades da ETE, prevendomodulacdao quanto as etapas de implantacao e de localizacdo da ETE e do ponto de
langamento em planta com curvas de nivel, identificacdo da cota de inundagdo do corpo receptor e faixa de protecdo,
conforme legislacao ambiental pertinente;

4.9.4.8.2 - Planta: na planta geral, indicar alternativas de localizacao, tecnologia, modulacdo, corpo receptor
(coordenadas georreferenciadas) e faixa de protegao. Poderdo ser apresentadas plantas de layout geral da ETE
em funcdo das alternativas de tecnologia, area disponibilizada e modulacdo proposta;
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4.9.4.8.3 - Identificagdo de rede de energia elétrica e de telefonia, indicando suas caracteristicas;

4.9.4.8.4 - Estudo de é&reas de empréstimo e bota-fora: localizacdo, acesso, caracterizacao geotécnica, desapropriacdo e
consideracdes sobre a recuperacdo da areaenvolvida;

4.9.4.8.5 - Identificagdo das areas a serem regularizadas (incluindo as coordenadas UTM dos vértices das areas),
priorizando a utilizacdo de dreas do Estado e de eventuais restricdes institucionais, legais e ambientais e respectivos
croquis;

4.9.4.8.6 - Avaliacdo quanto a planos e programas governamentais existentes que possam interferircom o futuro
empreendimento;

4.9.4.8.7 - Tratamento e disposicao final dos residuos sélidos;

4.9.4.8.8 - Destino final do efluente tratado, considerando, se possivel, seu reuso nas instalagdes da ETE;

4.9.4.8.9 - Definicao de vias de acesso ao futuro empreendimento.
4.9.4.9 - DESTINO FINAL

4.9.4.9.1 - Em cursos de aguas interiores, identificar e caracterizar o local de destino final dos efluentes tratados quanto
as suas vazoOes, cota de inundacdo, condicOes sanitariase usos de montante e jusante atuais e futuros. Devem ser
verificados os aspectos previstos nas legislagdes federal, estadual e municipal e resolucbes do CONAMA quanto aos
padrées de lancamento, padrdo de qualidade e classificacdo do corpo d'dgua.Quando o corpo receptor nao tiver
classificagao oficial, adotar-se-& Classe 2 da Resolugdo n? 357/2005 do CONAMA, devendo considerar a sua
capacidade de autodepuracdo e seus usos de jusante;

4.9.4.9.2 - Outras formas de destino final serdo objeto de estudo especifico e no caso de projetos contratados, serao
detalhados no termo de referéncia.

4.10 - CAPITULO 6 - ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ALTERNATIVAS PROPOSTAS

4.10.1 - Os orgamentos preliminares deverao ser elaborados de acordo com o pré- dimensionamento das
unidades dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, tendo como base os pregos de materiais e
servicos da tabelada SINAPI e SEINFRA vigente na data. Para itens especificos, consultar fornecedores, avaliando inclusive
os custos de instalacdes elétricas (obras, quadros,transformadores, extensdes de linha etc.);

4.10.2 - O custo das eventuais dreas a desapropriar deverd ser levantado criteriosamente com consulta a Prefeitura
Municipal, érgdos locais e imobiliarias;

4.10.3 - Deverao ser apresentados para cada alternativa:

4.10.3.1 - Data base da tabela da SINAPI e SEINFRA;

4.10.3.2 - Resumo das planilhas de orcamento, conforme padrao Cagece;
4.10.3.3 - Estimativa de custos operacionais e manutencgao;

4.10.3.4 - Estimativa de custos de desapropriagao.

4.11 - CAPITULO 7 - ANALISE DAS ALTERNATIVAS PROPOSTAS

4.11.1 - Deverd ser elaborado um quadro comparativo entre as alternativas estudadas apresentando as vantagens,
desvantagens sobre os aspectos técnico, econémico eambiental;

4.11.2 - ANALISE TECNICA: A andlise técnica deverd considerar a compatibilidade entre: a tecnologia empregada, a
comunidade atendida, a equipe operacional minima necessaria,a flexibilidade operacional, a vulnerabilidade do sistema
ao longo da vidautil esperada, o prazo previsto de execucao, entre outros aspectos relevantes para cada caso.

4.11.3 - ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRO

4.11.3.1 - A andlise econdbmica deverd considerar o valor presente dos correspondentes investimentos previstos na
implantacao e nas despesas de exploracao e manutencdaodurante o alcance de projeto de cada alternativa, adotando a
taxa de desconto e o periodo definido no termo de referéncia do estudo em questdo.

4.11.4 - ANALISE AMBIENTAL
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4.11.4.1 - O objetivo deste item é identificar e avaliar os principais impactos inerentes a cada alternativa estudada e que
podem ocorrer em fungdo das diversas agdes previstas paraa implantagéo e operagao do empreendimento proposto;

4.11.4.2 - Pretende-se fornecer subsidios para escolha da melhor alternativa, devendo os impactosassociados a
alternativa escolhida serem mais bem detalhados por ocasiao da elaboracdo dos Estudos Ambientais necessarios ao
licenciamento prévio;

4.11.4.3 - A avaliacao pretendida devera contemplar os seguintes aspectos:

4.11.4.3.1 - Localizacdo do empreendimento: evitando locacdo em Area de Preservacdo Permanente(APP) e estando de
acordo com a Lei Municipal de Uso e Ocupacao do Solo.

4,11.4.3.2 - Localizacao das areas a serem desapropriadas;
4.11.4.3.3 - Localizacao das areas a serem desmatadas;
4.11.4.3.4 - Necessidade de relocagao de populagao;
4.11.4.3.5 - Impactos decorrentes do lancamento pretendido;

4.11.4.3.6 - Verificacdo do atendimento aos padrdes de emissdo e de qualidade do efluente, previstos na legislacao
ambiental vigente;

4.11.4.3.7 - Compatibilizacao do empreendimento com a legislagao incidente: municipal, estadual e federal;
4.11.4.3.8 - Interferéncias em areas sob protecdo ambiental;
4.11.4.3.9 - Interferéncias com infraestrutura existente;

4,11.4.3.1 - Geracao de odor e ruido.

4.11.4.4 - Demais estudos deverdo ser realizados conforme solicitacao do 6rgao ambiental competente.
4.12 - CAPITULO 8 - COMPARACAO TECNICA, ECONOMICO-FINANCEIRA EAMBIENTAL

4.12.1 - everd ser apresentado QUADRO RESUMO COMPARATIVO das alternativaslevantadas abrangendo os
aspectos técnicos, econdémico e ambiental;

4.12.2 - As alternativas estudadas serdo objeto de apreciacdo da Cagece para analise,discussao, e definicao da
alternativa mais vidvel através da CAAP;

4.12.3 - A concepgao mais adequada serd definida a partir de um estudo comparativo de viabilidade técnica, econémica,
ambiental e institucional entre as alternativas estudadas, mediante apresentacdao do elenco das vantagens e
desvantagens inerentes a cadaaspecto em consideragao;

4.12.4 - Escolhida a alternativa, apresentar o diagndstico esperado com e sem a implantacdo do empreendimento,
mostrando os impactos negativos e positivos associados as fases de construcao e operacao.

4.13 - CAPITULO 9 - APRESENTACAO DA CONCEPCAQ SELECIONADA

4.13.1 - Devera ser apresentada justificativa para selecdo da alternativa bem como a apresentacdao resumo
descritivo de todos as unidades do sistema, de modo a permitirseu perfeito entendimento e visualizacao, fornecendo
também os elementosnecessarios e suficientes a elaboragdo do respectivo projeto basico e relatérios ambientais.

4.13.2 - Dos elementos a serem apresentados, ressaltam-se:
4.13.2.1 - Resumo da caracterizacao da area de estudo;
4.13.2.2 - Quadro-resumo de populagao e vazao;

4.13.2.3 - Locagao e descrigao do sistema proposto em texto e planta com fluxograma do sistema, conforme SPO.005 e
SPO.006;

4.13.2.4 - Resumo dos impactos ambientais;
4.13.2.5 - Etapalizacdo do empreendimento;

4.13.2.6 - Resumo dos custos envolvidos..
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4.14 - ANEXOS

4.14.1 - Deverao compor anexos do estudo de concepcdo a declaracdo de anuéncia da Prefeitura e o licenciamento
ambiental pertinente, bem como planilhas complementares de calculo.

4.15 - ESTRUTURA DO VOLUME Il - Pecas Gréficas
4.15.1 - Devera ser elaborado conforme SP0O.006 e apresentado seguindo estrutura abaixo:
4.15.1.1 - CAPA: conforme modelo disponibilizado pela Cagece;

4.15.1.2 - EQUIPE TECNICA: lista dos participantes do projeto por funcdo/cargo;

4.15.1.3 - APRESENTACAO: apresenta o projeto ou estudo, fazendo referéncia quanto a solicitacdo de sua elaboracéo (se
contrato, processo interno e interessado), programa definanciamento, niimero do contrato e nome da empresa projetista,
bemcomo a relacao de todos os volumes e tomos pertinentes, enfatizando o volume/tomo respectivo;

4.15.1.4 - SUMARIO: apresenta tabela com a numeracdo do desenho, prancha, nome do arquivo e assunto das pranchas
gue compde o projeto (SPO.006). Cada tomo deverdlistar também a relacdo de pecas dos demais tomos referentes ao
volume de pecas graficas;

4.15.1.5 - PECAS GRAFICAS: as pecas graficas poderdo ser apresentadas em sacos plasticos (espessura 0,20mm),
devidamente dobradas conforme prescreve norma da ABNT, de forma que o volume final apresente formato A4. Cada
saco deverd conter no maximo duas plantas.

4.15.2 - E recomendavel a utilizacdo, no maximo, de 20 pecas gréficas por volume impresso;

4.15.3 - Todas as pecas graficas, em todas as vias, deverado ter a assinatura do engenheiro projetista e/ou a etiqueta do
CREA.

4.16 - ESTRUTURA DO VOLUME Il - RESUMO DO ESTUDO DE CONCEPGAO

4.16.1 - Deve ser apresentado um volume especifico contendo o resumo do estudo deconcepcdo, apresentando a
estrutura a segquir:

4.16.2 - Capa, Equipe Técnica, Apresentagao e Sumario;

4.16.3 - Introducao;

4.16.4 - Quadro da Estimativa de Crescimento Populacional e de Demanda;
4.16.5 - CondicOes atuais do sistema existente (uma pagina);

4.16.6 - Resumo das alternativas estudadas (uma pdgina para cada alternativa, com respectivolayout em A3);

4.16.7 - Anélise das alternativas e solucdo escolhida (uma pagina);
4.16.8 - Quadro resumo comparativo;

4.16.9 - Apresentacao da alternativa selecionada com respectiva justificativa técnica, econ6micae ambiental (uma
pagina);

4.16.10 - Etapas de implantacao da solucao escolhida (uma pagina);

4.16.11 - Planta geral da alternativa selecionada;

4.16.12 - Resumo do Orcamento da Alternativa Selecionada;

4.16.13 - Declaracao de anuéncia, apds aprovacao na prefeitura;

4.16.14 - Licenciamento prévio, apds emissao do érgao ambiental.

4.17 -ESTRUTURA DO VOLUME IV - MEMORIAL DESCRITIVO DE REGULARIZACAO DE AREA

4.17.1 - Devera ser composto memorial descritivo de regularizagao de area e croqui, conformenorma SPO-008 e SPL-019.

5 PROCEDIMENTO (opcional)
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5.1 - Tanto os projetos elaborados internamente pela Cagece, como os projetos contratados e de terceiros deverao ser
elaborados e analisados conforme procedimentos estabelecidosna norma interna SP0O.029 - Termo de Aprovacao de
Projeto.

5.2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

5.2.1 - Deverao ser consultadas, além das normas técnicas da ABNT e da Cagece pertinentes a elaboracao de projetos de
sistemas de abastecimento de dgua eesgotamento sanitario, os seguintes documentos normativos em vigor:

5.2.1.1 - Normas da ABNT pertinentes a elaboragdo de projetos de abastecimento de dgua eesgotamento sanitdrio;

5.2.1.2 - Normas do Sistema de Projetos (SPO) e Obras da Cagece para elaboracao de projetos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario (Anexo I);

5.2.1.3 - Projetos Padronizados da Cagece, conforme disponibilidade;
5.1.2.4 - Termo de Referéncia, no caso de projetos contratados pela Cagece;
5.1.2.5 - Manual de Encargos de Obras de Saneamento - MEQOS;

5.1.2.6 - Norma Interna SOP.037 - REGULAMENTACAO DE DERIVACAO EM ADUTORA, que estabelece critérios e
regulamenta o processo de autorizacdo para a execucao de derivacdao em adutora da Cagece;

5.1.2.7 - Legislagao ambiental pertinente.

5.1.2.8 - Caderno de Normas Técnicas para Projetos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitéario: volume de
documentos disponibilizado no site oficial da Cagece, conforme apresentado no Anexo |;

5.3 - MATERIAIS DISPONIBILIZADOS PELA CAGECE

5.3.1 - Cadastro de redes de abastecimento de dgua e esgotamento sanitério;

5.3.2 - Projetos padronizados, conforme disponibilidade;
5.3.3. - Informacgdes e Relatérios Operacionais;

5.3.4 - Projetos existentes: a consulta a projetos existentes poderd ser realizada no ArquivoTécnico da Cagece conforme
procedimentos previstos na SPO-003;

5.3.5 - A disponibilidade das informacdes supracitadas nao exime responsabilidade da empresa projetista a realizar
andlises das informacdes cedidas e respectivas verificacbes em campo considerando as constantes intervencoes
realizadas pela Cagece.

5.4 - DEMAIS PROVIDENCIAS

5.4.1 - Apés definicdo da alternativa selecionada, o projetista deverd consolidar um volumedo Estudo de Concepgao, um
volume de Resumo do Estudo de Concepcdo e um volume do Memorial Descritivo de Regularizacdo de Area, conforme
Norma Interna SPO 008. Estes produtos deverdo ser submetidos a andlise final da GPROJ e dos membros da CAAP. Cada
geréncia do membro da CAAP devera emitir laudo de Andlise ou Laudo de Aprovacdo, conforme respectivo Termo de
Referéncia; A quantidade de vias impressas devera seguir orientacdo da GPROJ ou Termo de Referéncia;

5.4.2 - Uma via impressa do Volume do Estudo de Concepgdo e uma via do Volume do Resumo do Estudo de Concepcao
deverao permanecer no Arquivo Técnico da Cagece, para consulta futura;

5.4.3 - Uma via impressa do Volume do Resumo do Estudo de Concepcdo devera seguir para a prefeitura para aquisicao
da Declaracao de Anuéncia e posteriormente encaminhada para a Geréncia do Meio Ambiente para providéncias quanto
aolicenciamento Ambiental;

5.4.4 - Uma via impressa do Volume do Memorial Descritivo de Regularizacdo de Area deverd seguir para o setor
responsavel para dar inicio ao processo de regularizacaodas areas;

5.4.5 - A Norma Interna SPO 005 apresenta demais orientacdes a serem consideradas na apresentacao dos trabalhos;

5.4.6 - Todos os arquivos utilizados na elaboracao do estudo de concepgao deverao ser entregues em meio digital (CD/DVD),

em formato aberto (arquivos originalmente criados nos respectivos softwares, como Word, Excel, Autocad, entre outros) e
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em pdf (Acrobad Reader), devidamente organizado, conforme volume impresso.
6. RESPONSABILIDADE

O cumprimento da presente norma é de responsabilidade de todos os colaboradores quedemandem a elaboragcéo ou
contratacédo de estudo de concepcgao, contratados ou terceiros, que necessitem de aprovacao de projeto pela
Cagece.

7. VIGENCIA
Esta Norma Interna entrard em vigor a partir da data de sua homologacao no Sistemade Gestao.

8. OBSERVACAO

9. ANEXOS (opcional)

Anexo |: Relagdo das Normas do Sistema de Projetos (SPO) e Obras da Cagece paraelaboragdo de projetos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario;

10. HISTORICO DE REVISOES

Documento Revisao Revisado Por Alteracao Data da
homologacao
SPO-012 3 GPROJ Revisao Geral 17/11/2022
SPO-012 2 GPROJ/GECOB Sem alteracodes 18/11/2020
SPO-012 1 - - 19/10/2010
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