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1. OBJETIVO

1.1 Estabelecer as diretrizes para o projeto, construgdao e fornecimento de Grupos Motogeradores - GMG a diesel sejam eles

carenados e silenciados ou sem carenagem, fornecidos com Quadro de Transferéncia Automatico;

1.2 A aquisicdo de GMGs visa atender as demandas energéticas das diversas unidades administrativas e operacionais,
permitindo continuidade ao fornecimento energético durante eventuais falhas da alimentacdo principal da concessionaria,

consequentemente elevando a confiabilidade operacional do sistema de suprimento de energia elétrica;
1.3 Equipe de Elaboragdo e Apoio:

e Ricardo Luiz Guimardes Miranda - Geréncia de Manutencgdo Estratégica;
e Elpidio José Borges Camara - Geréncia de Manutengao Estratégica;

e Tarciso Rocha Sousa - Geréncia de Manutencdo Estratégica;

e Helcio Andrade Girdo - Geréncia de Manutencgdo Estratégica;

e Anntdnio Augusto de S. Filho - Geréncia de Manutencgao Estratégica;

e Rafael Soares Sabino Junior - Geréncia de Manutencado Estratégica;

e Raul Tigre de Arruda Leitdo - Geréncia de Projetos de Engenharia;

e Amanda Rodrigues Rangel - Geréncia de Projetos de Engenharia;

e Leonardo Carvalho de Souza - Geréncia de Projetos de Engenharia

2. CAMPO DE APLICACAO

2.1 Aplica-se a todos os projetos elaborados, analisados e contratados pela Cagece ou por empresas especializadas

contratadas.

3. CONCEITOS

3.1 ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

3.2 ART: Anotacgdo de Responsabilidade Técnica;

3.3 CMB: Conjunto Motobomba (ou Motor Bomba);

3.4 Comissionamento: Teste final antes da colocacao em funcionamento definitivo;

3.5 Contratada: Empresa ou consércio de empresas contratadas pela Cagece para fornecer, instalar e comissionar GMGs e

acessorios;
3.6 CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;
3.7 Cagece: Companhia de Agua e Esgoto do Cear4;

3.8 Fiscalizagao: Preposto da Cagece responsavel por fiscalizar os servicos executados e fornecimento por terceiros

contratados;
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3.9 Fornecedor: Fabricante ou montador do GMG;

3.10 Fornecedora: Entidade que fornecerd GMGs a Cagece sem contrato, como no caso de doacgdes;
3.11 GMG: Grupo Moto Gerador (ou Motor Gerador);

3.12 Hibernado: Situacdo relativa a armazenamento do GMG;

3.13 IHM: Interface Homem Maquina;

3.14 INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia;

3.15 Liquido de Arrefecimento: Mistura de dgua desmineralizada ou bidestilada com aditivo, conforme recomendado pelo

fabricante do motor diesel;

3.16 QTA: Quadro de Transferéncia Automatica;

4. CARACTERISTICAS

4.1 O fornecimento dos GMGs deverd obedecer as normas técnicas da ABNT e da concessionaria de distribuicdo de energia a
seguir relacionadas, em sua Ultima revisdo no momento da aprovacdo para aquisicdo dos mesmos. No caso de haver

divergéncias desta norma com outras, prevalece esta sobre as demais;

4.2 Propostas de equipamentos projetados com base em normas diferentes das citadas nesse item poderao ser aceitas desde
gue esteja expressamente registrado o pleno atendimento a qualidade igual ou superior ao previsto nesta norma. Para tanto,

devem ser analisadas e aprovadas tecnicamente pela Cagece;

4.3 Qualquer item nao suficientemente coberto pelas normas citadas abaixo deve atender as normas internacionais

pertinentes;

4.4 Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT:

4.4.1 NBR 5052:1984 - Maquina Sincrona - Ensaios;

4.4.2 NBR 5117:2007 - Maquina Elétrica Girante - Maquina Sincrona - Especificacao;

4.4.3 NBR 5410:2004 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

4.4.4 NBR 6856:2015 - Transformador de corrente - Especificagao e ensaios;

4.4.5 NBR 7348:2017 - Pintura industrial - Preparacao de superficie de aco com jateamento abrasivo ou hidrojateamento;
4.4.6 NBR 7832:1983 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva - epéxi-poliamina;

4.4.7 NBR 7833:1983 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva - Poliuretano;

4.4.8 NBR 10151:2000 - AcUstica - Avaliagcao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento;
4.4.9 NBR 10152:2017 - Acustica - Niveis de pressdo sonora em ambientes internos a edificagdes;

4.4.10 NBR 11297:1988 - Execucao de sistema de pintura para estruturas e equipamentos de aco-carbono zincado -

Procedimento;

4.4.11 NBR 11389:1990 - Sistemas de pintura para equipamentos e instalagdes de usinas hidroelétricas ou termoelétricas -

Especificagao;
4.4.12 NBR 14847:2002 - Inspecdo de servicos de pintura em superficies metdlicas - Procedimento;
4.4.13 NBR 14951-1:2018 - Pintura Industrial - Defeitos e correcdes - Parte 1: Tintas liquidas;

4.4.14 NBR 15156:2015 - Pintura industrial - Terminologia;

4.4.15 NBR 15185:2004 - Inspecdo de superficies para pintura industrial;
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4.4.16 NBR 17094-1:2018 - Maquinas elétricas girantes Parte 1: Motores de indugdo trifdsicos - Requisitos;

4.4.17 NBR 17094-2:2016 Maquinas elétricas girantes Parte 2: Motores de indugao monofasicos - Requisitos;

4.4.18 NBR 17094-3:2018 - Maquinas elétricas girantes Parte 3: Motores de inducdo trifasicos - Métodos de Ensaio;

4.4.20 NBR 17094-4:2016 Maquinas elétricas girantes Parte 4: Motores de inducao monofasicos - Métodos de Ensaio;

4.4.21 NBR IEC 60034-9:2011 - Maquinas elétricas girantes - Parte 9: Limites de ruido;

4.4.22 NBR IEC 60034-14 Maquinas elétricas girantes - Medicao, avaliacao e limites da severidade de vibracdao mecanica de

maquinas de altura de eixo igual ou superior a 56mm;

4.4.23 NBR IEC 60439-1 Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao. Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente

testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

4.4.24 NBR IEC 60529:2017 - Graus de protecdo providos por invélucros (Cédigos IP);

4.4.25 NBR ISO 8178-1:2012 - Motores alternativos de combustdo interna ¢ Medigdo da emissdo de gases de exaustao - Parte 1:

Medicao das emissdes de gases e material particulado em banco de ensaio;

4.4.26 NBR ISO 8178-2:2012 - Motores alternativos de combustao interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 2:

Medicao das emissdes de gases e material particulado em campo;

4.4.27 NBR ISO 8178-3:2012 - Motores alternativos de combustado interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 3:

Definicdes e métodos de medicdo de fumacga no gas de exaustdao em condigdes de regime constante;

4.4.28 NBR ISO 8178-4:2012 - Motores alternativos de combustado interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 4:

Ciclos de ensaio em regime constante para diferentes aplicagdes de motor;

4.4.29 NBR ISO 8178-5:2017 - Motores alternativos de combustdo interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 5:

Combustiveis de ensaio;

4.4.30 NBR ISO 8178-6:2012 - Motores alternativos de combustao interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 6:

Relatério dos resultados de medicao e ensaio;

4.4.31 NBR ISO 8178-7:2017 - Motores alternativos de combustado interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 7:

Determinacdo de familia de motor;

4.4.32 NBR ISO 8178-8:2017 - Motores alternativos de combustado interna - Medicdo da emissao de gases de exaustdo - Parte 8:

Determinacgao de grupo de motor;

4.4.33 NBR ISO 8178-10:2012 - Motores alternativos de combustdo interna - Medicao da emissdao de gases de exaustdo - Parte

10: Ciclos e procedimentos de ensaio para medicdo em campo das emissOes de fumaca no gds de exaustdao de motores de

ignicao por compressao operando em condigdes de regime transiente;

4.4.34 NBR ISO 8528-1:2014 - Grupos geradores de corrente alternada,

interna - Parte 1: Aplicacdo, caracteristicas e desempenho;

4.4.35 NBR ISO 8528-2:2014 - Grupos geradores de corrente
interna - Parte 2: Motores;

4.4.36 NBR ISO 8528-3:2014 - Grupos geradores de corrente

interna - Parte 3: Geradores para grupos geradores;

4.4.37 NBR ISO 8528-4:2014 - Grupos geradores de corrente

interna - Parte 4: Equipamento de controle e comutagao;

4.4.38 NBR ISO 8528-5:2014 - Grupos geradores de corrente

interna - Parte 5: Grupos geradores;

4.4.39 NBR ISO 8528-6:2014 - Grupos geradores de corrente
interna - Parte 6: Métodos de ensaio;
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4.4.40 NBR ISO 8528-7:2014 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustao

interna - Parte 7: Declaracdes técnicas para especificacao e projeto;

4.4.41 NBR ISO 8528-8:2014 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustao

interna - Parte 8: Requisitos e ensaios para grupos geradores de baixa poténcia;

4.4.42 NBR ISO 8528-9:2014 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustao

interna - Parte 9: Medicdo e avaliacao de vibracdes mecanicas;

4.4.43 NBR ISO 8528-10:2014 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustdo

interna Parte 10: Medicao do ruido aéreo pelo método da superficie envolvente;

4.4.44 NBR ISO 8528-12:2014 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustdo

interna - Parte 12: Fonte de energia de emergéncia para servigos de seguranca;

4.4.45 NBR ISO 8528-13:2018 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores alternativos de combustao

interna - Parte 13: Seguranga;

4.4.46 NBR I1SO 14396:2011 - Motores alternativos de combustdo interna - Determinacao e método para a medicdo da poténcia

de motor - Requisitos adicionais para os ensaios de emissdo de exaustao de acordo com a ABNT NBR ISO 8178.
4.5 Normas da Concessionaria de Distribuicao de Energia (ENEL)

4.5.1 WKI-OMBR-MAT-18-0072-EDCE - Instrucdes para Instalacdao de Geradores Particulares;

4.5.2 WKI-OMBR-MAT-18-0072-EDCE (ANEXOS) - Instrugbes para Instalagdo de Geradores Particulares;

4.6 Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

4.6.1 NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

4.6.2 NR 12 - Seguranca no trabalho em Maquinas e Equipamentos;

4.6.3 NR 20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

4.7 Padronizados Cagece

4.7.1 Desenhos Padronizados de Estacdes Elevatérias de Esgoto da Cagece.

5. PROCEDIMENTO

5.1 DEFINICOES DIVERSAS

5.1.1 Salvo especificacdo em contrario no projeto, o GMG deve estar projetado para trabalhar em "regime standby", ou seja, no

suprimento de energia por todo o tempo de duracao da falta da rede publica de distribuicdo elétrica;

5.1.2 A poténcia do GMG determinada pelo fornecedor deve respeitar a poténcia comercial igual ou imediatamente superior do

projeto aprovado pela Cagece;

5.1.3 A tensdo elétrica, para valores estaveis de cargas deformantes ou ndo deformantes, de até 100% de poténcia nominal do

GMG, distorcao harmodnica, em corrente, de até 30%, deve manter-se entre os limites de +£10% da tensao nominal;

5.1.4 A minima carga em regime nominal serd de 30% da poténcia do motor diesel, exceto para carga que seja motor trifasico

tipo gaiola em regime de partida direta;

5.1.5 A maxima queda de tensdo permitida durante a partida é de 15% da tensdo nominal para partida direta e 10% para

partida por soft-start ou inversor;
5.1.6 O GMG podera ser fornecido em duas configuracdes distintas:
5.1.6.1 Aberto, montado em abrigo com kit de silenciamento;

5.1.6.2 Carenado e silenciado, montado em carenagem metdlica revestida internamente por material fonoabsorvente.
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5.1.7 Nao serd aceito GMG constituido de pegas que ndo estejam amplamente disponiveis no mercado nacional e/ou que ndo
possuam representantes comerciais no Estado do Ceard, com fornecimento de até 30 dias Uteis apds a solicitacdo de compra.
As pecas de reposicdo devem apresentar preco compativel com as similares (equivalentes de outras marcas) do mercado local.

GMGs fabricados com componentes que nao se enquadrem nestas condigdes nao serao aprovados para aquisicdo pela Cagece;

5.1.8 Todos os materiais utilizados na instalacdao, sem excegdo, deverdao ser sempre novos e de primeiro uso, estar em plena

conformidade com as especificacdes de fabricacao, uso e finalidades;
5.1.9 Em nenhuma hipétese sera aceito GMG (ou parte do mesmo) recondicionado ou usado;

5.1.10 Nao serao aceitos GMGs em que seu modelo de producao ou de qualquer uma de suas partes constituintes tenha sido

descontinuado ou ainda que possuam itens obsoletos;

5.1.11 Outros regimes operacionais, que nao o de standby, poderdo ser solicitados em projeto. Neste caso devem ser
considerados todos os itens adicionais, inclusive a elaboragdo e apresentagao de projeto junto a concessiondria de distribuicdo

de energia para sistemas em que o paralelismo entre rede e gerador seja necessario;
5.1.12 O GMG deverd ser fornecido com as seguintes partes:

5.1.12.1 Motor diesel;

5.1.12.2 Sistema de arrefecimento;

5.1.12.3 Sistema de combustivel;

5.1.12.4 Descarga (Sistema de descarga dos gases de escape);

5.1.12.5 Sistema de regulagao de velocidade do motor;

5.1.12.6 Alternador sincrono trifésico;

5.1.12.7 QTA - Quadro de Transferéncia Automatica com USCA - Unidade de Supervisao de Corrente Alternada;
5.1.12.8 Tanque de combustivel em polipropileno ou polietileno;

5.1.12.9 Base metdlica;

5.1.12.10 Amortecedores de vibracao;

5.1.12.11 Bateria de partida;

5.1.12.12 Cabos elétricos (de forca, de comando e de aterramento);

5.1.12.13 Acoplamento motor-gerador (alternador);

5.1.12.14 Sistema de atenuacdo de ruidos podendo ser qualquer um dos dois tipos a seguir:
5.1.12.14.1 Carenagem metdlica atenuada e silenciador tipo hospitalar;

5.1.12.14.2 Kit de atenuacdo (atenuador de entrada de ar, atenuador de saida de ar, silenciador tipo hospitalar e porta acustica

antichama).

5.2 MOTOR DIESEL

5.2.1 Generalidades

5.2.1.1 Todas as protecdes e acessoérios adaptados ao GMG devem ter o aval do fabricante do motor.
5.2.2 Caracteristicas gerais

5.2.2.1 Motor alternativo de combustdo interna trabalhando em ciclo de 4 tempos, do tipo estaciondrio, de ignicdo por
compressdo e sistema de injecao direta de diesel na camara de combustdo, com admissao natural de ar ou por turbo-

alimentacao, arrefecido através de radiador a liquido de arrefecimento com ventilacao forcada;

5.2.2.2 O motor deve ser construido com camisas e casquilhos substituiveis, mancais fixos e méveis;
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5.2.2.3 Deve ter poténcia compativel com a nominal do alternador medida em kW (quilo-Watt) e sem sobrecarga disponivel no
volante, j& com todas as perdas deduzidas tanto para o alternador como para o motor que deve estar adequado e pronto para

instalagao e funcionamento, em total conformidade com as condicdes de operagcao constantes nesta norma.
5.2.3 Lubrificacdo

5.2.3.1 A drenagem de 6leo do carter serd através de registro de fechamento rapido localizado, no fundo do mesmo, com
mangueira de comprimento suficiente para conduzir o éleo retirado por gravidade para fora da drea da base do equipamento e

possibilitar a coleta deste 6leo em recipiente ou bandeja apropriada;

5.2.3.2 Durante a instalagcdo do GMG deve ser previsto espaco para se manipular tal registro, bem como coletar o éleo usado,
podendo para isto ser prevista a instalacdo de bandejas, drenagem ou elevagdo do GMG onde serdo inseridos recipientes para
a coleta do éleo. Em caso de instalagdo inadequada que torne dificil a troca do éleo, a Cagece ndo autorizarad o recebimento do
GMG;

5.2.3.3 O éleo lubrificante para o abastecimento do motor serd o recomendado pelo fabricante do GMG;

5.2.3.4 Para casos onde o periodo entre a data de aquisicdo e a data do recebimento pela Cagece, através de contratos de
obras ou aquisicao direta, seja superior a seis meses, faz-se necessario fornecimento de 1 kit de manutencao preventiva para
cada GMG, composto de: éleo lubrificante na quantidade determinada pelo fabricante, filtro(s) de dleo lubrificante, filtro(s) de

ar, filtro(s) de combustivel, filtro(s) de separador de dgua e filtro do fluido de arrefecimento, se aplicavel.
5.2.4 Sistema de Combustivel

5.2.4.1 Deve haver um dispositivo de controle de rotacdo (governador) atuando no sistema de combustivel, sendo o mesmo

obrigatoriamente eletrénico e disponivel para qualquer poténcia de GMG;

5.2.4.2 Para GMGs ndo carenados, o tanque de combustivel deve ser do tipo externo, fabricado em polietileno ou polipropileno,

salvo definicdo em contrario em projeto ou Termo de Referéncia do Edital;

5.2.4.3 Para GMGs carenados, o tanque tipo sub-base devera ser removivel pelo lado do alternador, fabricado em polietileno ou
polipropileno, salvo definicdo em contrario em projeto ou Termo de Referéncia do Edital. Para os que ndo possuam tanque tipo
subbase removivel pelo lado do alternador, deverd ser fornecido o tanque de combustivel do tipo externo conforme Desenhos
Padronizados de Estacdes Elevatdrias de Esgoto da Cagece. A definicdo de qual tipo de tanque adotado serd especificada em

projeto;

5.2.4.4 Em ambos os casos, o tanque devera garantir, no minimo, 8 horas ininterruptas de autonomia para o consumo do

gerador em regime de operagao permanente de acordo com o tipo de partida para acionamento da carga projetada:
5.2.4.4.1 Partida Direta: 25% da poténcia nominal do GMG;

5.2.4.4.2 Soft-Start: 50% da poténcia nominal do GMG;

5.2.4.4.3 Inversor de Frequéncia: 75% da poténcia nominal do GMG;

5.2.4.4.4 Demais cargas ndo-motrizes: 75% da poténcia nominal do GMG;

5.2.4.5 Caso o tanque do tipo sub-base nao garanta a autonomia de 8 horas de funcionamento ininterrupto, de acordo com o
consumo de combustivel estabelecido, o fornecedor deverd desconsiderar o tanque sub-base existente e providenciar o
fornecimento e instalacdo de um tanque externo, fabricado em polietileno ou polipropileno, salvo definicdo em contrario em

projeto ou Termo de Referéncia do Edital, e que atenda a autonomia em questao.

5.2.4.6 Deve possuir indicador visual de nivel externo e boias elétricas com contatos para alarme de nivel minimo de

combustivel;

5.2.4.7 Deve ter ainda conexao para retorno de combustivel e dispositivo de drenagem de &gua e material precipitado com

possibilidade de drenagem total,

5.2.4.8 E dever do fornecedor do grupo motogerador apresentar a documentacdo técnica que comprove a autonomia esperada
como: desenhos dimensionais, memorial de célculo, memorial descritivo, ou qualquer outra que se fizerem necessarias a plena

elucidagao por parte da Cagece;
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5.2.4.9 A ligacao entre o tanque externo de combustivel e 0 motor a combustdo deve ser feita por meio de mangueira trangcada
translicida recomendada pelo fabricante do motor, sendo instalada em calha ou perfilado exclusiva(o) para combustivel e
apropriado no piso, de modo a evitar contato acidental com os transeuntes e/ou com condutores de eletricidade. Ndo sera

permitido embutir mangueiras diretamente no piso ou em alvenaria.

5.2.5 Sistema de Escape dos Gases de Combustao

5.2.5.1 GMG do tipo nao carenado (instalado em abrigo de alvenaria):

5.2.5.1.1 O nivel de ruido méximo medido a 1,5m do GMG nao podera exceder 85 dB;

5.2.5.1.2 O nivel de ruido maximo medido a 7,5m do GMG nao podera exceder 75 dB (item opcional);

5.2.5.1.3 O sistema de exaustdo dos gases de escape do motor deve ser constituido de coletor de descarga, tubo flexivel para
isolamento de vibracdes e silenciador tipo hospitalar que

deve ser especificado pelo fabricante do GMG;

5.2.5.1.4 O tubo flexivel para isolamento de vibragdes deve ser feito de ago inoxidavel sanfonado, flangeado ou rosqueado nas

extremidades, de acordo com a montagem do GMG, especificado para suportar temperaturas superiores a 600 °C;

5.2.5.1.5 A tubulacao de exaustdo de gases nao deverda, sob nenhuma hipétese, estar engastada e/ou encostada em nenhuma

das paredes da sala do GMG;

5.2.5.1.6 O peso do sistema de exaustdo dos gases nao poderd ficar sobre o coletor de escape nem sobre qualquer parede da

sala de disposi¢do do equipamento, devendo existir cabos de aco responsdveis para sustentar o peso do mesmo;

5.2.5.1.7 O tubo do escapamento deverd possuir uma inclinagcdo conforme Desenhos Padronizados de Estacdes Elevatérias de
Esgoto da Cagece, de modo a evitar a entrada de dgua da chuva. Em casos em que a tubulacdo esteja direcionada na vertical,
a mesma deve possuir uma tampa de selagem do tipo oscilante de forma a evitar a entrada de dgua e/ou corpos estranhos na

tubulacao;

5.2.5.1.8 Todas as soldas e a pintura do sistema de exaustdao deverao ser aprovadas pela Cagece. O plano de pintura deve

prever a temperatura minima de 600 °C em todo o sistema de escape de gases, exceto nas partes em ago inox.
5.2.5.2 GMG do tipo carenado

5.2.5.2.1 E obrigatéria a tampa de selagem do tipo oscilante, na extremidade do escapamento. Deve também possuir o

silenciador do tipo hospitalar instalado no lado interno da carenagem com revestimento térmico de modo a evitar acidentes.
5.2.6 Partida e parada

5.2.6.1 A partida do motor deve ser sempre efetuada por meio de motor elétrico de corrente continua;

5.2.6.2 A parada do motor deve ser efetuada através de dispositivo de estrangulamento de combustivel.

5.2.7 Sistema de protecgdo

5.2.7.1 As seguintes varidveis do GMG deverdo ser verificadas e controladas através de sensores e dispositivos adequados:

5.2.7.1.1 Controle de velocidade, que funcione em conjunto com um circuito sensor de rotacao, a fim de sinalizar para a USCA o
momento em que o GMG atinge uma rotacdo minima recomendada pelo fabricante do motor diesel, para interromper o

comando de partida.

5.2.7.1.2 Detecgdo de rotagao, que verifique caso a rotacdo ultrapasse 115% da nominal do GMG, deverd haver uma

sinalizacdo para a USCA evidenciando a condicdo de sobrevelocidade. Estes pontos de operacdo devem ser ajustaveis.

5.2.7.1.3 Pressdo de éleo lubrificante do motor diesel, a fim de sinalizar para a USCA o momento em que a pressdo atinge um

valor minimo, recomendado pelo fabricante do motor.

5.2.7.1.4 Nivel do liquido de arrefecimento, instalado no local definido pelo fabricante, regulado para garantir o funcionamento
seguro do motor, na rotacdo nominal e poténcia maxima. Este dispositivo deve, uma vez que o nivel de liquido de

arrefecimento atinja o limite especificado, sinalizar para a USCA e comandar imediatamente o acionamento de parada.
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5.2.7.1.5 Temperatura do liquido de arrefecimento, instalado no local definido pelo fabricante, regulado para a maior
temperatura que garanta o funcionamento seguro do motor, na rotacao nominal e poténcia maxima. Este dispositivo deve, uma
vez que a temperatura tenha atingido o limite especificado, sinalizar para a USCA e comandar imediatamente o acionamento

de parada.

5.2.7.1.6 Protecao mecanica da correia, sendo assim capaz evitar o contato humano com estas partes girantes, bem como a

protecdo contra quebra da correia do ventilador.
5.2.8 Sistema de arrefecimento

5.2.8.1 Salvo exigido e especificado em contrdrio no projeto ou Termo de Referéncia do Edital, o sistema de arrefecimento sera

do tipo com radiador/ventilador incorporado, apresentando as particularidades que seguem.

5.2.8.2 O motor deve ser sempre arrefecido através de liquido de arrefecimento, em circuito fechado, com circulagdo no bloco e

nos cabecotes.

5.2.8.3 A circulacao do liquido de arrefecimento deve ser realizada por bomba centrifuga acionada pelo préprio motor ou por

meio de correia.

5.2.8.4 O motor deve dispor sempre de vélvula termostatica, destinada a acelerar o aquecimento do mesmo no inicio do seu

funcionamento.
5.2.8.5 O radiador ndo deve possuir componentes de ferro na colmeia, devendo o mesmo ser em aluminio ou cobre.
5.2.8.6 O ventilador deve circular o ar no sentido do alternador para o motor.

5.2.8.7 O motor diesel deve ser provido de resistor de pré-aquecimento com ajuste de temperatura por termostato ou pela

USCA, de modo que o motor diesel nunca inicie seu funcionamento em temperatura ambiente.
5.3 ALTERNADOR SiNCRONO
5.3.1 Caracteristicas elétricas

5.3.1.1 O alternador sincrono devera ser especificado para uso em regime standby. O regime de operacao continuo ou prime

somente sera especificado quando exigido em projeto ou Termo de Referéncia do Edital.

5.3.1.2 O alternador deverd ser de corrente alternada, trifdsico, sem escovas (Brushless), com excitacao prépria, para ser
acionado por motor diesel através de acoplamento direto (ndo serdo aceitos sistemas de transmissdo via correia/polia), com

arrefecimento a ar do tipo circuito aberto, acionada por motor diesel.

5.3.1.3 O valor nominal da tensdo, gerada pelo alternador sincrono trifdsico com ligacées em "Y" e neutro acessivel, deve ser
de 380 V trifdsico / 220 V monofésico (outras tensdes somente quando exigido em projeto ou Termo de Referéncia do Edital). No
caso de alternadores sincronos com poténcia igual ou superior a 500 kVA, os mesmos deverao ser fornecidos com doze

terminais acessiveis de modo a disponibilizar as tensdes trifasicas de 380 V e 440 V.

5.3.1.4 A frequéncia nominal do alternador deve ser 60 Hz.

5.3.1.5 O alternador deve possuir no minimo 04 polos.

5.3.1.6 A velocidade sincrona do alternador deve ser igual a velocidade nominal disponivel no volante do motor diesel.

5.3.1.7 O sistema rotativo deve ser construido para suportar, durante 02 (dois) minutos uma sobrevelocidade de 25% (vinte e

cinco por cento) em relagao ao valor nominal.

5.3.1.8 O alternador deve ser fabricado na classe de isolacao "H" e impregnado a vacuo. Seu enrolamento principal deve ter,

preferencialmente, passo 2/3 de forma a minimizar harmoénicos, favorecendo a capacidade de paralelismo.

5.3.1.9 O rotor e a excitatriz devem ser impregnados com resina a base de poliéster de forma a garantir a resisténcia a liquidos

oleosos, sal marinho e acidos.

5.3.1.10 Caso solicitado em projeto, poderé ser fornecido alternador marinizado, mediante solicitacdo da Cagece.
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5.3.1.11 A resisténcia de isolamento deve ser de, no minimo, 5 M&#937;, medidos com equipamento megger na escala de 500
VCC;

5.3.1.12 A reatancia transitéria maxima (X'd) deve ser 0,22 p.u.

5.3.1.13 Para cargas deformantes de até 100% (cem por cento) da poténcia nominal do alternador, com fator de poténcia
indutivo no minimo igual a 0,8 com distorgdo harmonica de até 30% (trinta por cento), a tensdo deve manter-se entre os limites

de + ou - 10% da tensao nominal.

5.3.1.14 Nao é admitida qualquer condicao de instabilidade permanente no sistema de geracao onde o equipamento deverd ser
capaz de operar normalmente durante seu regime de funcionamento, bem como durante eventos transitérios oriundos de

entrada e saida de carga, principalmente no que concerne a partida.

5.3.1.15 Em se tratando de rigidez dielétrica, aplicando-se uma tensdo CA de 1.500 V (valor eficaz) entre os pontos a seguir

relacionados, gradativamente durante 01 (um) minuto, ndo se devem constatar fuga ou efeito corona perceptivel:
5.3.1.15.1 Enrolamento da armadura do alternador e massa;

5.3.1.15.2 Enrolamento de campo do alternador e massa;

5.3.1.15.3 Enrolamento da excitatriz do alternador e massa.

5.3.1.15.4 Distor¢do harmonica de tensao do alternador deve ser igual ou menor a 5% (cinco por cento) entre fases ou fase-

neutro, em vazio (na condicdo de tensao nominal utilizada);

5.3.1.15.5 Deve suportar uma corrente de curto-circuito igual ou superior a 10 x In (dez vezes a corrente nominal) durante 30

(trinta) segundos.

5.3.2 Caracteristicas Construtivas

5.3.2.1 A carcaca deve ser construida com grau de protecao tipo IP-23 (conforme NBR IEC 60529:2017).
5.3.2.2 A carcacga do alternador deve ser provida de olhal para icamento.

5.3.2.3 O conjunto rotativo deve ser balanceado dinamicamente. O balanceamento dinamico deve ser feito para o rotor a

rotacao nominal em vazio.
5.3.2.4 Todos os corddes de solda existentes no alternador devem estar livres de respingos, bolhas e rebarbas;

5.3.2.5 A fixacdo dos cabos do alternador, como também qualquer conexdo de cabos, deve ser feita mediante o uso de

terminais a pressao ou compressao;

5.3.2.6 Caso os equipamentos de excitagdo e regulagao de tensao sejam montados sobre o alternador, o fabricante deverd

providenciar a fixacao destes com sistema de amortecimento de vibragoes.
5.3.2.7 Todos os cabos devem ser identificados através de anilhas em todas as suas extremidades.
5.3.3 Excitatriz

5.3.3.1 A excitatriz deve ser rotativa, funcionamento segundo o sistema "Brushless" (sem escovas) controlada pelo regulador

automatico de tensao.
5.3.3.2 A excitagao do alternador deve ser realizada por ponte retificadora alimentada pela excitatriz.
5.3.4 Protecao

5.3.4.1 Salvo especificacao contraria em projeto ou no Termo de Referéncia do Edital, os alternadores com poténcia igual ou
superior a 500 kVA devem ser providos de dispositivos de sensoriamento de temperatura na armadura e nos mancais,
calibrados

para a maior temperatura admissivel.

5.3.4.2 Todas as protegdes, inclusive de sobretemperatura, pressdo anormal do 6leo lubrificante no motor diesel e auséncia de

liguido de arrefecimento no radiador, devem atuar tanto no modo de funcionamento automatico ou manual, com ou sem USCA.
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5.3.5 Rendimento

5.3.5.1 Os ensaios para a verificacdo do rendimento devem ser realizados por qualquer um dos métodos previstos na NBR
5052:1984 e NBR 8528:2014 PARTE 6. O valor minimo para o rendimento serd de 93%.

5.3.6 Equilibrio de fases

5.3.6.1 Funcionando o alternador em vazio (aberto), nas condicdes nominais, a maxima diferenca de tensao observada nas trés

fases com relagdo ao neutro ndo deve ser superior a 0,5% (meio por cento) da tensdo nominal monofasica.
5.4 BATERIA DE PARTIDA E CARREGADOR

5.4.1 A capacidade e a tensdo necessarias da bateria de partida deverao ser definidas em funcdo do motor diesel, porém as
mesmas deverao ser do tipo chumbo-acido e seladas, de forma a nunca requerer dgua e oferecer grande resisténcia as

variacoes de temperatura.

5.4.2 Deve possuir visor de teste que informe o nivel de carga da bateria. A mesma deve possuir anteparo isolante para nao

ficar disposta diretamente sobre o piso.

5.4.3 Todo GMG deve possuir obrigatoriamente carregador monofasico automatico de baterias alimentado pela rede comercial
em 220 VAC (x10%) 60 Hz. Durante o funcionamento do GMG, a alimentacdo deverd ser realizada por alternador automotivo

compativel com a tensao da bateria e acionado pelo motor diesel do GMG.

5.4.4 O carregador de bateria é o equipamento responsdvel por manter a carga da bateria de partida, usando métodos de
flutuagao e equalizagdo para prolongar a vida Util da mesma. Tensdao nominal de alimentagao 220 VCA. Tensdo nominal de saida

12 ou 24 Vcc, conforme especificacao do GMG.

5.4.5 O carregador deve possuir protecao contra: sobrecorrente, curto-circuito, sobretensao de alimentagao e inversao de
polaridade da bateria. Deve possuir ainda LED e relé de sinalizagdo remota para indicar falha no carregador, inversdao de

polaridade e condicdes de operacgao.
5.5 REGULADORES
5.5.1 REGULADOR DE TENSAO

5.5.1.1 Equipamento eletronico responsavel por regular a tensdo de saida de um alternador CA, mantendo-a estdvel e num
valor predeterminado de acordo com a tensdo nominal do gerador. Deve ser instalado na parte interna da caixa de ligagao do
alternador sobre amortecedores e com acesso externo, em relacdo ao alternador, para ajustes de seus parametros ou no QTA

se previsto no projeto.

5.5.1.2 Quando o regulador estiver instalado no QTA, todos os fios de saida do mesmo devem ser conduzidos a uma régua de

terminais e identificados com anilhas plasticas adequadas.

5.5.1.3 Deve possuir ajuste externo de tensao e estabilidade por trimpots ou botdes, protegdo contra sub-frequéncia, protegao

contra perda da tensao de referéncia e LED para indicacdo de falha e condicOes de operacao.
5.5.2 REGULACAO DE VELOCIDADE

5.5.2.1 Equipamento eletrénico responsavel por regular a velocidade de motores a combustdo interna, mantendo a velocidade
estavel em valor predeterminado durante variacdes de cargas elétricas solicitadas. Para isso, o mesmo deve receber sinal do
sensor de rotagao indutivo do motor (localizado préximo ao volante) e fornecer um sinal PWM para o atuador magnético, este

responsavel por comandar a vazao de combustivel através da bomba injetora.
5.5.2.2 Deve ser instalado sobre amortecedores, em painel especifico préximo ao motor.

5.5.2.3 Deve possuir ajuste externo de velocidade e estabilidade por trimpots ou botdes, protecdao contra inversao de

polaridade e perda de sinal do sensor de rotagao.
5.6 QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA - QTA

5.6.1 A comutacdo entre o fornecimento da rede/gerador sera realizada através de comando especifico instalado no QTA de trés

maneiras:
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5.6.1.1 De forma manual através de comando especifico independente da USCA.
5.6.1.2 De forma manual através da USCA.
5.6.1.3 De forma automatica através da USCA.

5.6.2 O QTA que deverd possuir uma chave de transferéncia ou dois contatores tripolares, sendo um para a Rede e um para o
GMG, intertravados mecanica e eletricamente, de modo a impedir a operacdo em paralelo e simultanea das duas fontes
energia (GMG e Rede). Quaisquer das alternativas (chave de transferéncia ou contactores) devem ser dimensionadas para a

poténcia nominal do GMG no regime de funcionamento definido em projeto ou no Termo de Referéncia do Edital.
5.6.3 A transferéncia automatica da carga deve ocorrer quando detectada falha na rede, sobre/subtensao ou falta de fase.

5.6.4 Deve existir botoeira de emergéncia com acionamento manual do tipo cogumelo provida de trava mecanica para parada
em caso de emergéncia, instalada na parte externa da porta do painel. Caso a USCA esteja instalada em painel separada do

QTA, deverao existir botoeiras em ambos painéis;

5.6.5 Deverd ser aberta uma canaleta no piso ou utilizado dutos para passagem dos cabos do QGBT existente até o QTA e do

QTA ao Grupo Gerador.
5.6.6 Nao serdo admitidas emendas nos cabos de poténcia.
5.7 UNIDADE DE SUPERVISAO DE CORRENTE ALTERNADA - USCA

5.7.1 Os GMGs devem ser comandados por USCA - Unidade de Supervisao de Corrente Alternada micro-processada que tem
como funcdo basica efetuar o comando, medicao, sinalizagdo, protecdo e intertravamento, ou seja, supervisao de ambas fontes

de corrente alternada, fonte principal (rede) e fonte de emergéncia (GMG).

5.7.2 Poderd ser montada no QTA ou em painel elétrico especifico na base do GMG, incluindo as interligacdes elétricas da fiacao

de comando e possuir as seguintes caracteristicas:
5.7.2.1 E obrigatéria a existéncia de intertravamento do tipo eletromecéanico.
5.7.2.2 Opcao para acionamento manual e automatico incluindo operacdes de manobra de partida e parada do gerador.

5.7.2.3 Deve ser dotada de IHM - Interface Homem Maquina com display do tipo cristal liquido (LCD) que possibilite a

configuracao do sistema no local da instalacao.

5.7.2.4 Deverd possuir as seguintes medicdes: Tensao Gerador/Rede, fase-neutro e entre fases (V), Frequéncia Gerador/Rede
(Hz), Poténcia ativa (kW), Poténcia aparente (kVA), Energia ativa (kWh), Fator de poténcia, Rotacdo (rpm), Tempo de
funcionamento (h), Temperatura do fluido de arrefecimento (°C), Tensao da bateria de partida (V), Contador de partidas e

Pressao do éleo lubrificante.

5.7.2.5 Devera possuir as seguintes sinalizagdes: temperatura anormal do gerador (para geradores com poténcia igual ou
superior a 500 kVA) e do fluido de arrefecimento do motor, subtensao de bateria de partida, sobrecarga, baixa pressdo do éleo,
sobrevelocidade, tensao anormal, frequéncia anormal, rede em carga, GMG em carga, defeito no GMG e falha de partida e
parada do motor diesel, falha na confirmagdo de acionamento dos contactores/chaves de transferéncia de rede e GMG, falha no

carregador de bateria.

5.7.2.6 Deverd possuir as seguintes sinalizacdes visuais com LEDs: modo manual, modo automatico, rede em carga, gerador

em carga, alarme/defeito, desligamento.

5.7.2.7 Salvo definicdo em projeto ou Termo de Referéncia do Edital, deve possuir interface RS- 485 com protocolo MODBUS

RTU implementado, que permita sua conexao com o sistema de supervisao remota da Cagece.

5.7.2.8 Deve preferencialmente ser fornecido software de programacao/supervisdo e cabo de conexao para microcomputador

com sistema operacional WINDOWS com interface USB - Universal Serial Bus.

5.7.2.9 Caso existam senhas de acesso tanto para a USCA como para o software, as mesmas deverao ser fornecidas a Cagece

no momento da entrega sem data de expiracao.

5.7.3 PARAMETROS MiNIMOS DA USCA
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5.7.3.1 Temporizagao de acionamento do motor de partida - é o tempo de acionamento do motor de partida.

5.7.3.2 Temporizacao de descanso do motor de partida - € o tempo de espera entre duas temporizacdes de acionamento do

motor de partida, para permitir o resfriamento do mesmo.

5.7.3.3 Temporizacao de retardo para partida do GMG - é o tempo de espera depois da confirmagao de uma falha da rede para

ocorrer a partida do GMG.

5.7.3.4 Temporizacao de estabilizacdo do GMG - é o tempo de espera depois da partida com sucesso para liberagdo do sistema

detector de defeitos e a entrada em carga.

5.7.3.5 Temporizacao de confirmacao de rede normal - é o tempo de espera apds o retorno da rede, para retransferir a carga do

GMG para a mesma.

5.7.3.6 Temporizacao de resfriamento do GMG - é o tempo de espera depois da desconexao do GMG da carga, destinado ao

resfriamento do motor diesel.

5.7.3.7 Temporizagcao de parada do GMG - é o tempo de espera depois de efetuado o comando de parada, durante o qual deve

ser impossibilitada nova partida.

5.7.3.8 Temporizacdo para desconexdo do GMG da carga - é o tempo de espera depois da ocorréncia de uma falha de tensdo

e/ou frequéncia do GMG, detectada pelos respectivos sensores, para ocorrer o comando de desconexao da carga.

5.7.3.9 Quantidades de partidas: Se apds esgotadas as tentativas definidas nesse parametro o motor diesel nao estiver

funcionando, o alarme serd acionado e uma mensagem de falha na partida serd exibida na USCA.
5.7.3.10 Sobretensao e subtenséo da rede comercial e do GMG.
5.7.3.11 Sobrefrequéncia e subfrequéncia do GMG.

5.7.3.12 Temporizacao independente para sobretensao, subtensdo, sobrefrequéncia e subfrequéncia - é o tempo de espera para

a indicacdo apés deteccdode falha apds serem ultrapassados os valores ajustados para os parametros descritos.

5.7.3.13 Apbs a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressao, tensao e frequéncia, o GMG assume a alimentacao de carga.
5.7.3.14 Ocorrendo anormalidade na rede comercial no periodo de resfriamento, o grupo reassume a alimentacao de carga.
5.8 FUNCIONAMENTO GERAL

5.8.1 A USCA pode funcionar sob comando automatico, manual ou teste, sendo esse comando selecionado através da selegao
de operacgbes no frontal da mesma. Em caso de falha geral da USCA, o GMG deve possuir opcao de operagao manual sem

USCA, inclusive dispor de mecanismo de transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede.
5.8.2 FUNCIONAMENTO AUTOMATICO
5.8.2.1 Quando selecionado o0 modo AUTOMATICO:

5.8.2.1.1 Em condigcbes normais, o contator/disjuntor/chave de transferéncia de rede de distribuicdo comercial, estara

alimentando a carga;

5.8.2.1.2 Através do sensor de tensdo da rede é constatada uma falha da mesma, com valores de tensdo e frequéncia fora dos
valores preestabelecidos. Entdo, serd comandado depois de um tempo pré-determinado o desarme do contator/disjuntor/chave

de transferéncia da rede e programada a partida do motor diesel.

5.8.2.1.3 Tao logo o GMG alcance os parametros de tensdo e frequéncia nominais, serd comandada a conexdao do

contator/disjuntor/chave de transferéncia do gerador para alimentar a carga.

5.8.2.1.4 Com o retorno da rede de distribuicdo comercial as condicdes normais, serd programado depois de um tempo pré-
determinado, o desarme do contator/disjuntor/chave de transferéncia do gerador e o comando da conexdo do

contator/disjuntor/chave de transferéncia da rede para alimentacdo da carga.

5.8.2.1.5 Depois de um tempo programado de resfriamento, serd executada a parada do GMG.
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5.8.2.1.6 Ocorrendo anormalidade na rede comercial no periodo de resfriamento, o grupo reassume a alimentagao de carga.
5.8.3 FUNCIONAMENTO MANUAL

5.8.3.1 COM USCA

5.8.3.1.1 Quando selecionado o modo "manual" na USCA, poderao ser realizadas as seguintes operagdes:

5.8.3.1.1.2. Partida do GMG, pelo acionamento do comando de partida no frontal da USCA.

5.8.3.1.1.3. Transferéncia de carga da rede/GMG e GMG/rede pelo acionamento dos respectivos comandos no frontal da USCA.
5.8.3.1.1.4. Parada do GMG, pelo acionamento do comando de parada no frontal da USCA.

5.8.3.2 SEM USCA

5.8.3.2.1 Quando selecionado o modo "manual" sem USCA poderd ser realizada a seguinte operagao:

5.8.3.2.1.1. O GMG devera partir manualmente pelo painel de instrumentos e operacao eletromecanico, possuindo pelo menos
os seguintes instrumentos e acessérios: termdmetro, tacoOmetro, dispositivo de comando de partida, dispositivo de comando de

parada, dispositivo de transferéncia de carga rede/GMG e GMG/rede.
5.8.4 DEFEITO NO GMG
5.8.4.1 COM COMANDO DE PARADA

5.8.4.1.1 Durante o funcionamento (manual com USCA ou automatico) do GMG estd prevista parada automadtica pelos

seguintes defeitos:
5.8.4.1.1.1. Baixa pressao do dleo lubrificante (também disponivel na auséncia da USCA).
5.8.4.1.1.2. Alta temperatura do liquido de arrefecimento do motor diesel (também disponivel na auséncia da USCA).

5.8.4.1.1.3. Nivel do liquido de arrefecimento do motor diesel (também disponivel na auséncia da USCA). 5.8.4.1.1. Frequéncia

anormal do alternador.

5.8.4.1.1.4. Tensao anormal do alternador.

5.8.4.1.1.5. Sobrecarga.

5.8.4.1.1.6. Falha na partida.

5.8.4.1.1.7. Nivel baixo de combustivel (abaixo de 20% do volume do tanque).
5.8.4.1.1..8 Tensao anormal do alternador.

5.8.4.1.1.9. Sobrecarga.

5.8.4.1.1.10. Falha na partida.

5.8.4.1.1.11. Nivel baixo de combustivel (abaixo de 20% do volume do tanque).
5.8.4.2 SEM COMANDO DE PARADA

5.8.4.2.1 Falha no carregador de bateria;

5.8.4.2.2 Falha na resistor de pré-aquecimento do motor.

5.9 PLACAS DE IDENTIFICACAOQ

5.9.1 Deve possuir placas metdlicas com informagdes impressas em baixo relevo ou por meio de etiqueta plastica nao
degradavel com a temperatura, umidade do ar e derivados de petréleo, no minimo, as seguintes codificacdes para caracterizar
o GMG:

5.9.1.1 MOTOR DIESEL

5.9.1.1.1 Fabricante;

N(
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5.9.1.1.2 Modelo;
5.9.1.1.3 NUumero de Série;

5.9.1.1.4 Poténcia em HP, CV ou kW;

5.9.1.1.5 Data de fabricacao, (més / ano).

5.9.1.2 ALTERNADOR

5.9.1.2.1 Fabricante;

5.9.1.2.2 Tipo;

5.9.1.2.3 NUmero de Série;
5.9.1.2.4 Tensbes de Saida (V);
5.9.1.2.5 Frequéncia (Hz);
5.9.1.2.6 Rotacao (rpm);
5.9.1.2.7 Fator de Poténcia (FP);
5.9.1.2.8 Classe de Isolacao;
5.9.1.2.9 Classe de protecdo;
5.9.1.2.10 Poténcia em kVA;
5.9.1.2.11 Corrente de Saida (A);
5.9.1.2.12 Nimero de Fases.
5.9.1.3 EXCITATRIZ

5.9.1.3.1 Classe;

5.9.1.3.2 Corrente excitacao (A);
5.9.1.3.3 Tensao excitagao (V).
5.9.1.4 REGULADOR DE TENSAO
5.9.1.4.1 Fabricante;

5.9.1.4.2 Modelo;

5.9.1.4.3 N.2 de série;

5.9.1.4.4 Tensdo de entrada (V);
5.9.1.4.5 Tensé&o de saida (V);
5.9.1.4.6 Corrente de saida (A).
5.9.1.5 REGULADOR DE VELOCIDADE
5.9.1.5.1 Fabricante;

5.9.1.5.2 Modelo;

5.9.1.5.3 N.2 de série;

5.9.1.5.4 Tensao de entrada (V);
5.9.1.5.5 Tensdo de saida (V);

5.9.1.5.6 Corrente de saida (A).
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5.9.1.6 CARREGADOR DE BATERIA
5.9.1.6.1 Fabricante;

5.9.1.6.2 Modelo;

5.9.1.6.3 N.2 de série;

5.9.1.6.4 Tensao de entrada (V);
5.9.1.6.5 Tensdo de saida (V);
5.9.1.6.6 Corrente de saida (A).
5.9.1.7 IDENTIFICACAO DO GMG
5.9.1.7.1 Fabricante;

5.9.1.7.2 Modelo;

5.9.1.7.3 Peso;

5.9.1.7.4 Rotagéo (rpm);

5.9.1.7.5 Regime de funcionamento;
5.9.1.7.6 Poténcia nominal (kVA);
5.9.1.7.7 Fator de poténcia;
5.9.1.7.8 Frequéncia (Hz);

5.9.1.7.9 Data de montagem (més / ano);
5.9.1.7.10 NUmero de série;
5.9.1.7.11 Tensao (V);

5.9.1.7.12 Corrente (A).

5.10 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO GMG
5.10.1 Base metdlica

5.10.1.1 A base metdlica deve ser construida com perfis laminados de aco, com duas longarinas em perfilados "I" ou "U", ou

chapa dobrada em perfil "U", com vigas transversais ou tubo, conforme a necessidade da montagem.
5.10.2 Altura livre do piso

5.10.2.1 As vigas ou tubos transversais da base devem ficar a uma altura livre sobre o piso acabado, tal que se possa ser

facilmente executdvel a substituicdo do dleo lubrificante.
5.10.3 Igamento

5.10.3.1 Devem ser previstas na base metdlica, condicdes para que o GMG possa ser icado por cabos, para possibilitar o

transporte vertical e horizontal.

5.10.3.2 GMGs carenados devem possuir chapas devidamente afixadas na carcaca com furacdes especificas para o icamento

dos mesmos adotando as mesmas condigdes de tratamento de pintura aplicadas as chapas do GMG.
5.10.4 Aterramento

5.10.4.1 A base metdlica deve dispor de terminal especifico para conexao a malha de terra da estacao, adequado a poténcia
nominal do gerador. Todas as demais partes metalicas do GMG deverdo estar solidamente aterradas a base através de

cordoalha ou cabo apropriado.

5.10.5 Acoplamento motor-alternador

N(
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5.10.5.1 A unido entre as partes rotativas, volante do motor e eixo do alternador, deve ser dimensionada para absorver o
torque mdaximo do motor, as solicitacdes transitérias devido a partida e parada do motor, a aplicacao instantanea de carga

mdaxima e a ocorréncia de curto-circuito.

5.10.5.2 O acoplamento deve ser construido de tal modo que sua eventual ruptura torne o rotor do alternador mecanicamente

independente do volante do motor.

5.10.5.3 O elemento de acoplamento deve ser resistente a agao de derivados de petréleo.

5.10.5.4 O acoplamento deve ser construido e montado de modo a ndo introduzir esforcos adicionais nos eixos das maquinas.
5.10.6 Ressonancia

5.10.6.1 O sistema rotativo ndo deve entrar em ressonancia quando operar na faixa de + 30% (trinta por cento) da rotacao

nominal.

5.10.7 Amortecedores de vibragdao

5.10.7.1 O GMG deve ser provido de amortecedores de vibracao, de forma a impedir a transmissao de vibragdes ao piso.
5.10.7.2 Devem ser adequados ao peso e rotagao nominal do GMG.

5.10.7.3 As medicdes de vibragao deverao ser efetuadas em mm/s (rms) em uma faixa de frequéncia entre 2 a 1.000 Hz. Os
pontos de medicdo devem ser o mais préximo possivel dos mancais, tanto para motor como gerador, dimensionado para

garantir vibracdo maxima de 20 mm/s.
5.10.7.4 A base metdlica do GMG, sob nenhuma hipdtese, devera ser concretada no piso.
5.10.8 Condutores

5.10.8.1 A instalagdo elétrica no GMG deve ser executada com condutores flexiveis, dimensionados para cada circuito, com

terminais de cobre prensados e isolacdo adequada a instalagdo, conforme NBR-5410, na sua Ultima atualizacao.

5.10.8.2 Todos os condutores devem ser identificados nas suas extremidades com anilhas plasticas, de acordo com sua

numeragdo no diagrama elétrico.

5.10.8.3 As cores dos cabos condutores devem seguir a norma NBR-5410, na sua Ultima atualizagao.
5.10.9 Painel

5.10.9.1 Tipo de estrutura: auto-suportada em ago-carbono;

5.10.9.2 Espessuras minimas:

5.10.9.2.1 Estrutura: 12 USG (2,77mm);

5.10.9.2.2 Portas, tampas e painéis: 14 USG (1,98 mm).

5.10.9.3 Fechamento: todos com gaxetas de borracha, para vedacao;

5.10.9.4 Acesso: pela frente, para operacdo e manutencao;

5.10.9.5 Instrumentos de medicao, sinalizadores 6ticos e comando instalados diretamente da porta, devidamente agrupados;
5.10.9.6 Conector terminal para cabo de aterramento fixado a estrutura;

5.10.9.7 Todos os condutores deverdo entrar ou sair do painel através de janela adequada para este uso, sem cantos vivos e

protegidos por borracha, localizada na parte inferior do painel.
5.10.10 Pintura

5.10.10.1 O plano de pintura do GMG deve ser compativel com a utilizagdo, principalmente no que diz respeito a temperatura e
a corrosao, para uso em ambientes agressivos com presenca de maresia, gas sulfidrico e gés cloro. Deve ter aspecto liso e
caracteristicas que permitam facil limpeza da superficie, a qual deve ser isenta de arranhdes, defeitos ou impurezas

superficiais.
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5.10.10.2 Devem ser obedecidos os padrdes de cores dos fabricantes dos componentes do GMG.

5.10.10.3 Nao podem ser pintadas pecas do GMG que sejam feitas de borracha ou que contenham borracha, pecas em aco

inoxiddvel, condutores elétricos, pinos graxeiros, terminais, conectores elétricos, placas de identificacdes, de instrugdes;

5.10.10.4 Independente da superficie ser interna ou externa a mesma deverd receber o mesmo esquema de pintura que

garanta eficiéncia na protecdo contra corrosao;

5.10.10.5 E imprescindivel que a superficie externa tenha um esquema de pintura que possibilite a realizacdo de ensaios

normatizados;
5.10.10.6 Em caso de desobediéncia deste item pelo fabricante, a Cagece se reserva ao direito de nao receber o GMG.
5.11 ESPECIFICIDADES DO GMG SEM CARENAGEM.

5.11.1 O GMG e seus componentes, inclusive o QTA, devem ser instalados em uma Unica e exclusiva sala, de acordo com pecgas

graficas conforme Desenhos Padronizados de Estacbes Elevatérias de Esgoto da CAGECE.

5.11.2 O abrigo devera ser equipado com atenuadores de ruido, porta acUstica e recobrimento com material fonoabsorvente

nas paredes e no teto.

5.11.3 As células fonoabsorventes deverdo ser simétricas, estruturadas por chapa de aco galvanizada e contendo materiais

fono-absorventes de alto desempenho.

5.11.4 O preenchimento das células absorventes de ruidos deverd ser em 1& de rocha com resina especial, considerando

sempre a maior eficiéncia de absor¢ao de ruidos.

5.11.5 Todo o material fonoabsorvente deverd ter tratamento contra propagacao de chamas, atendendo a todas as normas

vigentes contra incéndio.

5.11.6 Todas as entradas e saidas de ar na sala do GMG com a(s) porta(s) fechada(s) devem ocorrer através dos atenuadores

de ruido de entrada e saida, produzidos em aco galvanizado e material incomburente.

5.11.7 O sistema de exaustdo de gases do GMG devera possuir silenciador do tipo hospitalar, onde a saida para o ambiente

externo devera ser direcionada para local longe de edificagdes habitadas.

5.11.8 A orientacdo do escape dos gases do GMG deve ser feita de modo a ndo permitir o retorno dos gases e do calor para o

interior da edificacao.

5.11.9 Toda parte horizontal do escapamento deve estar a uma altura minima de 2,10 m do piso interno da sala do GMG,

evitando a colisdo acidental pelos transeuntes.

5.11.10 As entradas e saidas de ventilacdo devem estar localizadas de tal forma que o ar possa fluir através de todo o GMG

desde o alternador até o motor.

5.11.11 As entradas e saidas de ventilacdo devem possuir tela de material resistente a corrosdo de forma a impedir a entrada

de animais na edificacao.

5.11.12 O tanque de combustivel deverd estar disposto em local abrigado e externo a sala do GMG, protegido contra
intempéries e acdo de vandalos. Deve possuir bacia de contencdo abaixo do tanque com volume minimo de 110% da

capacidade do mesmo e dimensdes que excedam as dimensdes externas da vista superior do tanque.

5.11.13 A base do tanque de combustivel deverd estar disposta de modo que o nivel da mesma esteja 20 cm acima do ponto

de entrada de combustivel no motor.
5.11.14 O tipo de tampa das canaletas para cabos elétricos e mangueiras de combustivel deve ser de fibra de vidro pultrudada.

5.11.15 O QTA devera ser instalado com a tampa traseira voltada para a parede interna da sala do GMG, em local que melhor

convier ao funcionamento técnico e economia de cabos, conforme definido em projeto.

5.11.16 Devera existir no minimo 1,0 metro de distancia dos limites entre a base do GMG e qualquer obstaculo para fins de

manutencao.
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5.11.17 Deverd existir coifa de material resistente a acidos e derivados de petréleo, devidamente dimensionada para prover a

exaustdo do ar entre o radiador e o atenuador de ruido de saida de ar.

5.11.18 Deverda(do) existir extintor(es) de incéndio devidamente dimensionado(s), sinalizado(s) e adequado(s) no interior da
sala do GMG.

5.12 ESPECIFICIDADES DO GMG COM CARENAGEM

5.12.1 O GMG e seus componentes devem ser instalados em carenagem metélica desmontével forrada com isolamento

acustico.

5.12.2 O QTA podera vir instalado internamente na carenagem do GMG ou externamente, em local que melhor convier ao

funcionamento técnico e economia de cabos, conforme definido em projeto.

5.12.3 O GMG carenado, quando em instalacOes fixas, deverd ser abrigado de acordo com Desenhos Padronizados de Estacdes
Elevatérias de Esgoto da CAGECE.

5.12.4 Conforme solicitado em projeto ou Termo de Referéncia do Edital, o abrigo pode ser equipado com atenuadores de ruido

e porta acustica.

5.12.5 No caso de GMG carenado e silenciado, a carenagem metalica deve receber pintura a prova de intempéries, permitindo

0 uso externo ao tempo. Deve ainda ser revestida internamente com material fonoabsorvente.

5.12.6 Contéineres silenciados serdo préprios para exposicdo ao tempo e deverao estar dispostos de forma a ter facil acesso ao
motor, QTA e gerador. Deverdo ser construidos em chapa de ago, com sistema de icamento e com aberturas para entrada e

saida de ar para o arrefecimento do motor. Deverao também ser dotados de material atenuador de ruido em sua parte interna.

5.12.7 Caso a instalacdo do GMG carenado seja em sala fechada (padrao nao carenado), a exaustdo dos gases deverd ser
direcionada para o ambiente externo, observando o direcionamento para local longe de edificagcdes habitadas e de modo a ndo

permitir o retorno dos gases e do calor para o interior da edificagao.

5.13 DA DOCUMENTAGAO TECNICA NO FORNECIMENTO DO GMG

5.13.1 Requisitos minimos da proposta de fornecimento

5.13.1.1 Devem constar obrigatoriamente na proposta de fornecimento as informagdes e documentos a seguir:

5.13.1.1.1 Motor diesel: Fabricante, modelo, poténcia e tipo de regulacdo de velocidade;

5.13.1.1.2 Desenhos do GMG (Vista frontal, lateral e superior com, no minimo, cotas externas);

5.13.1.1.3 Alternador: Fabricante, modelo, tensdes de saida, frequéncia, poténcia e tipo de protecao (comum ou marinizado);
5.13.1.1.4 USCA: Fabricante, modelo e porta de comunicagao RS-485 com protocolo de comunicacao MODBUS RTU incorporado;
5.13.1.1.5 Tanque de combustivel: Capacidade (Litros), dimensdes e material de construcdo;

5.13.1.1.6 Bateria de partida: Quantidade, tensao, capacidade (Amperes/Hora) e tipo (selada);

5.13.1.1.7 Nivel de ruido maximo a 1,5 m e 7,5 m, em decibéis;

5.13.1.1.8 Regulador de tensao: Fabricante e modelo;

5.13.1.1.9 Regulador de velocidade: Fabricante e modelo;

5.13.1.1.1 0 Prazo de garantia;

5.13.1.1.11 Citar a poténcia e o tipo de carga elétrica a ser acionada de acordo com o informado pela Cagece. Se a carga for

motor de indugao trifasico, citar o tipo de partida do mesmo;

5.13.1.1.12 Local de entrega a ser definido no momento da compra (caso adquirido diretamente pela Cagece), prazo de entrega
e tipo de frete (CIF);

5.13.1.1.13 Descricao e lista de materiais do QTA;
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5.13.1.1.14 Citar local e nome do responséavel pela Assisténcia técnica do GMG que atenda no Estado do Ceard;
5.13.1.1.15 Todos os impostos deverado estar inclusos na proposta;

5.13.1.1.16 Forma de pagamento;

5.13.1.1.17 Validade da proposta;

5.13.1.1.18 Declaragao de que o GMG estd sendo fornecido dentro dos padrées minimos exigidos em projeto ou Termo de

Referéncia do Edital , em sua Ultima versdo (informar a versdo na proposta comercial);
5.13.1.1.19 Lista de sobressalentes com os cédigos do fabricante.

5.13.2 Documentos a serem entregues no recebimento do GMG

5.13.2.1 Fornecimento de GMGs e acessoérios através de aquisicdo direta pela Cagece:
5.13.2.1.1 Folha com dados das placas;

5.13.2.1.2 Dimensional e layout interno do QTA;

5.13.2.1.3 Manual da USCA;

5.13.2.1.4 Manuais dos reguladores de tensdo e velocidade;

5.13.2.1.5 Manual do motor diesel;

5.13.2.1.6 Manual do alternador;

5.13.2.1.7 Termo de Garantia para o GMG e seus acessorios;

5.13.2.1.8 Diagrama elétrico funcional, unifilar e trifilar do GMG;

5.13.2.1.9 Nota Fiscal de fornecimento do GMG;

5.13.2.1.10 Lista de sobressalentes (modelo dos filtros de éleo, ar, combustivel e dgua, caso aplicavel; referéncia das correias;
rolamentos, sensor de pressdo, sensor de temperatura, sensor de ruptura de correia, sensor de nivel de liquido de

arrefecimento do radiador);

5.13.2.1.11 Manual de hibernagao do GMG, contendo instrucdes para conservagao do equipamento em longos periodos sem

funcionamento;

5.13.2.1.12 Relatérios de ensaios do GMG realizados em fabrica para todos os fornecimentos.
5.13.2.2 Fornecimento de GMGs e acessérios através de obras:

5.13.2.2.1 Todas as alineas citadas no item anterior, exceto Nota Fiscal;

5.13.2.2.2 ART com nome e CREA do responsavel técnico pela instalacdo/comissionamento do GMG, quando aplicavel (somente

no caso de aquisicao por meio de obra/instalacao).
5.13.2.2.3 Cépia da Nota Fiscal;

5.13.2.2.4 Os documentos citados deverdo ser fornecidos via Processo Administrativo na Cagece em meio fisico e digital

pesquisavel.

5.13.2.3 Para casos onde o periodo entre a data de aquisicao e a data do recebimento pela Cagece, através de contratos de
obras ou aquisicao direta, seja superior a seis meses, faz-se necessario fornecimento de 1 kit de manutencao preventiva para
cada GMG, composto de: 6leo lubrificante na quantidade determinada pelo fabricante, filtro(s) de éleo lubrificante, filtro(s) de

ar, filtro(s) de combustivel, filtro(s) de separador de dgua e filtro do fluido de arrefecimento, se aplicavel.

6. RESPONSABILIDADE
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6.1 As prescricdes desta norma técnica ndao implicam no direito da empresa que elabora ou executa e entrega o projeto do
grupo motogerador imputar a Cagece quaisquer responsabilidades com relacdo a qualidade de materiais ou equipamentos por
ela adquiridos, com relagcdo ao desempenho dos mesmos, incluindo os riscos e danos de propriedade ou seguranca pessoal,

ainda que a Cagece tenha aceitado o projeto e/ou procedido fiscalizagao.
6.2 DAS RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

6.2.1 Fornecer o objeto da contratacdo no prazo estabelecido de acordo com as especificacdes exigidas, bem como
providenciar para que os equipamentos sejam entregues em perfeito estado, sem quaisquer danos, avarias ou 6nus adicionais

para a Cagece.
6.2.2 Responsabilizar-se por todo o transporte do equipamento e deslocamentos necessarios a entrega.

6.2.3 Responder satisfatoriamente qualquer questionamento do(s) representante(s) da Cagece inerentes ao objeto da

contratacao.

6.2.4 A responsabilidade da CONTRATADA, decorrente do presente instrumento, estard vinculada ao que dispde a Lei n? 3.078,
de 11/09/90 (Cdédigo de Defesa do Consumidor).

6.2.5 Prestar os servigos dentro dos parametros e rotinas estabelecidos, em observancia as normas legais e regulamentares

aplicaveis e as recomendacdes aceitas pela boa técnica, observando, ademais, o respeito a legislacdo de cada municipio.

6.2.6 Responsabilizar-se civiimente pelos danos causados diretamente a Cagece ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou

dolo na execucao do Contrato.

6.2.7 Comunicar a Cagece, por escrito, qualquer anormalidade de carater urgente e prestar os esclarecimentos julgados

necessarios.

6.2.8 Reparar, corrigir, refazer ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, o objeto do Contrato em que se

verificarem incorrecdes resultantes da execucao dos trabalhos.
6.3 DAS RESPONSABILIDADES DA CAGECE

6.3.1 Supervisionar a prestacdo dos servicos contratados, avaliar a qualidade e comunicar a CONTRATADA sobre qualquer

irregularidade na execugao do contrato, inclusive quanto a desconformidades no seu objeto.

6.3.2 Prestar esclarecimentos e fornecer diretrizes necessdrias a boa execugdo das atividades, caso solicitado pela
CONTRATADA.

6.3.3 A Cagece reserva-se ao direito de recusar-se a atestar Fatura/Nota Fiscal se, no ato da apresentacao, os materiais nao

estiverem de acordo com a descricao apresentada e aceita.

6.3.4 A Cagece, através de seu setor de obras, de operacdo e de manutencao, exercerd a fiscalizacdo e o acompanhamento do
fornecimento/servico, o que nao exclui e nem diminui a responsabilidade da FORNECEDORA/CONTRATADA com a execugao,

fiscalizacao e supervisao dos servicos por pessoa habilitada.

6.3.5 A Cagece se incumbird de comunicar a FORNECEDORA/CONTRATADA todas as ocorréncias de nao conformidades
relacionadas a execucao, determinando o que for necessario a regularizacao das faltas e defeitos observados. O recebimento,

aceitacao e atestado dos servicos decorrerao necessariamente de verificacao efetiva de sua execucao.

6.3.6 Em caso de fornecimento através de contratos de obras, a CONTRATADA deve solicitar formalmente, via Processo

Administrativo, a fiscalizacdo e consequentemente manifestacdo da Cagece em, no minimo, quatro momentos:

6.3.6.1 Averiguacao do projeto pelo setor de projetos da Cagece antes do inicio da execugdo da obra;

6.3.6.2 Antes da aquisicao do GMG, para aprovagao da proposta de fornecimento do equipamento;

6.3.6.3 Depois da aquisicao do GMG, para verificacdo do equipamento fornecido;

6.3.6.4 Apés a montagem e instalacao da unidade operacional, para testes do funcionamento do equipamento em carga.

6.4 DO RECEBIMENTO, CONDIGOES DE ENTREGA E PAGAMENTO
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6.4.1 Caberd a CONTRATADA suprir o GMG com todos os insumos necessarios, 6leos lubrificantes, aditivos e demais materiais
envolvidos na ativagdo inicial do GMG. No caso de obras, a CONTRATADA também deverd fornecer 6leo combustivel necessario

para, no minimo, oito horas de funcionamento do GMG.

6.4.2 A aceitagdo em definitivo ndo exclui a responsabilidade civil do fornecedor, por vicios de quantidade, de qualidade ou
técnicos do material (aparentes ou ocultos) ou por desacordo com as especificagcbes estabelecidas nesta norma, verificadas

posteriormente.

6.4.3 Os equipamentos deverao ser entregues acondicionados em embalagens adequadas, de forma a permitir completa
seguranga quanto a sua originalidade e integridade. Deverao estar acondicionados e embalados conforme praxe do fabricante,
protegendo o produto durante o transporte e armazenamento. Devera existir ainda indicacao do material contido, volume, data
de fabricagao, fabricante, importador (se for o caso), procedéncia, bem como demais informagdes exigidas na legislagdo em

vigor.

6.4.4 Para fornecimento com instalagdo, uma vez entregues e instalados os produtos, iniciarse-a a etapa de verificacdo, entrega

técnica e comissionamento, que compreendera os seguintes procedimentos:

6.4.4.1 Serd realizada a verificacdo da instalacdo do GMG abrangendo inspecdo visual do equipamento; ligacbes elétricas;
sistema de aterramento e demais sistemas operacionais, tais como: combustivel, arrefecimento, lubrificacdo, escapamento e

disponibilizacao dos itens necessarios a sua operacionalidade; 6.4.4.2 Execucao da primeira partida do GMG;

6.4.4.3 Realizacao de testes operacionais do conjunto e manobras de carga com interrupgcdes momentaneas do fornecimento
de energia pela concessionaria de distribuicdo, com carga local dimensionada em projeto, para GMG aplicados a regime de

operacao singela ou em paralelismo, quando for o caso;
6.4.4.4 Treinamento béasico de operagdo e manutengao ao operador, a fim de garantir o bom funcionamento do equipamento;
6.4.4.5 Qualquer produto sera recusado parcial ou inteiramente nas seguintes condicdes:

6.4.4.5.1 Caso seja entregue em desconformidade com as especificacdes técnicas constantes nesta norma e da proposta

vencedora;
6.4.4.5.2 Caso seja detectado que qualquer componente adquirido nao seja novo;

6.4.4.5.3 Caso apresente defeitos, em qualquer de suas partes ou componentes, durante os testes de conformidade e

verificagao.

6.4.4.6 O recebimento ndo exclui a responsabilidade da CONTRATADA pelo perfeito desempenho dos materiais de reposicdao
fornecidos e presentes na lista de itens sobressalentes constantes em sua proposta comercial, cabendo-lhes sanar quaisquer

irregularidades ou omissdes detectadas quando de sua utilizacao.

6.4.4.7 Durante o periodo da garantia a CONTRATADA devera prestar, sem 6nus para a Cagece, assisténcia técnica para todos
os itens fornecidos, por meio do fabricante ou de assisténcias técnicas autorizadas, a fim de que sejam mantidos validos todos
os direitos oriundos da garantia, excluindo-se a possibilidade de falta de cobertura por manutencdes realizadas sem a

habilidade técnica necessaria ou utilizagdo de forma diversa ao especificado.
6.5 DAS CONDICOES LOCAIS DE INSTALACAO

6.5.1 Os equipamentos contemplados nesta norma deverdao atender minimamente aos requisitos técnicos para as condigdes

ambientais abaixo, ndo se limitando aos mesmos:
6.5.1.1 Altitude maxima: 1.000 m acima do nivel do mar;
6.5.1.2 Temperatura ambiente méaxima: 40 °C;

6.5.1.3 Umidade relativa do ar (maxima): 100%.

7. VIGENCIA
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7.1 Esta norma técnica poderd, em qualquer tempo ser modificada por razdes de ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os

interessados devem periodicamente atualizar-se quanto as eventuais alteragdes.

7.2 Independente da data do projeto contratado, os grupos motogeradores devem ser fornecidos conforme a versdo desta

norma técnica vigente na data da entrega.

7.3 Esta norma técnica nao invalida qualquer contribuicdo sobre o assunto que porventura o profissional da drea deseje colocar.
No entanto, em qualquer ponto onde surgirem divergéncias ou necessidades de mudancas, prevalecem as exigéncias aqui
contidas, até a aprovacdo pela Cagece, através de seus setores de projetos, obras e manutengdo, das mudancas, se for o

caso.

8. OBSERVACAO

9. ANEXOS (opcional)

Anexo | - Aprovacao Técnica de Recebimento de GMG
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