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Peças Gráficas 



 

PEÇAS GRÁFICAS  

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01/01 01/05 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE SLZ – Planta Baixa Plano 1-

1,2-2 Cortes A-A, B-B, C-C, D-D e E-E 

01/01 02/05 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE SLZ – Armadura das 

Paredes 

01/01 03/05 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE SLZ – Armadura das 

Paredes e Vigas 

01/01 04/05 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE SLZ – Armadura Laje de 

Tampa e Laje de Fundo 

01/01 05/05 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE SLZ – Armadura Laje de 

Fundo e Pilares  

01/01 01/03 Casa do Gerador – TIPO 2 – Plantas Baixas, Formas e Cortes 

01/01 02/03 Casa do Gerador – TIPO 2 – Armação das Vigas 

01/01 03/03 
Casa do Gerador – TIPO 2 – Armação das Lajes, Bloco do 

Gerador e Detalhe das Calhas 

01 01/02 Seções Transversais – Planaltina 

01 02/02 Muro de Arrimo – Planaltina  

01 01/08 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Forma do Nível 01,02,03,04 

01 02/08 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Corte A-A,B-B,C-C,D-D 

01 03/08 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Corte E-E,F-F,G-G 

01 04/08 

Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Armadura Positiva do Nível 01,02, Armadura negativa 

do Nível 01,02 

01 05/08 

Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Armadura Positiva do Nível 03 – Armadura Negativa 

do Nível 03 

01 06/08 
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Armadura das Paredes 



01 07/08
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutura – Armadura das Paredes 

01 08/08
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Planaltina – Projeto 

Estrutural – Forma  

01 01/06
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Conj. São José – Projeto 

Estrutural – Forma do Nível 01,02,03,04 

01 02/06
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Conj. São José – Projeto 

Estrutural – Corte A-A,B-B,C-C,D-D,E-E 

01 03/06 

Estação Elevatória de Esgoto – EEE Conj. São José – Projeto 

Estrutural – Armadura Positiva do Nível 01,02 – Armadura 

Negativa do Nível 01,02 

01 04/06 

Estação Elevatória de Esgoto – EEE Conj. São José – Projeto 

Estrutural – Armadura Positiva do Nível 03 – Armadura Negativa 

do Nível 03 

01 05/06
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Conj. São José – Projeto 

Estrutural – Armadura das Paredes 

01 06/06
Estação Elevatória de Esgoto – EEE Conj. São José – Projeto 

Estrutural – Armadura das Paredes, Pilares, Vigas 

01 01/01 Caixas de Descarga – Formas e Armaduras  

01 01/01 Caixa de Quebra de Pressão – Formas e Armaduras 

01 01/01 Caixas de Ventosa – Formas e Armaduras 

01 01/01 EEE Santa Luiza - Contenção – Planta de Formas e Armadura 

01 01/01 EEE Santa Luiza - Contenção de Formas e Armadura 

01 01/01 EEE Santa Luiza - Contenção – Planta de Formas e Armaduras 

01      01/01 Fátima I - Plantas de Formas e Armadura  

01 01/05 Fátima I - Plantas de Formas e Cortes  

01 02/05 Fátima I - Vigas, Piares e Laje LB 

01 03/05 Fátima I - Paredes 

01 04/05 Fátima I - Lajes – Armadura Positiva 

01 05/05 Fátima I - Lajes – Armadura Negativa  

12 01/01 Projeto Estrutural – Muro de Arrimo – Detalhamento 

13 01/04 Projeto Estrutural – Estação Elevatória de Esgoto – Formas 

01 01/01 Cx. de Quadro de Pressão - DN100/DN150 - Formas e Armaduras 



 

13 02/04 
Projeto Estrutural – Estação Elevatória de Esgoto – Cortes e 

Aramações 

13 03/04 
Projeto Estrutural – Estação Elevatória de Esgoto – Armações 

das Parades  

13 04/04 Projeto Estrutural – Estação Elevatória de Esgoto – Aramações 

15 01/01 
Projeto Estrutural – Caixa de Travessia – Montante e Jusante – 

Formas e Armações 

23 01/02 
Casa do Gerador – Tipo 1 – EEE Planaltina / EEE Zeca Araújo – 

Formas e Armações 

23 02/02 
Casa do Gerador – Tipo 1- EEE Planaltina / Zeca Araújo – 

Formas e Armações 

25 01/01 
Casa do Operador – EEE Planaltina / EEE Zeca Araújo – Formas 

e Armações 
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COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 01

     50   1    10     50    410   20500

     50   2    10     40    510   20400

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 02

     50   1    10     50    310   15500

     50   2    10     28    510   14280

     50   3    10     30    130    3900

     50   4    10      8    350    2800

     50   5    10     16    830   13280

     50   6    10     30    730   21900

     50   7    10     70    510   35700

     50   8    10     24    110    2640

ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 01

     50   1    10     50    530   26500

     50   2    10     40    630   25200

ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 02

     50   1    10     50    430   21500

     50   2    10     28    630   17640

     50   3    10     30    190    5700

     50   4    10      8    470    3760

     50   5    10     16    950   15200

     50   6    10     30    850   25500

     50   7    10     70    630   44100

     50   8    10     24    170    4080

     50   9    12.5     8     60     480

     50  10    10      2    330     660

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

    3407    2102   10       50 

       5       5   12.5     50 

Peso Total        50  =    2107 kg
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COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE PLANALTINA

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 01 , 02

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 01 , 02

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 03

     50   1    10     10    250    2500

     60   2     6      6    110     660

     60   3     6      6    110     660

     50   4    10     10    170    1700

     50   5    10     27    350    9450

     50   6    10      8     90     720

     50   7    10      8     90     720

     50   8    10     12    150    1800

ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 03

     50   1    10     10    350    3500

     50   2    10     11    174    1914

     50   3    10     11    154    1694

     50   4    10     11    174    1914

     50   5    10     11    154    1694

     50   6    10     31    214    6634

     50   7    10     31    214    6634

     60   8     6      6    170    1020

     60   9     6      6    170    1020

     50  10    10     10    230    2300

     50  11    10     27    450   12150

     50  12    10     11    224    2464

     50  13    10      8    150    1200

     50  14    10      8    150    1200

     50  15    10     12    210    2520

     50  16    12.5     4    230     920

     50  17    12.5     4    330    1320

     50  18    12.5     2    330     660

     50  19    12.5     2    330     660

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

      34       7    6       60 

     627     387   10       50 

      36      34   12.5     50 

Peso Total        60  =       7 kg

Peso Total        50  =     421 kg

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

05/08

PRANCHA Nº

06/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

est-pr-01-08-r00-eee planaltina.dwg

JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE PLANALTINA

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 03

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 03

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

PAR1=PAR5   (X2)

     50   1    10     84    293   24612

     50   2    10     88    346   30448

     50   3     8     42    120    5040

     50   4     8     42    140    5880

     50   5     8     42    101    4242

PAR2=PAR6   (X2)

     50   1    10     96    314   30144

     50   2    10     96    194   18624

     50   3    10    152    366   55632

     50   4     8     48    120    5760

     50   5     8     48    140    6720

     50   6     8     48    101    4848

PAR3=PAR7   (X2)

     50   1    10     44    329   14476

     50   2    10     12    466    5592

     50   3     8    148    120   17760

     50   4     8    148    140   20720

     50   5     8    148    101   14948

     50   6    10    252    329   82908

     50   7    10    104    866   90064

PAR4

     50   1    10     48    246   11808

     50   2    10     34    366   12444

     50   3     8     48    120    5760

     50   4     8     48    140    6720

     50   5     8     48    101    4848

PAR8

     50   1    10     68    293   19924

     50   2    10     44    466   20504

     50   3     8     34    120    4080

     50   4     8     34    140    4760

     50   5     8     34    101    3434

PAR9

     50   1    10     68    314   21352

     50   2    10     68    194   13192

     50   3    10     76    466   35416

     50   4     8     68    120    8160

     50   5     8     68    140    9520

     50   6     8     68    101    6868

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

    1401     553    8       50 

    4871    3006   10       50 

Peso Total        50  =    3559 kg

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

06/08

PRANCHA Nº

06/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO
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JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE PLANALTINA

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA DAS PAREDES

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

BL

     50   1    10      9    400    3600

     50   2    10      9    364    3276

     50   3    10      9    376    3384

CALHA 1

     50   1    10     18    466    8388

     50   2    10      4    466    1864

     50   3    10      4    466    1864

     50   4    10     34    207    7038

     50   5    10     34    166    5644

LIGAÇÃO ENTRE PAREDES-DET.01

     50   1     8    444    120   53280

     50   2     8    444    140   62160

     50   3     8    444    101   44844

PAR10

     50   1    10     68    314   21352

     50   2    10     68    194   13192

     50   3    10     76    466   35416

     50   4     8     68    120    8160

     50   5     8     68    140    9520

     50   6     8     68    101    6868

PAR11

     50   1    10     68    205   13940

     50   2    10     26    466   12116

PAR12

     50   1    10     68    329   22372

     50   2    10     52    466   24232

     50   3     8     34    120    4080

     50   4     8     34    140    4760

     50   5     8     34    101    3434

PAR13=PAR15   (X2)

     50   1    10    256    180   46080

     50   2    10     44    466   20504

PAR14

     50   1    10     38    180    6840

     50   2    10     22    316    6952

PA101=PAR102   (X2)

     60   1     6     40    160    6400

     60   2     6     36    303   10908

PA103=PAR105   (X2)

     60   1     6     18    160    2880

     60   2     6     36    148    5328

PA104

     60   1     6      9    160    1440

     60   2     6     18    148    2664

PAR201

     50   1    10     32    256    8192

     50   2    10     36    226    8136

     50   3     8     16    120    1920

     50   4     8     16    140    2240

     50   5     8     16    101    1616

PAR202=PAR203   (X2)

     50   1    10     56    256   14336

     50   2    10     72    206   14832

     50   3     8     28    120    3360

     50   4     8     28    140    3920

     50   5     8     28    101    2828

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     296      66    6       60 

    2130     841    8       50 

    3036    1873   10       50 

Peso Total        60  =      66 kg

Peso Total        50  =    2714 kg

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

07/08

PRANCHA Nº

06/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

est-pr-01-08-r00-eee planaltina.dwg

JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE PLANALTINA

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA DAS PAREDES

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

FORMA E ARMADURA DA ESCADA

     50   1    10     22    187    4114

     50   2    10     34    100    3400

     50   3    10     11    163    1793

     50   4    10     11    425    4675

     50   5    10     27    100    2700

P1=P2=P3=P4   (X4)

     50   1    12.5    16    440    7040

     60   2     5    136     52    7072

V1=V2   (X2)

     50   1    12.5     4    470    1880

     50   2    12.5     4    470    1880

     60   3     6     54     84    4536

V3=V4   (X2)

     50   1    12.5     4    370    1480

     50   2    12.5     4    370    1480

     60   3     6     42     84    3528

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

      71      11    5       60 

      81      18    6       60 

     167     103   10       50 

     138     133   12.5     50 

Peso Total        60  =      29 kg

Peso Total        50  =     235 kg

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

08/08

PRANCHA Nº

06/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

est-pr-01-08-r00-eee planaltina.dwg

JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE PLANALTINA

PROJETO ESTRUTURA - FORMA E ARMADURA DA ESCADA

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA

PILARES, VIGAS
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

01/06

PRANCHA Nº

04/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

est-pr-01-06-r00-eee são josé.dwg

JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE CONJ. SÃO JOSÉ

PROJETO ESTRUTURAL - FORMA DO NÍVEL 01 , 02 , 03 , 04

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:
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GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO
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JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE CONJ. SÃO JOSÉ

PROJETO ESTRUTURA- CORTE A-A , B-B , C-C , D-D , E-E

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 01

     50   1    10     46    410   18860

     50   2    10     40    470   18800

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 02

     50   1    10     46    315   14490

     50   2    10     29    470   13630

     50   3    10     30    130    3900

     50   4    10      8    310    2480

     50   5    10     16    380    6080

     50   6    10     26    280    7280

     50   7    10     25    470   11750

     50   8    10     24    110    2640

ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 01

     50   1    10     46    530   24380

     50   2    10     40    590   23600

ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 02

     50   1    10     46    435   20010

     50   2    10     29    590   17110

     50   3    10     30    190    5700

     50   4    10      8    430    3440

     50   5    10     16    500    8000

     50   6    10     26    400   10400

     50   7    10     25    590   14750

     50   8    10     24    170    4080

     50   9    12.5     8     55     440

     50  10    12.5     2    290     580

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

    2314    1428   10       50 

      10      10   12.5     50 

Peso Total        50  =    1437 kg
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COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE CONJ. SÃO JOSÉ

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 01 , 02

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 01 , 02

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMADURA NEGATIVA DO NÍVEL 03

     60   1     6      7    120     840

     60   2     6      7    120     840

     50   3    10      9    250    2250

     50   4    10      9    170    1530

     50   5    10      9    170    1530

     50   6    10      5    200    1000

     50   7    10      2    300     600

     50   8    10      2    300     600

     60   9     6     11    310    3410

     50  10    10     10    310    3100

     50  11    10      5    137     685

     50  12    10      5    137     685

     60  13     6     18    100    1800

ARMADURA POSITIVA DO NÍVEL 03

     60   1     6      7    180    1260

     60   2     6      7    180    1260

     50   3    10      9    350    3150

     50   4    10      9    230    2070

     50   5    10      9    230    2070

     50   6    10      5    260    1300

     50   7    10      2    400     800

     50   8    10      2    400     800

     50   9    10     18    174    3132

     50  10    10     18    154    2772

     60  11     6     11    410    4510

     60  12     6     10    204    2040

     50  13    10     10    410    4100

     50  14    10      5    197     985

     50  15    10      5    197     985

     50  16    10     11    184    2024

     60  17     6     18    160    2880

     50  18    12.5     4    230     920

     50  19    12.5     4    167     668

     50  20    12.5     4    280    1120

     50  21    12.5     4    290    1160

     50  22    10      5    126     630

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     188      42    6       60 

     368     227   10       50 

      39      37   12.5     50 

Peso Total        60  =      42 kg

Peso Total        50  =     264 kg
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COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

PAR1=PAR5   (X2)

     50   1    10     92    293   26956

     50   2    10     88    351   30888

     50   3     8     46    120    5520

     50   4     8     46    140    6440

     50   5     8     46    101    4646

PAR2=PAR6   (X2)

     50   1    10     96    430   41280

     50   2    10     96    310   29760

     50   3    10    244    366   89304

     50   4     8     48    120    5760

     50   5     8     48    140    6720

     50   6     8     48    101    4848

PAR3=PAR7   (X2)

     50   1    10     48    400   19200

     50   2    10     48    230   11040

     50   3    10     16    186    2976

     50   4    10    120    360   43200

     50   5    10    120    240   28800

     50   6    10    188    426   80088

     50   7     8     84    120   10080

     50   8     8     84    140   11760

     50   9     8     84    101    8484

PAR4

     50   1    10     48    331   15888

     50   2    10     48    211   10128

     50   3    10     82    366   30012

     50   4     8     48    120    5760

     50   5     8     48    140    6720

     50   6     8     48    101    4848

PAR8

     50   1    10     60    293   17580

     50   2    10     44    426   18744

     50   3     8     30    120    3600

     50   4     8     30    140    4200

     50   5     8     30    101    3030

PAR9

     50   1    10     60    430   25800

     50   2    10     60    310   18600

     50   3    10    122    426   51972

     50   4     8     60    120    7200

     50   5     8     60    140    8400

     50   6     8     60    101    6060

PAR10

     50   1    10     60    430   25800

     50   2    10     60    310   18600

     50   3    10    122    426   51972

     50   4     8     60    120    7200

     50   5     8     60    140    8400

     50   6     8     60    101    6060

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

    1357     536    8       50 

    6886    4249   10       50 

Peso Total        50  =    4785 kg

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

05/06

PRANCHA Nº

04/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

est-pr-01-06-r00-eee são josé.dwg

JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE CONJ. SÃO JOSÉ

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA DAS PAREDES

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

BL

     50   1    10      9    400    3600

     50   2    10      9    364    3276

     50   3    10      9    376    3384

CALHA 1

     50   1    10     30    298    8940

     50   2    10     28    426   11928

     50   3    10      4    426    1704

     50   4    10      4    426    1704

     50   5    10     27    166    4482

DET.01   (X3)

     50   1    10      9     90     810

     50   2    10      9     56     504

     50   3    10     15    102    1530

LIGAÇÃO ENTRE PAREDES-DET.02

     50   1     8    644    120   77280

     50   2     8    644    140   90160

     50   3     8    644    101   65044

P1=P2=P3=P4   (X4)

     50   1    12.5    16    440    7040

     60   2     5    136     52    7072

PAR11

     50   1    10     30    120    3600

     50   2    10     12    426    5112

PAR12

     50   1    10     60    360   21600

     50   2    10     60    240   14400

     50   3    10     94    426   40044

     50   4     8     30    120    3600

     50   5     8     30    140    4200

     50   6     8     30    101    3030

PA101=PAR102   (X2)

     60   1     6     46    160    7360

     60   2     6     36    323   11628

PA103=PAR105   (X2)

     60   1     6     20    160    3200

     60   2     6     36    158    5688

PA104

     60   1     6     10    160    1600

     60   2     6     18    158    2844

V1=V2   (X2)

     50   1    12.5     4    475    1900

     50   2    12.5     4    475    1900

     60   3     6     56     84    4704

V3=V4   (X2)

     50   1    12.5     4    330    1320

     50   2    12.5     4    330    1320

     60   3     6     36     84    3024

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

      71      11    5       60 

     400      89    6       60 

    2433     961    8       50 

    1266     781   10       50 

     135     130   12.5     50 

Peso Total        60  =     100 kg

Peso Total        50  =    1872 kg

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

06/06

PRANCHA Nº

04/03/2022

01

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

est-01-pr-01-01-eee são josé 01.dwg

JEAN DOUGLAS

ENGº INÁCIO PONTES BATISTA JÚNIOR - RNP: 060.033.714-6  -  CREA - CE 12.708-D

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

*

*

*

COLOCADAS ANTES DA CONCRETAGEM.

AS ARMADURAS DEVERÃO SER AJUSTADAS AS

NUNCA FAZER FUROS NA ESTRUTURA NÃO PREVISTOS

NO PROJETO HIDROSANITÁRIO OU DEPOIS DA PEÇA CONCRETADA.

TODAS AS TUBULAÇÕES E PASSAGENS DEVERÃO SER

TUBULAÇÕES E PASSAGENS.

ATENÇÃO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO - EEE CONJ. SÃO JOSÉ

PROJETO ESTRUTURA - ARMADURA DAS PAREDES ,

PILARES , VIGAS

COBRIMENTOS: 5,0cm

NASCE MORRE

CONVENÇÃO DE PILARES

CONTINUA
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

0.50

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    30 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III  (FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          26.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 30.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,55

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-029-DET-DSC-R00 (07/03/2022) - PROJETO DAS CAIXAS
DE DESCARGA

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm

A B C D E F G

A B C D E F G

3

2

1

3

2

1

PRANCHA:

TÍTULO:

DESENHO:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

CDC-PE-DET-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/01

LIWELTON

CAIXAS DE DESCARGA
FORMAS E ARMADURAS

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON



FORMA DO TOPO

Escala  1/25
1 ARMADURA DA PAREDE

Escala  1/25
1 FORMA DA CAIXA DE QUEBRA DE PRESSÃO

Escala  1/25
1 ARMADURA DA LAJE DE FUNDO
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    30 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III  (FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          26.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 30.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,55

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-031-DET-CQP-R00 (07/03/2022) - PROJETO DA CAIXA
DE QUEBRA DE PRESSÃO

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm

A B C D E F G

A B C D E F G

3

2

1

3

2

1

PRANCHA:

TÍTULO:

DESENHO:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

CQP-PE-DET-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/01

LIWELTON

CAIXA DE QUEBRA DE PRESSÃO
FORMAS E ARMADURAS

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON



Escala  1/50
1 FORMA DA CAIXA DE VENTOSA (DN100 X DN80)

PAR101 X PAR102 15x150

Escala  1/50
1 ARMADURA DAS PAREDES - CX. DE VENTOSA  (DN100 X DN80)

PAR103 X PAR104 15x150

Escala  1/50
1 ARMADURA DA LAJE - CX. DE VENTOSA (DN100 X DN80)
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Escala  1/50
1 FORMA DA CAIXA DE VENTOSA (DN150 X DN80)

PAR201 X PAR202 15x180

Escala  1/50
1 ARMADURA DAS PAREDES - CX. DE VENTOSA (DN150 X DN80)

PAR203 X PAR204 15x180

Escala  1/50
1 ARMADURA DA LAJE - CX. DE VENTOSA (DN150 X DN80)
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

0.50

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    30 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III  (FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          26.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 30.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,55

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-030-DET-VNT-R00 (07/03/2022) - PROJETO DAS CAIXAS
DE VENTOSA

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm

A B C D E F G

A B C D E F G

3
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2

1

PRANCHA:

TÍTULO:

DESENHO:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

CVT-PE-DET-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/01

LIWELTON

CAIXAS DE VENTOSA
FORMAS E ARMADURAS

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON



FORMA DO TOPO

Escala  1/50
1 ARMADURA DA PAREDE - DN100

Escala  1/50
1 FORMA DA CAIXA DE QUEBRA DE PRESSÃO - DN100

Escala  1/50
1 ARMADURA DA LAJE DE FUNDO - DN100
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    30 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III  (FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          26.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 30.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,55

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-031-DET-CQP-R00 (07/03/2022) - PROJETO DA CAIXA
DE QUEBRA DE PRESSÃO

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm

A B C D E F G

A B C D E F G

3
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3

2

1

PRANCHA:

TÍTULO:

DESENHO:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

CQP-PE-DET-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/01

LIWELTON

CX. DE QUEBRA DE PRESSÃO - DN100/DN150
FORMAS E ARMADURAS

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON



TNTN

ATERRO

LASTRO DE CONCRETO
MAGRO

CORTE B - CONT. TIPO 1

Escala  1/125
1 PLANTA DO TRECHO CONTIDO

Escala  1/50
1 ARMADURA DA CONTENÇÃO

Escala  1/50

15
15

15 areia
grossa

* RECOMENDAÇÕES PARA O CASO DE SOLO SEM SUPORTE
CAVA REATERRADA EM 3 CAMADAS DE 15cm COM AREIA GROSSA,
APILOANDO E COMPACTANDO-AS. (VER ESQUEMA ACIMA)

terreno
natural

REFORÇO FACULTATIVO
PARA FUNDAÇÃO

estrutura
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.0

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-020-EEE-SLZ-R00 (07/03/2022) - PROJETO DE 
TERRAPLANAGEM DO CRATEÚS - EEE SANTA LUZIA

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm

A B C D E F G

A B C D E F G
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1

PRANCHA:

TÍTULO:

DIMENSÕES:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

CSL-PE-DET-R00

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/01

LIWELTON

EEE SANTA LUZIA - CONTENÇÃO
PLANTA DE FORMAS E ARMADURA

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

AutoCAD SHX Text
01 - OBTER NÍVEIS DO TOPO DA CONTENÇÃO A PARTIR DO PROJETO DE TERRAPLANAGEM
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OBSERVAÇÕES: 

AutoCAD SHX Text
02 - REALIZAR A DEVIDA DRENAGEM NA CONTENÇÃO
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(CONT. TIPO 2)
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TNTN

ATERRO

LASTRO DE CONCRETO
MAGRO

CORTE A - CONT. TIPO2

Escala  1/125
1 PLANTA DO TRECHO CONTIDO

Escala  1/50
1 ARMADURA DA CONTENÇÃO

Escala  1/50

15
15

15 areia
grossa

* RECOMENDAÇÕES PARA O CASO DE SOLO SEM SUPORTE
CAVA REATERRADA EM 3 CAMADAS DE 15cm COM AREIA GROSSA,
APILOANDO E COMPACTANDO-AS. (VER ESQUEMA ACIMA)

terreno
natural

REFORÇO FACULTATIVO
PARA FUNDAÇÃO

estrutura
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.0

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-008-EEE-FAT-R00 (07/03/2022) - PROJETO DE 
TERRAPLANAGEM DO CRATEÚS - EEE FÁTIMA I.

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm
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PRANCHA:

TÍTULO:

DIMENSÕES:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

CTF-PE-DET-R00

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/01

LIWELTON

EEE FÁTIMA I - CONTENÇÃO
PLANTA DE FORMAS E ARMADURA

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445
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LIWELTON

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

PROPRIEDADE                                                                             VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-009-EEE-FAT-R00.dwg (07/03/2022) - PROJETO DA ESTAÇÃO 
ELEVATÓRIA DE ESGOTO.

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm
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PRANCHA:

TÍTULO:

DIMENSÕES:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

EEE-PE-FOR-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

01/05

LIWELTON

EST. ELEVATÓRIA DE ESGOTO - FÁTIMA I
PLANTA DE FORMAS E CORTES

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

PROPRIEDADE                                                                             VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-009-EEE-FAT-R00.dwg (07/03/2022) - PROJETO DA ESTAÇÃO 
ELEVATÓRIA DE ESGOTO.

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm
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A B C D E F G
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PRANCHA:

TÍTULO:

DIMENSÕES:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

EEE-PE-VIG-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

02/05

LIWELTON

EST. ELEVATÓRIA DE ESGOTO - FÁTIMA I
VIGAS, PILARES E LAJE LB

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON
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EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

PROPRIEDADE                                                                             VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-009-EEE-FAT-R00.dwg (07/03/2022) - PROJETO DA ESTAÇÃO 
ELEVATÓRIA DE ESGOTO.

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm
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A B C D E F G
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PRANCHA:

TÍTULO:

DIMENSÕES:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVADOMODIFICAÇÃOREV.

MAR/2022EMISSÃO INICIAL00

RÚBRICA:

EEE-PE-PAR-R00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO
DE CRATEÚS

EXECUTIVO

MAR/2022 INDICADA

03/05

LIWELTON

EST. ELEVATÓRIA DE ESGOTO - FÁTIMA I
PAREDES

LIWELTON CRUZ - RNP: 0609848445

01

02

-

03

LIWELTON



ARM. POSITIVA HORIZONTAL - NÍVEL 290.10

ARM. POSITIVA HORIZONTAL - NÍVEL 290.30
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4 ARMADURA POSITIVA DAS LAJES - EEE

ARM. POSITIVA VERTICAL - NÍVEL 290.10

ARM. POSITIVA VERTICAL - NÍVEL 290.30
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ESTRUTURA ANEXO ESTRUTURA ANEXO

EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-009-EEE-FAT-R00.dwg (07/03/2022) - PROJETO DA ESTAÇÃO 
ELEVATÓRIA DE ESGOTO.

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm
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PRANCHA:

TÍTULO:

DIMENSÕES:CLASSE DO PROJETO: CÓDIGO:

CODIFICAÇÃO: ESCALA:DATA: TRABALHO:
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ARM. NEGATIVA HORIZONTAL - NÍVEL 290.10
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Escala  1/50
5 ARMADURA NEGATIVA DAS LAJES - EEE

ARM. NEGATIVA VERTICAL - NÍVEL 290.10
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ESTRUTURA ANEXO ESTRUTURA ANEXO

EXCETO AQUELAS COM INDICAÇÃO EM PLANTA.

RIR  NA  CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO TAIS  COMO:
DETECTAR POSSÍVEIS OCORRÊNCIAS QUE POSSAM INTERFE-

4- ESTES  VALORES  ESTÃO  PARTINDO DA PREMISSA QUE OS ATERROS QUE SERVIRÃO

3- TENSÃO ADMISSÍVEL NO SOLO:_________Kgf/cm2.

5- DURANTE A EXECUÇÃO, AS CAVAS DAS FUNDAÇÕES DEVERÃO
SER  EXAMINADAS  POR  TÉCNICO  ESPECIALIZADO,PARA

1- DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

- - -

1.00

DE BASE PARA AS FUNDAÇÕES, IRÃO GARANTIR ESTA CAPACIDADE DE SUPORTE.

2- COTA  DE  ASSENTAMENTO  DA  ESTRUTURA:_____________,

NESTAS CASOS OS MESMOS DEVEM SER LIMPOS E
PREENCHIDOS COM CONCRETO MAGRO. ALTERNATIVAMENTE
PODERÃO SER INJETADOS COM CALDA DE CIMENTO

6- AS CAVAS DEVEM SER INSPECIONADAS UMA A UMA,
SENDO CONVENIENTE O EMPREGO DE UM PENETRÔMETRO
PENETRÔMETRO PARA TESTAR A UNIFORMIDADE DO SOLO DE APOIO

7- PARA ESCAVAÇÃO COM EQUIPAMENTOS MECÂNICOS A PROFUNDIDADE
DEVE SER PARALISADA A NO MÍNIMO 30 CM ACIMA DA COTA DE

9- ANTES DA CONCRETAGEM O SOLO DE APOIO DA ESTRUTURA, ISENTO

ASSENTAMENTO PREVISTA, SENDO A PARCELA FINAL REMOVIDA
MANUALMENTE.

8- O SOLO, ANTES DO LANÇAMENTO DO LASTRO MAGRO, DEVERÁ SER
COMPACTADO COM MATERIAL MECÂNICO.

DE MATERIAL SOLTO, DEVE SER VISTORIADO POR PROFISSIONAL
HABILITADO PARA POSTERIOR LIBERAÇÃO DO MESMO.

10- APÓS A COMPACTAÇÃO E APROVADO O SOLO DE APOIO PELO FISCAL,
A CAVA SERÁ LIMPA PARA RECEBER O LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NÃO ESTRUTURAL COM NO MÍNIMO 5 CM DE ESPESSURA.

11- ESTE  PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS NBR's
NBR 6118 DE 2014, NBR 6122 DE 2019, NBR 8681 DE 2013,
NBR 8953 DE 2015, NBR 12655 DE 2015, NBR 6120 DE 1980
E NBR 15696 DE 2009.

DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA LIWELTON CRUZ,
NÃO SENDO PERMITIDA SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE 

TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA DESTA OBRA, SENDO 

TABELA DE COBRIMENTOSTABELA DE COBRIMENTOS

CONTATO COM O SOLO

fck    40 MPa

5,0 cm

NOTAS TÉCNICAS:

NOTAS EXECUTIVAS:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV  (MUITO FORTE)

     PROPRIEDADE VALOR

01. CONCRETO

01.1. PROPRIEDADES EXIGIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

A GARANTIA DE ESTABILIDADE E SUPORTE MECÂNICO ADEQUADOS DO TERRENO,
A METODOLOGIA DE ESCAVAÇÃO, A INTERAÇÃO COM VIZINHOS, ENTRE OUTROS
É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA QUE EXECUTAR AS ESCAVAÇÕES, 
DEVENDO SEGUIR AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6122 DE 2019.

03. FORMAS E ESCORAMENTOS

03.1. O PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS FORMAS E ESCORAMENTOS
           NÃO FAZ PARTE DO ESCOPO DE NOSSOS SERVIÇOS.

MÓDULO DE DEFORMAÇÃO TANGENTE INICIAL MÍNIMO          30.1 GPA
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA (FCK) MÍNIMA 40.0 MPA

02. AÇO EM ARMADURA PASSIVA CA50

FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO a/c= 0,45

O PROJETO DE ESTRUTURA FOI DESENVOLVIDO PARTINDO DA PREMISSA 
QUE AS DIMENSIÕES APRESENTADAS NO DOCUMENTO 
CRATEUS-SES-PB-HID-009-EEE-FAT-R00.dwg (07/03/2022) - PROJETO DA ESTAÇÃO 
ELEVATÓRIA DE ESGOTO.

DEMAIS 3,0 cm

CONTATO COM A ÁGUA 5,0 cm
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A B C D E F G
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M2 - 1+7.00

Tubo de drenagem (tip.)

diâmetro mínimo: 100 mm

Drenagem largura 20 cm

2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400

kgf/m³)
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Barbacãs (Ø = 50mm): Malha de (1x1)m
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M3 - 0+3.00

Tubo de drenagem (tip.)

diâmetro mínimo: 100 mm

Drenagem largura 20 cm

2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400 kgf/m³)
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ESC 1:25

M4 - 0+3.00

Tubo de drenagem (tip.)

diâmetro mínimo: 100 mm

conforme projeto hidro-sanitário.

Drenagem largura 20 cm

2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400 kgf/m³)
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diâmetro mínimo: 100 mm

conforme projeto hidro-sanitário.
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2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400 kgf/m³)
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M9 - 0+12.00

Tubo de drenagem (tip.)

diâmetro mínimo: 100 mm

Drenagem largura 20 cm

2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400 kgf/m³)
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Tubo de drenagem (tip.)
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2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400 kgf/m³)
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Tubo de drenagem (tip.)

diâmetro mínimo: 100 mm

Drenagem largura 20 cm
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Tubo de drenagem (tip.)
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2 camadas de brita 1 e 2.

Ciclópico (Peso específico = 2400 kgf/m³)
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

01/01

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

12

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL

MURO DE ARRIMO

DETALHAMENTO

EST_MURODEARRIMO.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEUS -CE

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6123:1988 FORÇÃS DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAÇÕES

- NBR 15200:2012 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUAÇÃO DE INCÊNDIO

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

1. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

2. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

3. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

4. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-012-EEE-ZEC-R00

5. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa

6. AS COTAS APRESENTADAS NÃO SE REFEREM AS COTAS DO NÍVEL DO TERRENO.



ESCALA :

VISTA SUPERIOR

1 / 50

ESCALA :

PLANTA BAIXA NÍVEL 1-1

1 / 50

ESCALA :

PLANTA BAIXA NÍVEL 2-2

1 / 50

A

A

B

B

C

CD

DDE

EF

FG

G

PAR. 01

PAR. 02

PAR. 03

PAR. 04

PAR. 05

PAR. 06

PAR. 07

P
A

R
.
 
0

8

P
A

R
.
 
0

9

V
F

 
1

P
A

R
.
 
1

1

P
A

R
.
 
1

3

P
A

R
.
 
1

2

P
A

R
.
 
1

4

4.30

LF1

LF2

LF3

LF5

LF6

LF7

LF8

P
A

R
.
 
1

0

LF4

A

A

B

B

C

CD

DDE

EF

FG

G

PAR. 01

PAR. 02

PAR. 03

PAR. 05

PAR. 06

PAR. 07

P
A

R
.
 
0

8

P
A

R
.
 
1

1

P
A

R
.
 
1

3

P
A

R
.
 
1

2

P
A

R
.
 
1

4

4.30

LF2

LF6

LF7

LF8

LT1

LT2

A

A

B

B

C

CD

DDE

EF

FG

G

4.30

P3 P4

P1

P2

V1 20x35

V2
20x35

V
3

2
0
x
3
5

V
4

2
0
x
3
5

20x20

20x20

20x20 20x20

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

01/04

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

13

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

PROJETO ESTRUTURAL

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO

FORMAS

EST_EEE Zeca Araujo.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS - CE

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 7188:2013 CARGA MÓVEL RODOVIÁRIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E

OUTRAS ESTRUTURAS

1. Fck=40 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV

- PAREDES = 5,00CM

- LAJES = 5,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-013-EEE-ZEC-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa
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BLOCO

     50A

N2 16 8 80 640     50A

N1 10 24

260

6240

LT5

     50A

N2 8 22
295

6490     50A

N1 6.3 4

330

1320

     50A N3 10 2

330

660

ESCADA

     50A

N2 6.3 6 450 2700     50A

N1 6.3 55

90

4950

     50A N3 8 23

315

7245

     50A

N4 16 5 340 1700     50A

N3 16 5

490

2450

COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

TABELA DE ARMADURAS

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

89.7

Peso Total        50A = 193.8 Kg

21.5

6.3     50A

137.4
53.6

8     50A

69
43.5

10     50A

47.9
75.2

16     50A
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

02/04

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

13

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

PROJETO ESTRUTURAL

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO

CORTES E ARMAÇÕES

EST_EEE Zeca Araujo.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS - CE

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 7188:2013 CARGA MÓVEL RODOVIÁRIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E

OUTRAS ESTRUTURAS

1. Fck=40 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV

- PAREDES = 5,00CM

- LAJES = 5,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-013-EEE-ZEC-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT

QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

PAR1

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

1471.2

Peso Total        50A = 2106.7 Kg

573.8

8     50A

TABELA DE ARMADURAS

     50A

N2 8 10 273 2730     50A

N1 8 10

231

2310

PAR2=PAR7 (x2)

     50A

N2 8 14 179 2506     50A

N1 8 14

221

3094

     50A N3 8 20

483

9660

1159.8
730.7

10     50A

     50A

N5 8 5
340

1700     50A

N4 8 20

440

8800

     50A N6 8 41

317

12997

     50A

N4 10 10
250

2500     50A

N3 10 11

170

1870

PAR3=PAR6 (x2)

307.9
301.8

12.5     50A

318.8
500.5

16     50A

     50A

N8 10 31 847 26257     50A

N7 10 59

359

21181

     50A N9 10 2

348

696

     50A

N11 12.5 4
383

1532     50A

N10 10 10

250

2500

     50A N12 12.5 17

645

10965

     50A

N14 16 18 807 14526     50A

N13 12.5 13

422

5486

     50A N15 16 8

685

5480

     50A

N17 16 1 428 428     50A

N16 16 7

462

3234

     50A N18 16 5

330

1650

     50A

N2 8 48
167

8016     50A

N1 8 48

126

6048

     50A

N4 16 8
820

6560     50A

N3 10 12

740

8880

PAR4

     50A

N2 8 22
330

7260     50A

N1 8 40

331

13240

PAR5

     50A

N2 8 18
167

3006     50A

N1 8 18

168

3024

N3 12.5 16 230 3680     50A

PAR8

     50A

N2 8 21
221

4641     50A

N1 8 21

179

3759

     50A

N4 8 9 430 3870     50A

N3 8 9

350

3150

PAR9=PAR10 (x2)

     50A

N2 10 44 430 18920     50A

N1 8 56

483

27048

PAR11=PAR13 (x2)

     50A

N2 8 20
273

5460     50A

N1 8 20

231

4620

     50A

N4 12.5 28 230 6440     50A

N3 10 22

230

5060

PAR14

     50A

N2 10 22 359 7898     50A

N1 8 20

317

6340

     50A

N4 10 16 430 6880     50A

N3 10 16

350

5600

     50A

N2 10 18 430 7740     50A

N1 8 20

192

3840

N3 12.5 14 192 2688     50A
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

03/04

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

13

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

PROJETO ESTRUTURAL

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO

ARMAÇÕES DAS PAREDES

EST_EEE Zeca Araujo.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS - CE

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 7188:2013 CARGA MÓVEL RODOVIÁRIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E

OUTRAS ESTRUTURAS

1. Fck=40 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV

- PAREDES = 5,00CM

- LAJES = 5,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-013-EEE-ZEC-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa



COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT

QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

LF1

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

100.8

Peso Total        50A = 15.1 Kg

15.1

5.0     60B

TABELA DE ARMADURAS

     50A

N2 6.3 12 130 1560     50A

N1 6.3 3

137

411

372.2
89.3

6.3     50A

     50A

N4 8 7 170 1190     50A

N3 6.3 9

150

1350

N5 8 9 150 1350     50A

LF2

     50A

N2 8 14 430 6020     50A

N1 8 22

315

6930

     50A

N4 8 18 295 5310     50A

N3 8 13

410

5330

LF3

     50A

N2 8 13 270 3510     50A

N1 8 16

390

6240

     50A

N4 8 25
260

6500     50A

N3 8 20

190

3800

LF4

     50A

N2 8 13 270 3510     50A

N1 8 16

390

6240

     50A

N4 8 25 260 6500     50A

N3 8 20

190

3800

LF5

     50A

N2 8 7 390 2730     50A

N1 8 23

130

2990

     50A

N4 8 6 370 2220     50A

N3 8 20

110

2200

LF6

     50A

N2 8 63 205 12915     50A

N1 8 12

1015

12180

     50A

N4 8 53
185

9805     50A

N3 8 11

995

10945

LF7

     50A

N2 8 63 160 10080     50A

N1 8 9

1015

9135

     50A

N4 8 53 140 7420     50A

N3 8 8

995

7960

LF8

     50A

N2 8 63
115

7245     50A

N1 8 6

1015

6090

     50A

N4 8 53 95 5035     50A

N3 8 6

995

5970

LT2

     50A

N2 8 22 85 1870     50A

N1 8 5

330

1650

LT1

     50A

N2 6.3 4 228 912     50A

N1 6.3 9

230

2070

     50A

N4 6.3 10 330 3300     50A

N3 6.3 40

101

4040

     50A

N6 6.3 10 180 1800     50A

N5 6.3 8

197

1576

P1=P3 (x2)

     60B

N2 10 8
450

3600     50A

N1 5 68

70

4760

P2=P4 (x2)

     60B

N2 10 8
495

3960     50A

N1 5 76

70

5320

V1=V2 (x2)

     50A

N2 6.3 4 140 560     50A

N1 6.3 44

100

4400

     50A

N4 8 4 469 1876     50A

N3 6.3 4

112

448

     50A N5 10 4

489

1956

V3=V4 (x2)

     50A

N2 8 4
384

1536     50A

N1 6.3 38

100

3800

N3 10 4 384 1536     50A

Peso Total        50A = 667  Kg

1290.3
503.2

8     50A

118.3
74.5

10     50A

VF1

     50A

N2 6.3 14 340 4760     50A

N1 6.3 19

275

3995

     50A

N4 8 2 388 776     50A

N3 8 2

370

740

     50A N5 10 2

390

780

     50A

N8 6.3 4 230 920     50A

N7 6.3 4

330

1320

     50A

N4 8 22 104 2288     50A

N3 8 5

350

1750

LF7

h=20

LF8

h=20

LF6

h=20

escala 1:50

Armação positiva das lajes de fundo - Nível 268.894
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Armação negativa das lajes de fundo - Nível 268.894
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Armação negativa da laje de fundo - Nível 286.664
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

04/04

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

13

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

PROJETO ESTRUTURAL

ESTAÇÃO ELEVATÓRIA DE ESGOTO

ARMAÇÕES

EST_EEE Zeca Araujo.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS - CE

N O T A S

1. Fck=40 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV

- PAREDES = 5,00CM

- LAJES = 5,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-013-EEE-ZEC-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa



COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT

QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMAÇÃO LAJE DE FUNDO

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

575.4

Peso Total        50A = 168 Kg

138

6.3     50A

TABELA DE ARMADURAS

     50A

N2 6.3 11 187     50A

N1 6.3 12

177

ARMAÇÃO PAR1=PAR2 (x2)

     50A

N2 6.3 18
335

6030     50A

N1 6.3 18

331

5958

     50A N3 6.3 72

174

12528

76.6
30

8     50A

CAIXA DE MONTANTE

CAIXA DE JUSANTE

ARMAÇÃO PAR3=PAR4 (x2)

     50A

N2 6.3 20
335

6700     50A

N1 6.3 20

331

6620

     50A N3 6.3 72

184

13248

     50A

N4 8 11 213     50A

N3 8 12

203

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

531.5
127.6

6.3     50A

76.6
30

8     50A

ARMAÇÃO LAJE DE TAMPA

     50A

N2 6.3 8
139

1112     50A

N1 6.3 9

129

1161

N3 8 8 120 960     50A

2057

2124

2343

2436

ARMAÇÃO LAJE DE FUNDO

     50A

N2 6.3 11 187     50A

N1 6.3 12

177

ARMAÇÃO PAR1=PAR2 (x2)

     50A

N2 6.3 18
315

5670     50A

N1 6.3 18

311

5598

     50A N3 6.3 64

174

11136

ARMAÇÃO PAR3=PAR4 (x2)

     50A

N2 6.3 20
315

6300     50A

N1 6.3 20

311

6220

     50A N3 6.3 64

184

11776

     50A

N4 8 11
213

     50A

N3 8 12

203

ARMAÇÃO LAJE DE TAMPA

     50A

N2 6.3 8
139

1112     50A

N1 6.3 9

129

1161

N3 8 8
120

960     50A

2057

2124

2343

2436

REFORÇO FURO 

     50A N1 8 32

120
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escala 1:50

Corte B-B - jusante

escala 1:50
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Armação negativa das lajes de fundo
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

01/01

PRANCHA Nº

MARÇO//2022

15

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Engº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO BÁSICO

PROJETO ESTRUTURAL

CAIXA DE TRAVESSIA - MONTANTE E JUSANTE

FORMAS E ARMAÇÕES

EST_cx de travessia.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS - CE

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 7188:2013 CARGA MÓVEL RODOVIÁRIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E

OUTRAS ESTRUTURAS

1. Fck=30 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III

- PAREDES = 4,00CM

- LAJES = 4,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-015-LRE-ZEC-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa
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Detalhe 1 (esc. 1:30)

Blocos de enchimento

Detalhe
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT

QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMAÇÃO RADIER

     50A

N2 6.3 14 183 2562     50A

N1 6.3 11

336

3696

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

392.6

Peso Total        60B = 11.4 Kg

94.2
6.3     50A

TABELA DE ARMADURAS

     50A

N4 6.3 2 260 520     50A

N3 6.3 34

115

3910

     50A

N2 5 16 144 2304     50A

N1 5 32

63

2016

540.4
211

8     50A

ARMAÇÃO LAJE DE COBERTA

     50A N1 5 52

63

3276

     50A

N6 6.3 4 428 1712     50A

N5 6.3 2

144

  288

     50A

N8 6.3 4 343 1372     50A

N7 6.3 14

145

2030

     50A

N10 6.3 4 335 1340     50A

N9 6.3 10

125

1250

     50A

N12 6.3 15 156 2340     50A

N11 6.3 4

240

960

     50A

N14 6.3 16
536

  8576     50A

N13 6.3 34

256

  8704

     50A

N16 8 7 132    924     50A

N15 8 46

132

  6072

ARMAÇÃO LAJE DO ABRIGO DO TANQUE

Peso Total        50A = 305.2 Kg

76
11.4

5.0     60B

     50A

N18 8 34 322 10948     50A

N17 8 16

146

 2336

     50A

N20 8 34 242  8228     50A

N19 8 35

522

18270

     50A

N22 8 6
132

  792     50A

N21 8 49

132

6468

Detalhamento de punção e cisalhamento do radier da fundação

escala 1:50

P1 P2

P3

P4

P5 P6 P7

Conj. 1

Conj. 2 Conj. 2

Conj. 1

Conj. 1

Conj. 2

Conj. 1

Conj. 1

Conj. 2

Conj. 1

Conj. 2

Conj. 1

ARMADURA DE PUNÇÃO

Conjunto

Quant.
Dim.

chapa

(cm)

Característica dos conectores

Aço
Diam.

(mm)

Comp.

(cm)

Espaç.
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Espaç.

Conectores (cm)
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metálicos por chapa

Espaç.

Pilar

Espaç.

Conectores

c
o

m
p

r
i
m

e
n

t
o

Pilar

Laje

Armaduras longitudinais de flexão

DETALHE DA ARMADURA DE PUNÇÃO

VISTA

Pilar

Conectores

metálicos

PLANTA BAIXA

d
o

 
c
o

n
e

c
t
o

r

L1

h=20

L2

h=25

Armação negativa da laje - abrigo

do tanque de combustível (Eixo X)

escala 1:50

7

49

7

8 N1 ø5.0 c/16 C=63

N2

7

49

7

8 N1 ø5.0 c/16 C=63

N2

Armaduras de distribuição

Armadura
Armadura de distribuição

N1
3 N2 ø5.0 c/20 C=132

N1
3 N2 ø5.0 c/20 C=132

Armação negativa da laje - abrigo

do tanque de combustível (Eixo Y)

escala 1:50

7

4
9

7

8
 
N

1
 
ø

5
.
0

 
c
/
1

6
 
C

=
6

3

N
3

7

4
9

7

8
 
N

1
 
ø

5
.
0

 
c
/
1

6
 
C

=
6

3

N
3

L1

h=12

Armaduras de distribuição

Armadura
Armadura de distribuição

N1
3 N3 ø5.0 c/20 C=122

N1
3 N3 ø5.0 c/20 C=122

Armação positiva da laje -

abrigo do tanque de combustível

escala 1:50

8 N2 ø5.0 c/16 C=144

8
 
N

2
 
ø

5
.
0

 
c
/
1

6
 
C

=
1

4
4

Armação negativa das lajes da coberta

escala 1:50

63

26 N1 ø5.0 c/20 C=63

N2

63

7 N1 ø5.0 c/20 C=63

N3

63

19 N1 ø5.0 c/20 C=63

N4

L1

h=15

L2

h=15

Armaduras de distribuição

Armadura
Armadura de distribuição

N1
4 N2 ø5.0 c/20 C=515

N1
4 N3 ø5.0 c/20 C=140

N1
4 N4 ø5.0 c/20 C=375

L1

h=12

Armação superior do radier da fundação

escala 1:50

BASE:
34 N20 ø8.0 c/15 C=242

B
A

S
E

:
1

5
 
N

1
9

 
ø

8
.
0

 
c
/
1

5
 
C

=
5

2
2

BASE:8 N17 ø8.0 c/15 C=142

B
A

S
E

:
8

 
N

1
7

 
ø

8
.
0

 
c
/
1

5
 
C

=
1

4
2

BASE:
34 N18 ø8.0 c/15 C=322

B
A

S
E

:
2

0
 
N

1
9

 
ø

8
.
0

 
c
/
1

5
 
C

=
5

2
2

L2

h=15

L3

h=15

L4

h=15

Armação inferior do radier da fundação

escala 1:50

242

7

34 N13 ø6.3 c/15 C=256

7

5
2

2

7

1
6

 
N

1
4

 
ø

6
.
3

 
c
/
1

4
 
C

=
5

3
6

3

4

142

4

3

3

4

1
4

2

4

3

6 N1

4 N2

5 N1

1
0

 
N

9

4
 
N

1
1

L2

h=15

L3

h=15

L1

h=15

4 N10

30

6

73

6

30

30

6

217

4

3

30

6

111

6

3030

6

72

4

3

3

4

322

4

3

11 N1 ø6.3 c/17 C=336

3
0

8
2

4

3

1
0

 
N

9
 
ø

6
.
3

 
c
/
1

6
 
C

=
1

2
5

1
0

2

6

3
0

6

3
0

4
 
N

1
1

 
ø

6
.
3

 
c
/
1

6
 
C

=
2

4
0

3
0

6

2
9

2

4

3

6

3

4

3

4

4 N6

10 N2

2 N5

18 N3

12 N3

4 N3

4
 
N

8

2 N4

2
7

1

6

3
0

3
0

6

4
 
N

8
 
ø

6
.
3

 
c
/
1

6
 
C

=
3

4
3

4
 
N

1
0

 
ø

6
.
3

 
c
/
1

6
 
C

=
3

3
5

1
4

 
N

7

4

3
3

0

6

3
8

5

CALHA DE COLETA DE ÓLEO

 3 

 20 

 3 

20

 20

28 

20

 3 
 3 

N21 Ø 8

C/20 C=132

494x22

8 N12 ø6.3 c/16 C=156

7 N12 ø6.3 c/16 C=156

4
 
N

6
 
ø

6
.
3
 
c
/
1
6
 
C

=
4
2
8

1
4
 
N

7
 
ø

6
.
3
 
c
/
1
6
 
C

=
1
4
5

2 N4 ø6.3 c/17 C=260

2 N5 ø6.3 c/17 C=144

34 N3 ø6.3 c/17 C=115
14 N2 ø6.3 c/17 C=183

CANELETA ELÉTRICA

CANELETA DE COLETA DE ÓLEO

20

CALHA ELÉTRICA

N22 Ø 8

C/20 C=132

64x22

1
5

 3 

 20 

 3 

20

 20

28 

20

 3 
 3 

20

1
5

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O
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ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

01/02

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

23

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Engº ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES /Eng° JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

ENGº RAUL MARCHESI DE CAMARGO NEVES

PROJETO BÁSICO

CASA DO GERADOR - TIPO 1

EEE PLANALTINA/ EEE ZECA ARAÚJO

FORMAS E ARMAÇÕES

EST_casa do gerador_tipo1.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6123:1988 FORÇÃS DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAÇÕES

- NBR 15200:2012 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUAÇÃO DE INCÊNDIO

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

1. Fck=30 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III

- PILARES = 3,00CM

- SAPATAS = 3,00CM

- VIGAS = 3,00CM

- LAJES = 5,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-P8-HID-023-CGE-TP1-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa
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POS BIT
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     50A

N2 8 2
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N1 5 58

57
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COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO CA 50-60

AÇO
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TABELA DE ARMADURAS
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ARMADURA DAS VIGAS - CASA DO GERADOR
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DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA
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PROJETO BÁSICO

CASA DO GERADOR - TIPO 1

EEE PLANALTINA/ EEE ZECA ARAÚJO

FORMAS E ARMAÇÕES

EST_casa do gerador_tipo1.DWG

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6123:1988 FORÇÃS DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAÇÕES

- NBR 15200:2012 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUAÇÃO DE INCÊNDIO

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

1. Fck=30 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III

- PAREDES = 4,00CM

- LAJES = 4,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIACRATEUS-SES-P8-HID-023-CGE-TP1-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS
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Forma do pavimento Térreo
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2
8

5
9

2

25

370

320 25

15 15340

1
5

3
4

0
1

5

3
7

0

5
0

5
0

3
7

0

50 370 50

Detalhamento de punção e cisalhamento do radier (Nível 0)

escala 1:50

P1 P2

P3 P4

L1

h=20

L2

h=25

Detalhamento de punção e cisalhamento do radier (Nível 0)

escala 1:50

P1 P2

P3 P4

Conj. 1

Conj. 1

Conj. 1

Conj. 1

ARMADURA DE PUNÇÃO

Conjunto
Quant.

Dim.

chapa

(cm)

Característica dos conectores

Aço
Diam.

(mm)

Comp.

(cm)

Espaç.

Pilar (cm)

Espaç.

Conectores (cm)

Quant. por

chapa

Quant.

total

1 16 24.5x2.5 CA25 6.3 12.6 7 11 3 48

L1

h=20

L2

h=25

62

18 N1 ø5.0 c/20 C=62

N2 62

18 N1 ø5.0 c/20 C=62

N2

Armaduras de distribuição

Armadura
Armadura de distribuição

N1
3 N2 ø5.0 c/20 C=355

N1 3 N2 ø5.0 c/20 C=355

Armação negativa das lajes

escala 1:50
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L1

h=20

Armaduras de distribuição

Armadura
Armadura de distribuição

N1 3 N3 ø5.0 c/20 C=341

N1 3 N3 ø5.0 c/20 C=341

Planta de vigotas pré-moldadas

escala 1:50

VP1a - 341

Armação inferior do radier

escala 1:50

2 N1 ø6.3 C=460

2 N1 ø6.3 C=460

2 N4 ø8.0 C=360

2 N4 ø8.0 C=360

L1

h=20
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h=25
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MALHA BASE X: 37 N2 ø8.0 c/10 C=360

MALHA BASE Y: 37 N2 ø8.0 c/10 C=360

MALHA BASE X: 47 N3 ø8.0 c/10 C=460

MALHA BASE Y: 47 N3 ø8.0 c/10 C=460

Armação superior do radier

escala 1:50

L2

h=25

MALHA BASE X: 37 N2 ø8.0 c/10 C=360

MALHA BASE Y: 37 N2 ø8.0 c/10 C=360

MALHA BASE X: 47 N3 ø8.0 c/10 C=460

MALHA BASE Y: 47 N3 ø8.0 c/10 C=460

L1

h=20

COMPRIMENTO

TOTALUNIT
POS BIT

QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMAÇÃO RADIER

     50A

N2 8 148 360 53280     50A

N1 6.3 8

460

3680

COMPR
PESO

(mm)
(m)

(kg)

BIT

RESUMO AÇO  CA  50-60

AÇO

  36.8

Peso Total        60B = 29.2 Kg

8.8

6.3     50A

TABELA DE ARMADURAS

     50A

N4 8 8 360 2880     50A

N3 8 188

460

86480

N1 5.0 112 67 7504     50A

     50A

N1 5.0 74  87 6438     60B

N2 5.0 24

49

1176

     50A N2 8.0 12

384

4608

1447.4
564.5

8     50A

ARMAÇÃO PILARES (x4)

ARMAÇÃO VIGAS (x4)

     50A N3 10 16

308

  4928

ARMAÇÃO LAJE DE COBERTA

     50A N1 5 70

62

4340

     50A N3 8.0 4

406

1624

     50A N4 8.0 2

240

  480

194.6
29.2

5.0     60B

Peso Total        50A = 613.3 Kg

     50A N4 10 16

89

  1424

  63.5
40

10     50A

Diâmetro do pino - D

> 2.5 D

> D/2

Área de ancoragem

> 10 x área do pino

Barra de ancoragem Inferior

Solda

Solda

Placas de ancoragem

 superiores

Espaç.

Pilar

Espaç.

Conectores

Dim. chapa

Núm. de Conectores

metálicos por chapa

Espaç.

Pilar

Espaç.

Conectores

c
o
m

p
r
i
m

e
n
t
o

Pilar

Laje

Armaduras longitudinais de flexão

DETALHE DA ARMADURA DE PUNÇÃO

VISTA

Pilar

Conectores

metálicos

PLANTA BAIXA

d
o
 
c
o
n
e
c
t
o
r

Detalhe em planta

Armadura em malha

DETALHE DA ARMADURA DE MALHA BASE

distribuída na laje

Comprimento de traspasse

64

ø8.00

DETALHE DA ARMADURA

DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb

_

Armadura positiva (inferior)

Laje

Armadura de bordo

VISTA

7

352

7

2 N2 ø6.3 C=363

1 N1 TR 08644 C=352

ESC 1:50

(L1)

VT1a (6 unidades)

341

5,5 5,5

352

COBERTA - L2
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P1=P2=P3=P4

VISTA H

ESC 1:25

VISTA B

ESC 1:25

9

19

SEÇÃO

ESC 1:25
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15
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A

 
H

VISTA B

P1 P2

25 320

15 x 35

25

320

18 N1 c/18

10

364

10

2 N2 ø8.0 C=384
(1c)

10

364

10

2 N2 ø8.0 C=384
(1c)

ESC 1:50

V1

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

3
5

15

9

29

18 N1 ø5.0 C=87

275

P3 P4

25 320

15 x 35

25

320

18 N1 c/18

10

364

10

2 N2 ø8.0 C=384
(1c)

10

364

10

2 N2 ø8.0 C=384
(1c)
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A

SEÇÃO A-A
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9

29

18 N1 ø5.0 C=87

275

P3 P1

15 340

15 x 35

15

340

19 N1 c/18

62.5

1 N4 ø8.0 C=240
(1c)

10

364

10

2 N2 ø8.0 C=384
(1c)

21
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21

2 N3 ø8.0 C=406
(1c)

ESC 1:50

V3

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

3
5

15

9

29

19 N1 ø5.0 C=87

275

P4 P2

15 340

15 x 35

15

340

19 N1 c/18

62.5

1 N4 ø8.0 C=240
(1c)

10

364

10

2 N2 ø8.0 C=384
(1c)

21
364

21

2 N3 ø8.0 C=406
(1c)

ESC 1:50
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A

SEÇÃO A-A
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PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃO

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO:

PROJETO:

DATA:

INDICADAESCALA:

01/01

PRANCHA Nº

MARÇO/2022

25

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

AMANDA ANTUNES FROTA

ENGª AMANDA ANTUNES FROTA - RNP: 06151737-3 CREA - CE

Eng° ANTÔNIO AGNALDO ARAUJO MENDES/ Eng° JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

Eng.ª RAUL MARCHESI DE CAMARGO NEVES

PROJETO BÁSICO

CASA DO OPERADOR

EEE PLANALTINA/ EEE ZECA ARAÚJO

FORMAS E ARMAÇÕES

EST_casa do operador.DWG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE CRATEÚS

N O T A S

NORMAS TÉCNIAS DE REFERÊNCIA

- NBR 6118:2014 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

- NBR 6120:1980 CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

- NBR 6122:1996 PROJETO DE EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6123:1988 FORÇÃS DEVIDO AO VENTO EM EDIFICAÇÕES

- NBR 14931:2004 EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

1. Fck=30 MPA

2. RELAÇÃO A/C≤0,45

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III

- RADIER = 4,00CM

- PILARES = 3,00CM

- VIGAS = 3,00CM

- LAJES = 4,00CM

4. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

5. COTAS E DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

6. A LOCAÇÃO DOS FUROS DEVE SER FEITA CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7. PROJETO HIDRÁULICO DE REFERÊNCIA CRATEUS-SES-PB-HID-025-COP-TIP-R00

8. COMPACTAÇÃO DO SOLO PARA ASSENTAMENTO DA CAIXA. LASTRO DE CONCRETO SIMPLES Fck=15 MPa
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