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APRESENTACAO

A empresa KL Servigos de Engenharia S.A., com sede a Av. Senador Virgilio
Tavora, 1701 — salas 906 a 908, Fortaleza — CE, contratada pela Secretaria de Turismo
do Governo do Estado do Ceara — SETUR, através do Contrato n° 05/2011, para
“Consultoria para Supervisdo das Obras do Programa de Desenvolvimento do Turismo
— PRODETUR Nacional do Ceara”, vem apresentar a Reformulacédo dos Projetos
Executivos referentes as obras de Ampliacdo e Implantacdo do Sistema de
Saneamento Basico do Porto das Dunas.

O presente relatério consiste no Projeto Elétrico da Estacdo Elevatéria de
Esgoto (Revisdo 04), referente a Reformulagdo do Projeto Executivo do Sistema
de Esgotamento Sanitério.
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1 - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE PORTO DAS DUNAS
1.1 — OBJETIVO

A estacéo elevatoria de esgoto (EEE) projetada devera atender as contribui¢cdes
da rede coletora do Porto das Dunas e a contribuigdo da area de expansao dos resorts,
recalcando o esgoto para a caixa de transigdo, seguindo dai, para a estagao de
tratamento de esgoto.

A praia de Porto das Dunas é uma das praias mais conhecidas do municipio de
Aquiraz e fica a 22 km de Fortaleza e a 8 km da Sede de Aquiraz. O acesso, a partir de
Fortaleza, é realizado pela rodovia CE-025. O mapa de localizacdo do Porto das Dunas
é apresentado na Figura 1.1.

Na Figura 1.2 é apresentado imagem da area da EEE.

1.2 — SUPRIMENTOS DE ENERGIA ELERICA

A Estacao Elevatéria de Esgoto EEE Porto das Dunas tera como fonte de
suprimento uma subestagao do tipo abrigada da classe 15 kV, com poténcia instalada
de 500 KVA, tensdo nominal de operacdo primaria 13.8 KV e tensdo nominal de
operagao secundaria de 380/220V. A subestacao da Estacéo Elevatoria EEE Porto das
Dunas, estd dimensionada para a alimentacdo de 04 (quatro) motores de indugao
trifasicos, de alto rendimento, poténcia de 105 CV, sendo um reserva, 01 (um) motor de
indugao trifasico, de alto desempenho, poténcia de 10 CV, 02 (dois) motores de 2 CV,
sendo um reserva, 03 (trés) motores de inducao, de alto desempenho, poténcia de 1
CV, 01 (um) motor de inducéo trifasico, de alto desempenho, poténcia de 2,2kW, 2
(dois) motores de indugdo de alto desempenho, poténcia de 1,1kW e de forma
conservativa 10 KVA de servigos auxiliares, totalizando 272,57kW de demanda
maxima, conforme item 2.4 deste documento.

A subestacao abaixadora de 500KVA, 13.800/380-220 V, sera alimentada por
uma rede aérea de distribuicdo primaria, classe 15 kV, de propriedade da Companhia
Energética do Ceara — COELCE. A interligagdo entre a rede de distribuicdo aérea e a
subestacgao se fara através de 04 (quatro) cabos, em eletroduto, sendo um por fase e o
reserva, isolamento 8,7/15KV, com condutor de cobre, secdo nominal 25mm? corrente
maxima de 104A para uma temperatura do condutor de 90° em um ambiente de 30°.

O ponto de entrega da rede de distribuicido aérea da Coelce possuira as
seguintes coordenadas geograficas, no padrdo UTM:

X =567796 Y =957443
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Figura 1.2 - Mapa de localizagéo da EEE.




(D KL ENGENHARIA
1.3 — CARGA INSTALADA

Na Estacdo Elevatorio de Esgoto EEE Porto das Dunas seréo instalados 04
(quatro) motores de indugéo trifasicos, de alto rendimento, poténcia de 105 CV, sendo
um reserva, de 01 (um) motor de indugao trifasico, de alto desempenho, poténcia de 10
CV, de 02 (dois) motores de 02 CV, sendo um reserva, de 03 (trés) motores de
indugao, de alto desempenho, poténcia de 01 CV, 01 (um) motor de indugao trifasico,
de alto desempenho, poténcia de 2,2 kW, 02 (dois) motores de indugdo de alto
desempenho, poténcia de 1,1 kW e de forma conservativa 10 KVA.

1.4 — DEMANDA MAXIMA

A subestacdo em questdo, com a carga acima referida, tera uma demanda
maxima de aproximadamente 272,57 kW, oriunda da operagdo continua de 03 (trés)
motores de 105 CV, mais 01 (um) motor de 10 CV, mais 01 (um) motor 02 CV, mais 03
(trés) motores de 01CV, mais 01 (um) motor de 2,2 kW, mais 02 (dois) motores 1,1 kW
e 10 KVA de servicos auxiliares de servigos auxiliares, considerando o fator de
poténcia dos servigos auxiliares 0,85.

Demonstrativo de calculo:

a) 03 motores de 105CV .......c.cceecviveeevnnnnnn. 3 x 95,29KVA X 0,86 = 245,85kW
b) 01 motor de 10CV ......cceiiiiiiee e 1x9,72KVA x 0,84 = 8,16kW
c) 01 motor de 2CV ......cooiiiiiiieiieeee e 1 x 2,20KVA x 0,81 = 1,78kW
d) 03 motores de 1CV ......cceeviiiieiiieiiee e, 3 x 1,33KVA x 0,73 = 2,92kW
e) 01 motor de 2,2kW .......ceeeeiiieeiiieeiee e 1 x (2,2/0,848)kW = 2,59kW
f) 02 motoresde 1,1TkW ......coorriiiiiiiiiiieei, 2 x(1,1/0,795)kW = 2,77kW
g) Servigos auXiliares .........ccceeeeveeiiiiiiiie e 10KVA X 0,85 = 8,50kW

Demanda maxima = 245,85+8,16+1,78+2,92+2 59+2,77+8,5 = 272 ,57KW.
1.5 — CONDICOES DE SERVICO

Os equipamentos da subestagdo e da Estacdo Elevatorio de Esgoto EEE Porto
das Dunas estardo submetidos as seguintes condi¢cdes de servigo:

Q) ARITUAE ..o abaixo de 1000m

b) Temperatura ambiente maxima................cooovviiiiiiii e, 45°C
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c) Temperatura média diaria ............cooeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 35°C
d) Umidade Relativa do ar..............ooevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee superior a 90%
1.6 — CRITERIO DE PROJETO

Trata o projeto objeto deste documento, de uma subestacdo abaixadora do tipo
abrigada e uma Estacao de Tratamento de Esgoto, concebida e projetada conforme as
normas técnicas: NT-002 intitulada de “Norma de Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensédo Primaria de Distribuicdo — 13,8kV”, da Companhia Energética do Ceara —
COELCE, TR-00 intitulada “Termo de Referéncia para Projetos Elétricos”, TR-01
intitulada “Termo de Referéncia para Aquisicao de Painéis Elétricos com Partida Soft-
Starter” e TR-04 intitulado “Termo de Referéncia para Aquisicdo de Grupo Gerador”, da
CAGECE.

1.7 — CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO TRIFASICO PRIMARIO DE
DISTRIBUICAO

a) Classe de isolamento ... 15 kV
b) Nivel basico de isolamento.............cooooeeiiiii 95 kV (1,2 x 50us)
c) Tenséao suportavel onda cortada..........cccooeeeevvieiiiiiiiieeneeene. 110 kV (t = 2ps)
d) Tensao suportavel a frequéncia industrial...........cccccccvviviiinnnnnnn. 34 kV (60s)
e) Tensdo nominal de OPEraGa0..........cuuuuuiiieeeeeeeeeeeiee e 13,8 kV
f) Nivel de curto-circuito SIMEtriCo ..........oevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 10 kA
g) Fator de assimetria.............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiee 1,2
R) FreqQUENCIA ......coeeeeeeee e 60 Hz

1.8 — CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO TRIFASICO SECUNDARIO
(BAIXA TENSAO)

a) Nivel de iSOlamento...........coiiiiiiiiiec e 750V
b) Tensé&o suportavel a freqiéncia nominal.................cccceiiiinnnnns 2.000V (60s)
c) Tensdo nominal de OPEraGaO0 ..........uuuuuiiieeeeeiieeieiiee e 380V
d) Nivel de curto-Circuito SIMEtriCo ... 20 kA
€) Fator de assimetria..........ccoooiiiiiiiiiii e 1,2
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f) FreqUENCIa .....ccovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 60 Hz
1.9 — DIMENSIONAMENTO DA SUBESTAGCAO ABAIXADORA 13.800/380-220 V

A subestagdo em questdo sera dimensionada, 03 (trés) motores de 105 CV,
mais 01 (um) motor de 10 CV, mais 01 (um) motor 02 CV, mais 03 (trés) motores de
01CV, mais 01 (um) motor de 2,2 kW, mais 02 (dois) motor 1,1 kW e 10 KVA de
servigos auxiliares.

O motor de 105 CV tera as seguintes caracteristicas:

= ) I I oL TP alto rendimento
b) Poténcia nominal.............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 105 CV
(o) I =Y g 1S T= o TN aTo] 4 o110 = PP 380V
d) NUMEIrO d€ POIOS ....oeeiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee ettt 4
€) ROIAGA0D ... e 1775rpm
f) Rendimento com 100% da poténcia..............eeveeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 94,30%
g) Fator de poténcia com 100% da poténcia .............eeeeeeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiieenee. 0,86
h) Relagao de partida Ipartida /Inominal ««««««eeeseeeermmeremmieeeiiieeaniee e e 8,00

Pelos dados acima, a corrente nominal do motor sera:

IM=— 0% Al Logo IM = 136*105 144780
V3 #V FFXFPxp /3 %380x0,86x0,943

Em KVA, temos:

_BxVFxIM

1000 Logo SM - \/3x380x144,78

1000

— 95,29 [KVA]

O motor de 10 CV tera as seguintes caracteristicas:

= ) I ] oo TP PP PPPPPPPPPPP alto rendimento
b) Poténcia Nominal............cccoooiiiiiiiiiiii e 10 CV
C) TenSA0 NOMINAL..........uuiiiiiiiiieee e eeeaans 380V

13
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(o ) I VT g g 1T o R o [ o To] [o 1 PP 4
€) ROMAGAOD ... oo 1760rpm
f) Rendimento com 100% da poténcia............ccccuvmeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeee e 90,10%
g) Fator de poténcia com 100% da poténcia .........ccoeeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeees 0,84
h) Relacdo de partida lpartida /Inominal ««-««eeeeereeemmmeemiiieiieee e 7,90

Pelos dados acima, a corrente nominal do motor sera:

IM=— %Y Al Logo IM= 736+10 —14,77[A]
V3%V FFXFPxn /3 %380x0,84x0,901

Em KVA, temos:

V3xV FFxIM
M="T_"—" /3
1000 Logo SM = W =9,72[KVA]

O motor de 2 CV tera as seguintes caracteristicas:

= ) N T oo T PP alto rendimento
b) Poténcia nominal.............coooviiiiiiiiiiiiiiiieee 2CV
C) TenSA0 NOMINAL.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieie et 380V
d) NUMEIrO d€ POIOS ...oeeiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt 4
€) ROIAGAOD ... .o 1720rpm
f) Rendimento com 100% da poténcCia..............eeueeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee. 82,50%
g) Fator de poténcia com 100% da poténcia ..............eeeeeeeeevieiiiiiiiiiiiiiiennee. 0,81
h) Relagao de partida Ipartida /Inominal ««««««eeeseeeemmmeeemmeeeeniieeeniee e e 6,80

Pelos dados acima, a corrente nominal do motor sera:

736*Ccv 7362

IM = A Logo IM= =3,
V3 *VFFXFPxn[ ) 9 /3 %380x0,81x0,825

35[A]

Em KVA, temos:

14
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V33XV FExIM
M =22 2
1000 Logo SM :%:z,zo [KVA]

O motor de 01CV tera as seguintes caracteristicas:

= ) I T oo TP alto rendimento
b) Poténcia nominal.............ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiie 01 CV
C) TenSA0 NOMINAL.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 380V
d) NUMEIrO d€ POIOS ...t e e 4
€) ROIAGAOD ... .o 1720rpm
f) Rendimento com 100% da poténcCia..............eeueeeeveeieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 75,90%
g) Fator de poténcia com 100% da poténcia..............eeeeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiieenee. 0,73
h) Relag&o de partida lpartida /Inominal «--««««seeeeeeeeemmmmimmmierieee e e 6,30

Pelos dados acima, a corrente nominal do motor sera:

IM=— %% Al Logo IM= 7361 — 2,02[A]
V3 #V FFXFPxp /3 %380x0,73x0,759

Em KVA, temos:

\3xVFFxIM
M —

1000 Logo  SM = V/3x380x2,02

~133[KVA]
1000

O motor de 2,2kW tera as seguintes caracteristicas:

Q) THIPO ettt alto rendimento
b) Poténcia nominal.............ccoooiiiiiiiiii e 2,2 kW
C) TenSA0 NOMINAL.........uuuiiiii i e e e e e eaeees 380V
(o ) I VT g g 1T o R o [ o To] [o 1 PP 4
€) ROIAGAOD ... e 1710rpm
f) Rendimento com 100% da poténcia............ccccueeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeee e 84,80%
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g) Fator de poténcia com 100% da poténcia..............eeeeveeeieiiiiiiiiiiiiiiiieenee. 0,84
h) RelaQéO de partida Iparuda /Inom|na| ............................................................. 6,70
Pelos dados acima, a corrente nominal do motor sera:

kW x1000 2,2x1000

IM = A Logo IM = =4,
LA 9 /3 *380x0,84x0,848

69[A
V3 #V FFXFPxp LAl

Em KVA, temos:

V3xVFFxIM
M —

1000 Logo  SM = 1/3x380x4,69

=3,09[KVA]
1000

O motor de 1,1 kW tera as seguintes caracteristicas:

Q) TIPO ettt alto rendimento
b) Poténcia nominal.............ccoooiiiiiiiiii 1,1 kKW
C) TensSA0 NOMINAL..........uuiiiii i e e e e eeeeees 380V
(o ) I\ [V 0 gT=T o R o [ o To] (o 1 PP 4
€) ROIAGEO ... e 1720rpm
f) Rendimento com 100% da poténcia............ccceveeieeeeiiiiiiiiieeeeeeee 79,50%
g) Fator de poténcia com 100% da poténcia.........ccoeeeeeeeeeeiiiiiiieee e 0,81
h) Relacao de partida lpartida /Inominal «-«««eeeereeemmmeemiiieiieee e 5,80

Pelos dados acima, a corrente nominal do motor sera:

kW x1000 11x1000

IM = A Logo IM = -
LA J /3 *380x0,81x0,795

2,59[A
3%V FFXFPxn LAl

Em KVA, temos:

3V FxIM 5
1000 Logo sm = Y3829, o) v

A poténcia total da carga em [KVA] sera a soma da poténcia de 03 (trés)
motores de 105 CV, mais 01 (um) motor de 10CV, mais 01 (um) motor 02 CV, mais 03
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(trés) motores de 01CV, mais 01 (um) motor de 2,2k W, mais 02 (dois) motor 1,1 kW e
mais 10 KVA de servigos auxiliares, totalizando 318,29KVA. Considerando o padrao
comercial dos transformadores de distribuicdo, a subestacido devera ser de 500KVA.

1.10 — CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO ABAIXADORA
1.10.1 — Descricéao Geral

A subestacao sera abrigada, montada em instalacdo de concreto armado com
03 (trés) compartimentos: um de entrada, um de protegéo (por meio de um disjuntor 15
kV, transformadores de corrente com nucleo de protegao, e relé de protecao indireto), e
por fim um compartimento de transformacao. A subestacdo esta localizada a 05m da
casa de comando dos conjuntos motor-bomba. O transformador sera de 500KVA,
13.800/380-220 V, DYn-1, classe de isolamento 15 kV, refrigerado a 6leo mineral
isolante. A protecdo primaria da subestagéo sera feita através de trés transformadores
de corrente, classe 15 KV, uso protecao, exatiddo 10B50 e relacdo 100-5A e relé de
sobrecorrente (FUNCAO ANSI 50/51+50/51N tipo URPE 7104 Pextron) atuando na
bobina de abertura do disjuntor classe 15 kV, tendo o sistema de abertura como fonte
de suprimento um nobrek 220/115Vca, com autonomia minima de 2 horas. A
subestacdo tera um bloco de iluminagdo autbnomo, com autonomina minima de 2
horas. A protecdo contra sobretensdes sera feita por para-raios de é6xido de zinco
(Zn0O), tensdo nominal 12kV, corrente nominal de descarga 10kA.

O sistema de medicao sera definido pela COELCE.

Todas as partes metalicas da subestacdo ndo destinadas a conducado de
corrente elétrica, deverao ser rigidamente aterradas.

O sistema de aterramento da subestacao sera constituido de malha de terra com
6 (seis) hastes de terra tipo copperweld 5/8” x 2,40m, com disposi¢cao retangular,
interligadas entre si com cabo de cobre nu de 50mm?, devendo a resisténcia de terra
ser menor ou igual a 10 [ohms] em qualquer época do ano.

A protegdo secundaria da subestacdo sera através de disjuntor tripolar
termomagnético, 750 V, corrente nominal 1.200 A, capacidade de interrupgéo simétrica
de 20kA.

Todo o descritivo em questdo esta detalhado e devidamente identificado nos
desenhos de projeto, anexos a este documento.

17



(D KL ENGENHARIA

1.10.2 — Caracteristicas Elétricas dos Equipamentos da Subestacao

1.10.2.1 — Para-Raios

A) TEeNSA0 NOMINAL.......ciiiiiiiici e 12 kV
b) Corrente nominal.............. 10 kA (8 x 20us)
c) Nivel basico de isolamento (NBI') .....ccoovvvviiiiiiiiiiiinnnnnn. 110 kV (1,2 x 50us)
d) Maxima tensdo de operagao continua ..............ceeiveieiiiiiiiiiiiineeee, 29,6 kV
e) Tensdo maxima residual(8 x 20us — 10kA) ... 43,2 kV
f) Tensdo maxima residual(1us — 10KA) .....oooiimiiiiiiiee e 48 kV
g) Capacidade de alivio d€ PreSSa0 ........cceeeeeeiiiiiiiiiiiiee e 40 kKA
h) Capacidade suportavel( 4 X TOUS) ..oovvviiiieiiiii e 100 kKA
i) Distancia de escoamento ............ccoveeiiiiiiiiiiiiiiieee e 465 mm
j) Classe de descarga(norma IEC 60099-4) ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e =1
K) Energia dissipada........ ..o 4kJ/kV
[) Resistor no linear ..........ccoooiioiiiiiie s oxido de zinco (ZnO)
M) FrEQUENCIA ......uiiiiiiiiiiiii s eennnee 60 Hz
o) L £ o TP PPPPPPPRRRR externo

1.10.2.2 — Disjuntor

Q) USO . i Interno
b) TeNSA0 NOMINAL........ccoiiii e 15,0 KV
C) Corrente NOMINAL.........ouuuiiii i 630 A
d) Corrente simétrica de iNnterrupGan .........ccoeeeevviiiiiiiiiiiee e 16 KA
e) Corrente de curta duragdo (3S€Q) ....cceevviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16 KA
f) Sequéncia de Operagan ..........ccceevvviiiieeeeeeeeeeeee e 0-3min-CO-3min-CO



(D KL ENGENHARIA

h) Fator de assimetria..........ooouuueiiiii e 1,2
i) Corrente de estabeleCcimento ..........cccociiiiiii e 40 KA
j) Fator de primeiro polo ... 1,5ms
K) FrEQUENCIA .......uueiiiiiiiiiiiiii e 60 Hz
I) Tensdo do motor de carregamento da mola..............cccceeeeeeeeiiininnne, 220 Vca
m) Tensao da bobina de fechamento.............ccccoeeiiiiiiie e, 115 Vca
n) Tensao da bobina de abertura ...............ooviiiiiiiiiiiiceecce e 115 Vca

0) Maxima diferenga entre os instantes em que os contatos nos trés polos do

disjuntor se tocam ou se separam no fechamento ou na abertura........................ 4 ms

p) Tens&o suportavel a seco, entre terminais e a terra, durante 60 segundos,

B A I A e 95 KV
1.10.2.3 — Transformador de Distribuigdo

A) NUMEIO dE faSES ....coeeeeiiiie e 3
b) Isolamento..........uiiiiiiii s 6leo mineral isolante
C) FreqUenCia ........coooiiiiiiii 60 Hz
d) Resfriamento ... ONAN
e) Poténcia nominal...........cccoooiiiiiiii 500 KVA
f) TipO de IgAGA0 .....cceviiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Dyn-1
g) Relacao de transformacgéo .................. 13,8/13,2/12,6/12/11,4kV— 380/220V
h) Impedéancia de seqiéncia positiva ...........ccccceeeeiinnnnnns 5% (500KVA-13,8kV)
i) Classe de isolamento primario .........ccooeviiiiiiiiieei e 15 kV
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j) Classe de isolamento seCuUNdario...........cccoeeeieeiiiiiiiiiiiiiee e 1,2 kV
k) Nivel basico de isolamento primario..............ccccccuiiennnnnns 95 kV (1,2 x 50us)
[) Nivel basico de isolamento secundario...............cccoeeeeeeennn. 4 kV (1,2 x 50us)

1.10.2.4 — Chave Seccionadora

A) USO i Interno
D) TeNSE0 NOMINAL.... ..o 15,0 KV
C) Corrente NOMINAL........oouuiiiii e 630 A
d) ADEIUIA.....ooiieiiii e Tripolar (com carga)
€) COMANAOD.....eiiiie et e s Manual

1.10.3 — Transformador de Corrente

= ) R 1] Lo TSP A seco
b) Tens@o nominal..........cooooiiiiiii i 15 kV
(03 RS Y/ o7 o LR Protecéo
d) Relagdo de transformagao ..........ooovveiiiiiii i 100-5A
e) Exatiddo do nucleo de proteGa0 ..........vivveeeiiiiiiicie e 10B50
f) Fator tErmiCO ......coeeeie e 1,2
g) Nivel basico de isolamento (1,2X50US) ...coooviiiiiiiiiii, 110 kV

1.11 — CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE BAIXA TENSAO DA ESTAGCAO
ELEVATORIA EEE PORTO DAS DUNAS

1.11.1 — Descricao Geral

O sistema de bombeamento da EEE Porto das Dunas sera suprido através da
tensdo secundaria da subestacdo abaixadora de 500 KVA na tensdao nominal de
operagao de 380 V trifasico e 220 V fase-terra. Os motores de 105 CV e 10 CV serao
acionados através de chaves do tipo SOFT STARTER e serdao dotados de
compensacgao de reativo, acionado apds a entrada em regime nominal de velocidade,
garantindo um fator de poténcia de 0,94, superior ao exigido pela legislagdo. Os
motores de 02 CV, 01 CV, 2,2 kW e 1,1 kW serédo acionados através de chaves de
PARTIDA DIRETA.
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1.11.1.1 — Motor Elétrico de 105CV

@) POENCIA ....oeiiiiiiiiiiiiiiiiieie 105 CV
D) TIPO oo alto rendimento
C) TeNSA0 NOMINAL........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 380V
d) NUMEIrO d€ POIOS .....oeeeie e e e 04
€) ROIAGAOD ... .o 1775rpm
f) Rendimento com 100% de Carga ..............uueeeemeeeumemmmmenninieiieieeneenennnnees 94,3%
g) Fator de poténcia com 100% de Carga...........ceevveeeeveeeieieeieieeiiiieeiieeeeeeen 0,86
h) Relagao corrente de partida/corrente nominal...............ccooeveiiiiiiiiieineennnnn, 8,0

1.11.1.2 — Motor Elétrico de 10CV

@) POENCIA ...coeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 10 CV
D) TIPO e alto rendimento
C) TensA0 NOMINAL...........uiiiiii i e e eeeanns 380V
d) NUMEIrO d€ POIOS ..o e e 04
€) ROIAGAOD ... i 1760rpm
f) Rendimento com 100% de Carga ........ccooeiiueiiiiiiieeeeeeeeiiieeee e 90,1%
g) Fator de poténcia com 100% de carga.........cccoeveeeeiveeeiiiiiiiiiee e, 0,84
h) Relagao corrente de partida/corrente nominal...............ccciiiiiiininneee, 7,9

1.11.1.3 — Motor Elétrico de 02 CV

Q) POENCIA ...eeeeeeeeee e 02 CV
D) THiPO e alto rendimento
C) TensSA0 NOMINGAL..........uuiiiii i e e e eeeees 380V
d) NUMEIO A€ POIOS .....oveiiie et e e e e e 04
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f) Rendimento com 100% de Carga ........coooeiuuuiiiiiiieeeeeeiiiieee e 82,50%
g) Fator de poténcia com 100% de carga.........cccceveeeeveeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeiinnn 0,81
h) Relagao corrente de partida/corrente nominal...............ccciiiiiiiineeees 6,8

1.11.1.4 — Motor Elétrico de 01 CV

Q) POENCIA ... 1CV
D) THPO e alto rendimento
C) TensSA0 NOMINGAL..........uuiiiii i e e e e e eeeees 380V
d) NUMEIO A€ POIOS ...t e e e e e e e s 4
€) ROIAGEOD ... e 1720rpm
f) Rendimento com 100% de Carga ........coooeiuuviiiiiiieeeeeeiiieeeee e 75,90%
g) Fator de poténcia com 100% de carga..........cceeveeeeeeeeeeiiiiiiee e 0,73
h) Relagao corrente de partida/corrente nominal...............ccciiiiiiineiennees 6,3

1.11.1.5 - Motor Elétrico de 2,2 KW

Q) POENCIA ....eeeeeeeee e 2,2 KW
D) TIPO e alto rendimento
C) TeNSA0 NOMINAL........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 380V
(o ) I N W g L= o R0 [ o To] (o 1 PP 04
€) ROIAGEOD ... e 1710rpm
f) Rendimento com 100% de carga ...........ccccumiiiiieeeiiiiiieeeeee e 84,80%
g) Fator de poténcia com 100% de carga..........cceeeveeeeeeiveeeieiieiiiieieeeeeeeeeeeen 0,84
h) Relagao corrente de partida/corrente nominal................cccooovviiiieeenennnnn, 6,7

1.11.1.6 — Motor Elétrico de 1,1 KW
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(o) I =Y g IS T= (o N aTo] o o 11 o =1 B PP 380V
(o ) I N W g L= o R o [ o To] (o 1 PP 04
€) ROIAGEOD ... e 1720rpm
f) Rendimento com 100% de Carga ..............uuueeeeeueimemmmmmneeiiiiiiiiiineeinnnnns 79,50%
g) Fator de poténcia com 100% de Ccarga..........cceeeveeeeeeeveeieeiiiiiiieieeeeeeeeeeene 0,81
h) Relagao corrente de partida/corrente nominal................ccooovviiiiiieeenennnnn, 5,8

1.11.1.7 — Quadro de Comando e Protecao de Alta Tensao — QCPAT

O QCPAT localizado na subestacéo sera constituido de 01 (um) médulo com
dimensdes maximas de 600X500X1000mm, respectivamente largura, profundidade e
altura, e possui devidamente interligado os seguintes equipamentos:

Chave de comando de disjuntor:

a) O espelho da chave de comando devera ter a indicagdo da diregdo do
movimento do punho para as posi¢gdes desejadas.

b) Os contatos da chave de comando deveréo ser para 250 V. € 30A

c) A chave de comando devera ser do tipo pistola, ter as posi¢coes “FECHAR”,
‘“NORMAL” e “ABRIR” com retorno automatico por meio de mola das posi¢oes
‘FECHAR” e “ABRIR” para posicao “NORMAL”. Devera ainda possuir o
recurso de ‘“PUCHAR PARA TRAVAR” quando a chave for colocada na
posicao “ABRIR”.

d) A chave de comando devera possuir contatos do tipo:
— “F” fechado apenas na posicao “FECHAR”
— “A” fechado apenas na posi¢cao “ABRIR”

— “N” fechado apenas na posicao “NORMAL”, devendo abrir na transicao
para as posi¢des “FECHAR” e “ABRIR”

— “PF” fechara na posicao “FECHAR?”, retornara fechado para a “NORMAL”
e permanecera fechado até o proximo comando de abrir.

e) O numero de contatos devera ser suficiente para fazer os comandos de
fechamento, abertura, sinalizagao e intertravamentos.
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f) Acima do punho devera haver um visor com bandeirolas verde ou vermelha
conforme a ultima operacéo da chave tenha sido de abrir ou fechar.

Sinaleiros

Para a sinalizagdo do disjuntor, serdo utilizados sinaleiros do tipo “LED”, com
tensdo de alimentacdo 220Vca, sendo as unidades na cor vermelho para indicar
equipamento ligado, na cor verde equipamento desligado, e na cor ambar para indicar
mola carregada.

Relé de sobrecorrente protecdo da subestagao

O relé de sobrecorrente utilizado devera ser do tipo microprocessado, possuir as
funcdes ANSI 50/51+50/51N, ser alimentado em 220 Vca. O relé sera URPE 7104
PEXTRON.

Unidade de Disparo Capacitivo

Esta unidade devera possuir tensao de entrada de 220 Vca e tenséo de saida de
125Vcce, devera possuir lampada de sinalizagdo de carga do capacitor e um botéo para
descarrega-lo, instalagdo em porta de painel. A tensado de operagao devera tender ao
limite de 0,85 a 1,1 x Un.

1.11.1.8 — Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT

O QGBT localizado na subestagéo sera constituido de 02 (dois) moédulos com
dimensdes maximas de 500x500x1500mm, respectivamente largura, profundidade e
altura.

01 (um) moédulo de entrada contendo:

- 01 (um) disjuntor de entrada trifasico, termomagnético, corrente nominal
1.200A, capacidade de interrupcao simétrica 20 kA, isolamento para 750 V;

- 02 (dois) disjuntores monofasicos, termomagnéticos, corrente nominais 10 A,
capacidade de interrupgao simétrica 20 kA, isolamento para 750 V;

- 01 (um) voltimetro digital, escala 0-750V, exatiddo 1,2%, com leituras de
tensao fase-fase e fase-neutro;

01 (um) moédulo de compensacio de reativos contendo:

- 04 (quatro) compensacdes de reativo cada uma, com uma chave abertura
com carga de 63A, 03 (trés) fusiveis tipo gL/gG de 50A, um contactor
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apropriado para chaveamento de bancos de capacitores comandado
automaticamente pela chave SOFT STARTER, e um banco trifasico ligado
em delta de 20 kVAr conforme DIAGRAMA UNIFILAR.

- 01 (um) compensagéao de reativo com uma chave abertura com carga de 10A,
3 (trés) fusiveis tipo gL/gG de 10A, um contactor apropriado para
chaveamento de bancos de capacitores comandado automaticamente pela
chave SOFT STARTER, e um banco trifasico ligado em delta de 3kVAr
conforme DIAGRAMA UNIFILAR.

OBS: A compensacao de reativos esta localizada no QGBT de acordo com a TRO0/R3
“Termo de Referéncia para Projetos Elétricos” da CAGECE.

1.11.1.9 — Quadro de Comando de Baixa Tensdo — QCBT

A Estacédo Elevatoria EEE Porto das Dunas tera um painel de comando de baixa
tensdao com 06 (seis) modulos, conforme DIAGRAMA UNIFILAR. Todas as derivagdes
elétricas devem ser realizadas a partir do Quadro de Comando de Baixa Tensao -
QCBT: a alimentacéo de todo o sistema de iluminagao e tomadas, e a alimentagéo do
Modulo de Comando de Motores — MCM que faz parte integrante do QCBT.

O QCBT sera constituido de 08 (oito) médulos, com dimensdes maximas de
800x600x2200mm, respectivamente largura, profundidade e altura, conforme se segue:

- 01 (um) médulo de entrada e servigos auxiliares;
— 01 (um) modulo de iluminagao e tomadas;

- 04 (quatro) médulos de comando dos motores de 105 CV, sendo que cada
motor tera sua protecdo individual, a chave de partida do tipo SOFT
STARTER, e um banco de capacitores para a compensacgao de reativo.

—~ 01 (um) mddulo de comando do motor de 10 CV, sendo que cada motor tera
sua protecao individual, a chave de partida do tipo SOFT STARTER.

- 01 (um) moédulo de comando dos motores de 02 CV, motores de 01 CV,
motores de 2,2 kW, motores de 1,1 kW, sendo que cada motor tera sua
protecao individual e a chave de PARTIDA DIRETA.

Devido o painel em questao estar instalado em uma estacdo de bombeamento,
o grau de protegdo do mesmo devera ser IP54. O barramento do painel de comando de
baixa tensdo devera ser de cobre eletrolitico, totalmente protegido contra contatos
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acidentais, dimensionado para 20% acima da corrente maxima, capacidade de curto-
circuito de 20 kA, isolado para 750V.

O modulo de entrada devera conter devidamente interligado os seguintes
equipamentos:

01 (um) disjuntor de entrada trifasico, termomagnético, corrente nominal
1200A, capacidade de interrupgao simétrica 20 kA, isolamento para 750V;

01 (um) dispositivo supressor de surto, médulo trifasico para sistemas de
alimentagdao com condutores fases (L1, L2, L3) e condutor neutro (N), classe
1 da PHOENIX CONTACT ou equivalente de mesma qualidade;

01 (um) dispositivo supressor de surto, médulo trifasico para sistemas de
alimentagdo com condutores fases (L1, L2, L3) e condutor neutro (N), classe
2 da PHOENIX CONTACT ou equivalente de mesma qualidade;

01 (um) voltimetro digital, escala 0-750V, exatidao 1,2%, com leituras de
tensdo fase-fase e fase-neutro;

01 (um) amperimetro digital, escala 0-1200A, exatidado 1,2%, com leitura de
corrente nas 3 (trés) fases;

03 (trés) transformadores de corrente, relagdo 1200/5A, exatiddo 0,6C25,
isolamento 750V;

O modulo de iluminagdo e tomadas devera conter devidamente interligado de
acordo com o DIAGRAMA UNIFILAR, os seguintes equipamentos:

03 (trés) disjuntores ftripolar, termomagnéticos, corrente nominal 30A,
capacidade de interrupgao simétrica 20kA, isolamento para 750V;

06 (seis) disjuntores monopolares, termomagnéticos, corrente nominal 10A,
capacidade de interrupcao simétrica 20 kA, isolamento para 750V,

O moédulo de comando de motor de 105 CV devera conter devidamente
interligado de acordo com o DIAGRAMA UNIFILAR, os seguintes equipamentos:

01 (uma) chave seccionadora tripolar, abertura com carga, corrente nominal
de 150A, isolamento de 750V;

03 (trés) fusiveis tipo NH, de 160A, completo de base;
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01 (uma) chave do tipo SOFT STARTER para motor de 105 CV, 380 V, grau
de protegao IP54, fonte chaveada microprocessada, com ajuste de tenséo de
partida por um tempo pré-determinado sendo garantido uma partida suave,
funcdo Kick Start (pulso de tensédo na partida) para partida de cargas com
inércia elevada, reducédo rapida da tensdo a um nivel ajustavel reduzindo
choques hidraulicos em sistemas de bombeamento, manutengao da corrente
em um determinado valor por um tempo pré-definido, monitoramento de
funcbes e funcionamento por leds e relés, protecdo contra falta de fase,
sobrecorrente, subcorrente, e sobrecarga, diagndstico de falha em tiristores,
possuir contactor de bay-pass, rampa de aceleracdo com ajuste de 0,5 a
240S, rampa de desaceleracao de 1 a 100s, limitacdo de corrente 1,5 a 5In, e
deve permitir até 10 partidas por hora.

O moddulo de comando de motor de 10CV devera conter devidamente
interigado de acordo com o DIAGRAMA UNIFILAR, os seguintes
equipamentos:

01 (uma) chave seccionadora tripolar, abertura com carga, corrente nominal
de 16A, isolamento de 750V;

03 (trés) fusiveis tipo NH, de 35A, completo de base;

01 (uma) chave do tipo SOFT STARTER para motor de 10CV, 380V, grau de
protecao IP54, fonte chaveada microprocessada, com ajuste de tensao de
partida por um tempo pré-determinado sendo garantido uma partida suave,
funcdo Kick Start (pulso de tensédo na partida) para partida de cargas com
inércia elevada, redugédo rapida da tensdo a um nivel ajustavel reduzindo
choques hidraulicos em sistemas de bombeamento, manutencdo da corrente
em um determinado valor por um tempo pré-definido, monitoramento de
funcbes e funcionamento por leds e relés, protecao contra falta de fase,
sobrecorrente, subcorrente, e sobrecarga, diagnodstico de falha em tiristores,
possuir contactor de bay-pass, rampa de aceleragdao com ajuste de 0,5 a
2408S, rampa de desaceleracao de 1 a 100s, limitagcao de corrente 1,5 a 5In, e
deve permitir até 10 partidas por hora.

O moédulo de comando dos motores de 2,0CV, devera conter devidamente
interligado ao barramento de 380V, os seguintes equipamentos:

01 (um) chave seccionadora tripolar, abertura com carga, corrente nominal de
16 A para o motor de 2,0 CV, isolamento de 750 V;

03 (trés) fusiveis tipo NH, de 25A para o motor de 2,0CV, completo de base;
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~ 01 (um) chave do tipo PARTIDA DIRETA TRIFASICA — PDW da WEG ou
similar para motor de 2,0 CV;

O mddulo de comando dos motores de 1,0 CV devera conter devidamente
interligado ao barramento de 380 V, os seguintes equipamentos:

- 01 (um) chave seccionadora tripolar, abertura com carga, corrente nominal de
16A para o motor de 1,0CV, isolamento de 750 V;

- 03 (trés) fusiveis tipo NH, de 25A para o motor de 1,0 CV, completo de base;

~ 01 (uma) chave do tipo PARTIDA DIRETA TRIFASICA — PDW da WEG ou
similar para motor de 1,0 CV;

O mobdulo de comando dos motores de 2,2 kW devera conter devidamente
interligado ao barramento de 380 V, os seguintes equipamentos:

- 01 (um) chave seccionadora tripolar, abertura com carga, corrente nominal de
16A para o motor de 2,2kW, isolamento de 750 V;

- 03 (trés) fusiveis tipo NH, de 25A para o motor de 2,2kW, completo de base;

~ 01 (uma) chave do tipo PARTIDA DIRETA TRIFASICA — PDW da WEG ou
equivalente técnico para motor de 2,2 kW,

O mobdulo de comando dos motores de 1,1 kW devera conter devidamente
interligado ao barramento de 380 V, os seguintes equipamentos:

- 01 (um) chave seccionadora tripolar, abertura com carga, corrente nominal de
16 A para o motor de 1,1 kW, isolamento de 750 V;

- 03 (trés) fusiveis tipo NH, de 25 A para o motor de 1,1 kW, completo de base;

~ 01 (uma) chave do tipo PARTIDA DIRETA TRIFASICA — PDW da WEG ou
equivalente técnico para motor de 1,1 kW,

O mddulo para alimentacdo das Casas de Quimica devera conter devidamente
interligado os seguintes equipamentos:

- 04 (quatro) disjuntores tripolar, termomagnéticos, corrente nominal 30A,
capacidade de interrupgao simétrica 20 kA, isolamento para 750 V;

Vale ressaltar que o fabricante do “Quadro de Comando de Baixa Tenséao -
QCBT” devera submeter ao comprador os seguintes documentos para a devida
andlise, e se for o caso, APROVACAQ para a fabricacao:
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- Diagrama Unifilar;
- Diagrama Trifilar;
- Desenhos com vista externa e interna do Painel de Comando;
- Relagao dos componentes e os seus fabricantes.
1.11.1.10 — Grupo Motor Gerador — GMG

O Grupo Motor Gerador - GMG devera atender integralmente as exigéncias de
operagcao da Estacdo de Tratamento de Esgoto ETE Porto das Dunas no que diz
respeito a carga total da Estacado de Tratamento de Esgoto ETE Porto das Dunas. Vale
ressaltar que o Quadro de Comando, Prote¢cdo e Supervisdo - QCPS do GMG sera
alimentado pelo Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT da subestacao, e que por sua
vez alimentara o Quadro de Comando de Baixa Tens&do — QCBT conforme Diagrama
Unifilar de Baixa Tensdo. A Unidade de Supervisdao de Corrente Alternada — USCA,
instalada no QCPS devera efetuar todo o controle do suprimento de energia, que
normalmente é feito pela concessionaria, e no caso de falta deste suprimento, transferir
para o GMG que entrara em operacdo automaticamente. O sistema de controle nao
podera permitir em momento algum, a ligacdo em paralelo dos 2 (dois) sistemas
(concessionaria — GNG), devendo este intertravamento ser do tipo eletromecanico. Na
falta do suprimento de energia por parte da concessionaria o grupo motor-gerador sé
entrara em operacéo apés 90 segundos do inicio da falta.

O grupo motor-gerador somente sera acionado em emergéncia e nao sera
permitido paralelismo com a rede da Coelce.

Quando da entrada em operagao do grupo motor-gerador um relé auxiliar devera
ser energizado abrindo os circuitos de alimentagdo das bobinas dos contactores de
comando dos bancos de capacitores conforme Diagrama Unifilar de Baixa Tenséo.

O grupo motor-gerador devera ter as seguintes caracteristicas principais:

Alternador

Q) POBNCIA ..o 578KVA
b) Fator de POIENCIA.........ooo e 0,8
C) TensS80 NOMINAI .........uiiiiiiiiiii e 380/220 V
o ) AN [ T o R0 [ o] [0 1= 04
€) LIGAGAOD ... Estrela aterrada
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f) Classe de iSOlamMENTO........coiiii i

(o) BRI e T X o [ o] o 1= = o= o NSRRI

h) Grau de ProteGa0.........ooi i

i) Regulagdo.........ccccuuneeeee. +/- 2% para carga constante em toda faixa de carga
j) Refrigeracao .........cccococeeneiinnnni. Ventilador centrifugo montado no proprio eixo
k) Reatancia Sub transitoria de eixo direto..............ccceuee menor ou igual a 12%
[) Distor¢cdo Harmonica com carga nominal.............cccuueieeeeeeeeennnns menor que 3%
m) Partida € desligamento ............oeeveiiiiiiiiiiiiii s Automatico
N) TiPO d€ CONIOIE .......eeeieiiiiiieieiiieieeeee e Micro processado
Motor Diesel

a) Poténcia do motor........ccccooeviiiiiiiiiiie, Adequada a poténcia do alternador
D) CoMbBUSIAO ... Interna Alternativa
(o3 I (o] 41 o7= Lo J OO PRPUPPPPRPRIN Por compresséao

d) Completo de Sistema de Arrefecimento, Radiador Tropicalizado, Ventilador,
Bomba Centrifuga, Filtro de combustivel, Filtro de Ar, Lubrificante, Sistema de Controle,

Termbmetro, Horimetro, Termostato, Pressostato, etc.

1.12 — DIMENSIONAMENTO DO GRUPO MOTOR GERADOR

O Grupo Motor Gerador sera dimensionado de forma conservativa para a partida
através de chaves SOFT STARTER de 01 (um) motor de 105 CV, considerando a
corrente de partida 3,5 vezes a corrente nominal do motor, estando o restante da carga

da Estacao de Tratamento alimentada pelo Gerador, conforme se segue:
a) Corrente do motor de 105 CV na partida:
lp = 144,78 x 3,5 = 506,73[A]

b) Poténcia aparente do motor na partida:

_ /3x380x506,73
1000

SM

= 333,52 [KVA]
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c) Poténcia ativa do motor na partida, considerando o fator de poténcia igual a
0,4:

Pvm=333,52 x 0,4 = 133,41 [kKW]
Pre= 133,41 + 181,73 = 315,14 [kKW]
Para os calculos foram utilizados duas férmulas:

— Poténcia Minima do motor Diesel:

 173x380x[l,, xFP, + (1, xFP, )]

min , onde
736

Ipm € a corrente de partida do maior motor
FP, é o fator de poténcia de partida do maior motor
Iv € a corrente dos motores/equipamentos

FPwm é o fator de poténcia dos motores/equipamentos

Assim,

Pminzl,73x380x[506,73x0,4+(289,56x0,86)+(14,77x0,84;);é3,35><0,81)+(6,06x0,73)+(4,69x0,84)+(5,18x0,81)]

Pmin = 428,20cv

— Corrente Minima que o Alternador devera gerar:

(I manx " 'car aijx”d
| =P g , onde

g9 AV
1-AV

lomanx € @ corrente de partida do maior motor

lcargas € @ sOoma de todos os outros motores e as demais cargas do sistema
X4 é aimpedancia subtransitéria

AV é a queda de tensdo maxima admissivel
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Assim,

L (506,73 + 289,56 +14,77 + 3,35 + 6,06 + 4,69+ 518)x 0,22
g 20
100 - 20

=730,70A

Logo, atendendo aos padrbes comerciais o gerador sera de 579KVA (463 kW).
Vale ressaltar as devidas verificagcbes do dimensionamento do gerador:

— Poténcia aparente do gerador maior que a somatoria das poténcias da carga

Ps = 578 [KVA] e Pcr = 318,29 [KVA] condigao satisfeita

— Poténcia ativa do gerador maior que a poténcia ativa de 01 (um) motor de 105
CV no momento da partida mais a poténcia ativa do restante da carga

Pc =578 x 0,8 = 462,4 [kW] e Prg= 133,41 + 181,73 = 315,14 [kW] condicao
satisfeita.

— Relagéo corrente de partida de 01 (um) motor de 105 CV mais a corrente do
restante das cargas [< ] que a corrente nominal do gerador;

— Soma das Correntes dos restantes dos Motores: (2 x 105 CV) = 289,56 A; (1
x10 CV)=14,77 A; (1 x2CV)=3,35A; (3x 1 CV) =6,06 A; (2 x 2,2KW) =
518 A; (3 x 1,1KW) = 4,69 A.

lp = (133,41 x 3,5) + 289,56 + 14,77 + 3,35 + 6,06 + 5,18 + 4,69 = 790,54 [A] e
_ 578x1000
J3x380

1.13 — DIMENSIONAMENTOS DOS CONDUTORES

=878,18[A] logo Ip/lg= 0,90 condi¢ao satisfeita.

Todos os condutores serao de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe
I, redondo compacto, isolacdo em composto termoplastico a base de Cloreto de
Polivinila resistente a chama (PVC FR), para temperatura normal de operagéo de 70°C
conforme NBR 7288. O isolamento minimo permitido para condutores e outros
equipamentos de baixa tensdo devera ser de 1KV, tipo FORENAX FR da PHELPS
DODGE ou equivalente técnico. Para efeito de calculo sera considerada a temperatura
ambiente de 40°C; Termo de Referéncia TR-00/R3 da CAGECE.
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1.13.1 — Interligacéo entre o transformador de Distribuicdo (500KVA) e o Quadro
Geral de Baixa Tenséo - QGBT da Subestacéo e entre o0 QGBT e o Quadro
de Comando, Protecao e Supervisdo — QCPS do Grupo Gerador

A distancia entre o transformador de 500KVA e o QGBT é de 2,0 m e a distancia
entre 0 QGBT e QCPS é de aproximadamente 5,0 m. Estas interligacbes serao feitas
com 04 (quatro) condutores isolados, sendo 03 (trés) para fases e 01 (um) para o
neutro. O dimensionamento sera feito na condigdo mais exigente, ou seja, na
interligacdo do QGBT para o QCPS, onde a maneira de instalar sera em eletroduto
enterrado no solo.

Corrente a ser considerada sera a do transformador:
S =500 [KVA]

| _ 500x1000

=————— =759,67[A]
\/§X380

Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de corregcao de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:

Cabo (mm?) Corrente 30°C (A) Fator de Correcéo Corrente 40°C (A)
150,00 230,00 0,87 200,10
185,00 258,00 0,87 224,46
240,00 295,00 0,87 256,65
300,00 336,00 0,87 292,32

Para a corrente acima referida, deverao ser utilizados 03 (trés) cabos por fase e
01 (um) cabo para o neutro de 240mm?, com capacidade total de corrente a 40°C de
769,95[A].Sob o ponto de vista dos critérios de queda de tensdo, onde a mesma nao
deve ser superior a 4%, temos:

AV = w , onde:

Vn
AV= Queda de tensdo em porcentagem cabo 3x240mm?
FC = Fator de queda de tens&o do cabo adotado = (0,23 V/A*Km)/3;

| = Corrente maxima passante pelo cabo em A =759,67 A,
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d=comprimento do condutor em Km = 0, 007 km;
V = Tensao entre fases em V = 380 Volts.

_0,0767(759,67x0,007x100)
380

AV =0,107%

Logo o dimensionamento do cabo esta adequado.

1.13.2 — Interligacéo entre o Quadro de Comando, Protecéo e Supervisdo — QCPS
do Grupo Gerador e 0 Quadro de Comando de Baixa Tenséo - QCBT

A distancia entre o QCPS e o QCBT é de aproximadamente 42,0 m. Estas
interligacbes serdo feitas com 04 (quatro) condutores isolados, sendo 03 (trés) para
fases e 01 (um) para o neutro. A maneira de instalar sera em eletroduto enterrado no
solo. Conforme Tabela 33 Mod. De Instalar 61 A Método de Referencia D da Norma da
ABNT NBR 5410.

Corrente a ser considerada sera a do gerador:
S = 578 [KVA]

| = 578x1000

J/3x380

Para a corrente acima referida, deverao ser utilizados 03 (trés) cabos por fase e
01 (um) cabo para o neutro de 240mm?, com capacidade total de corrente a 40°C de
769,95[A].

—87818[A]

Sob o ponto de vista dos critérios de queda de tensdo, onde a mesma nao deve
ser superior a 4%, temos:

_ Fc(Ixdx100)
Vn

AV , onde:

AV= Queda de tensdo em porcentagem

FC = Fator de queda de tensdo do cabo adotado em V/A*km= (0,23
VIA*Km)/3;

| = Corrente maxima passante pelo cabo em (A) = 878,18 A;
d=comprimento do condutor em Km = 0,042 km;

V = Tensao entre fasesem V = 380 V;

34



(D KL ENGENHARIA

~0,0767x(292,73x0,042x100)
380

AV =0,248%

Logo o dimensionamento do cabo esta adequado.

1.13.3 — Interligagdo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensao aos Motores
de 105 CV

A distancia entre o Painel de Comando de Baixa Tensao (QCBT), e os motores
de 105 CV é de 25m. Esta interligacao sera feita com 04 (quatro) condutores, sendo 03
(trés) para fases e 01 (um) para terra. A maneira de instalar sera em eletroduto
enterrado no solo. Conforme Tabela 33, Modelo de Instalar 61 A, Método de Referencia
D da Norma da ABNT NBR 5410.

O motor considerado sera o de 105CV.

736x105

Corrente a ser considerada: | =
\/3x380x0,86x0,943

=144,78[A]

Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de correcdo de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:
Cabo (mm?) Corrente 30°C (A) Fator de Correcéo Corrente 40°C (A)
70 151 0,87 131,37
95 193 0,87 167,91

FC = Fator de queda de tens&o do cabo adotado em V/A*km= (0,43 V/A*Km);

Catalogo Pirelli;

Para a corrente acima referida, dever&o ser utilizados 01 (um) cabo de 95mm?,
com capacidade total de corrente de 167,91 [A], e 01 (um) cabo de 50mm? para a terra.

Sob o ponto de vista de queda de tensao, temos:

Em Regime Na partida do Motor 1,=3,5xlI,
AV = 0,43(144,73&)3;((()),025x100) —0.41% _ O,43(3,5x144é;§x0,025x100) _123%
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Logo o dimensionamento do condutor estda adequado para operagdo em regime
do motor, como também na partida do motor.

1.13.4 — Interligagdo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensao aos Motores
de 10 CV

A distancia entre o Painel de Comando de Baixa Tensao (QCBT), e os motores
de 10CV é de 20m. Esta interligacao sera feita com 4 (quatro) condutores, sendo 3
(trés) para fases e 1 (hum) para terra. A maneira de instalar sera em eletroduto
enterrado no solo. O motor considerado sera o de 10CV.

736x10

Corrente a ser considerada: =
\/3x380x0,84x0,901

=14,77[A]

Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de correcdo de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:
Cabo (mm?2) Corrente 30°C (A) Fator de Correcéo Corrente 40°C (A)
2,5 24 0,87 20,88
4,0 31 0,87 26,97
6,0 39 0,87 33,93
10,0 52 0,87 45,24

FC = Fator de queda de tensao do cabo adotado em V/A*km= (7,79V/A*Km);
Catalogo da Pirelli;

Para a corrente acima referida, devera ser utilizado 01 (um) cabo de 4,0 mm?,
com capacidade total de corrente de 26,97 [A], e 01 (um) cabo de 4,0 mm? para a terra.

Sob o ponto de vista de queda de tensao, temos:

Em Regime de funcionamento Na partida do motor I,= 3,5 x I,
AV = 7,79(14,737;((5),03x100) —091% AV = 7,79(3,5x14é;gx0,03x100) —2.72%

Logo o dimensionamento do condutor esta adequado para operagdo em regime
do motor, como também no momento de sua partida.
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1.13.5 — Interligacédo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensdo aos Motores
de 2,0CV

A distancia entre o Painel de Comando de Baixa Tensao (QCBT), e os motores
de 2,0 CV é de aproximadamente 30m. Esta interligacdo sera feita com 04 (quatro)
condutores, sendo 03 (trés) para fases e 01 (um) para terra. A maneira de instalar sera
em eletroduto enterrado no solo. O motor considerado sera o de 2,0 CV.

736x%2

Corrente a ser considerada: = =3
\/3x380x0,81x0,825

35[A]

Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de correcdo de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:
Cabo (mm?) Corrente 30°C (A) Fator de Correcéo Corrente 40°C (A)
2,5 24 0,87 20,88
4,0 31 0,87 26,97
6,0 39 0,87 33,93

FC = Fator de queda de tens&o do cabo adotado em V/A*km= (12,4V/A*Km);
Catalogo da Pirelli;

Para a corrente acima referida, deverao ser utilizados 01 (um) cabo de 2,5 mm?,
com capacidade total de corrente de 20,88[A], € 01 (um) cabo de 2,5 mm? para a terra.

Sob o ponto de vista de queda de tenséao, temos:
Em regime de funcionamento Na partida do motor I,= 3,5 x I,

_ 124(33540.03x100) _ 200 A 12:4(35x335x0,03x100)
380 380

AV

=0,984%

Logo o dimensionamento do condutor estda adequado para operagdo em regime
do motor, como também, na partida do motor.
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1.13.6 — Interligacédo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensdo aos Motores
de 1,0CV

A distancia entre o Painel de Comando de Baixa Tensao (QCBT), e os motores
de 1,0 CV é de aproximadamente 30m. Esta interligacdo sera feita com 04 (quatro)
condutores, sendo 03 (trés) para fases e 01 (um) para terra.

736x1

Corrente a ser considerada: =
\/3x380x0,73%0,759

=2,02[A]

Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de correcdo de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:
Cabo (mm?) Corrente 30°C (A) Fator de Correcéo Corrente 40°C (A)
2,5 24 0,87 20,88
4,0 31 0,87 26,97
6,0 39 0,87 33,93

FC = Fator de queda de tens&o do cabo adotado em V/A*km= (12,4V/A*Km);
Catalogo da Pirelli;

Para a corrente acima referida, deverao ser utilizados 01 (um) cabo de 2,5 mm?,
com capacidade total de corrente de 20,88 [A], € 01 (um) cabo de 2,5 mm? para a terra.

Sob o ponto de vista de queda de tensao, temos:

Em regime de funcionamento Na partida do motor I,= 3,5 x I,

AV

_ 12.4(2,02x0,03x100) _ 1 500, A _ 124(35x2,02x0,03x100)

=0,984%
380 380

Logo o dimensionamento do condutor estda adequado para operagdo em regime
do motor, como também na partida do mesmo.

1.13.7 — Interligagdo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensao aos Motores
de 2,2kW

A distancia entre o Painel de Comando de Baixa Tensao (QCBT), e os motores
de 2,2kW é de 30m. Esta interligacao sera feita com 04 (quatro) condutores, sendo 03
(trés) para fases e 01 (um) para terra.
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Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de correcdo de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:
Cabo (mm?) Corrente 30°C (A) | Fator de Corregcdo | Corrente 40°C (A)
2,5 24 0,87 20,88
4,0 31 0,87 26,97
6,0 39 0,87 33,93

FC = Fator de queda de tensdo do cabo adotado em V/A*km= (12,4V/A*Km);
Catalogo da Pirelli;

2,2x1000

Corrente a ser considerada: = =
\/3x380x0,84x0,848

4,69[A]

Para a corrente acima referida, deverao ser utilizados 01 (um) cabo de 2,5 mm?,
com capacidade total de corrente de 20,88[A], e 01 (um) cabo de 2,5 mm? para a terra.

Sob o ponto de vista de queda de tensao, temos:

Em regime de funcionamento Na partida do motor I,= 3,5 x |,

AV

~ 12,4(4,69x0,03x100) 0.459% AV = 12,4(3,5x4,69x0,03x100)

=1377%
380 380

Logo o dimensionamento do condutor esta adequado para operagiao em regime
do motor, como também na partida do mesmo.

1.13.8 — Interligacédo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensdo aos Motores
de 1,1kW

A distancia entre o Painel de Comando de Baixa Tensao (QCBT), e os motores
de 1,1 kW é de 10m. Esta interligagéo sera feita com 04 (quatro) condutores, sendo 03
(trés) para fases e 01 (um) para terra.

Conforme Tabela 33 - Modo de Instalar - 61 A, Método de Referencia D. Tabela
36, Temp. 30° C. Considerar o fator de corregcao de temperatura de 30°C para 40°C
(0,87) Tabela 40, Norma da ABNT NBR 5410.

Teremos:
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Cabo (mm?) Corrente 30°C (A) Fator de Correcéo Corrente 40°C (A)
2,5 24 0,87 20,88
4,0 31 0,87 26,97
6,0 39 0,87 33,93

FC=Fator de queda de tensdo do cabo adotado em V/A*km= (12,4V/A*Km);
Catalogo da Pirelli;

111000

Corrente a ser considerada: = =
\/3x380x0,81x0,795

2,59[A]

Para a corrente acima referida, deverao ser utilizados 01 (um) cabo de 2,5 mm?,
com capacidade total de corrente de 20,88[A], e 01 (um) cabo de 2,5 mm? para a terra.

Sob o ponto de vista de queda de tensao, temos:

_ 12,4(2,59x0,01x100) _ 0,0845% AV = 12,4(3,5x2,59x0,01x100)
380 380

AV

=0,295%

Logo o dimensionamento do condutor estda adequado para operagdo em regime
do motor, como também na partida do mesmo.

1.14 — DIMENSIONAMENTOS DA COMPENSACAO DE REATIVO DOS MOTORES
DE 105CV

a) Poténcia ativa do motor:
95,29 x 0,86 =81,95[KW]
b) Poténcia reativa do motor:
Q1 = 81,95 x tg(arccos0,86) = 48,63[KVAr]

c) Poténcia reativa para um fator de poténcia de 0,96: (TR-00/R3 ITEM 6.7
CAGECE)

Q2 = 81,95 x tg(arccos0,96) = 23,16[KVAr]
d) Poténcia reativa necessaria:

Q3 =48,63 — 23,16 = 25,47[KVAr]
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Devera no caso ser utilizado banco de capacitores de 25 KVAr, atendendo aos
padrées comerciais, dando assim em consequéncia uma melhora no fator de poténcia
da instalacdo acima do estabelecido pela legislagdo em vigor.

1.15 — DIMENSIONAMENTOS DA COMPENSAGCAO DE REATIVO DOS MOTORES
DE 10CV

a) Poténcia ativa do motor:
P =9,72 X 0,84 =8,20[KW]
b) Poténcia reativa do motor:
Q1 = 8,20 x tg(arccos0,84) = 5,27[KVAr]

e) Poténcia reativa para um fator de poténcia de 0,96: (TR-00/R3 ITEM 6.7
CAGECE)

Q2 = 8,20 x tg(arccos0,96) = 2,39[KVAr]
c) Poténcia reativa necessaria:
Q3 =5,27 — 2,39 = 2,88[KVAr]

Devera no caso ser utilizado banco de capacitores de 3,0 KVAr, atendendo aos
padrées comerciais, dando assim em consequéncia uma melhora no fator de poténcia
da instalac&o acima do estabelecido pela legislagdo em vigor.

1.16 — DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

1.16.1 — Interligacédo entre o Quadro Geral de Baixa Tensdo (QCPS) da
Subestacéo e o Quadro de Comando de Baixa Tenséo (QCBT)

Para a interligacdo do QCPS da Subestacado e o QGBT, os cabos utilizados séo
de: 03 x 240 mm? .por fase + 01 x 240 mm? para o neutro + 01 x 50 mm? condutor de
protecao totalizando 10 x 240,0 mm? e 01 x 50mm?2.

Portanto utilizaremos uma planilha valida para eletrodutos de PVC rigido
roscavel antichama, classe B; O didmetro minimo dos eletrodutos é de 3/4". Para
diametros maiores que 04", acrescentar outro eletroduto; A taxa de ocupagao dos
eletrodutos € de 33% (elimina a necessidade de corregédo por agrupamento de
circuitos); Para o calculo, sdo considerados eletrodutos de fabricagdao TIGRE; Sendo
assim para o dimensionamento deste circuito com 10 cabo de 240mm? e 1 x 50,0 mm?
o eletroduto é de 1 x 67, tipo Ultra Flex PEAD da tigre.
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1.16.2 — Interligacéo entre o Quadro Geral de Baixa Tenséo (QCBT) e o Quadro de
Comando, Protecéo de Supervisdo (QCPS) do Gerador

Para a interligagdo do QGBT, do QCPS do Gerador e os cabos utilizados s&o
de: 03 x 240mm? .por fase + 01 x 240 para o neutro, totalizando 10 x 240,0 mmZ.

Portanto utilizaremos uma planilha valida para eletrodutos de PVC rigido
roscavel antichama, classe B; O didmetro minimo dos eletrodutos é de 3/4". Para
diametros maiores que 04", acrescentar outro eletroduto; A taxa de ocupacao dos
eletrodutos € de 33% (elimina a necessidade de corregdo por agrupamento de
circuitos); Para o calculo, sdo considerados eletrodutos de fabricacdo TIGRE; Sendo
assim para o dimensionamento deste circuito com 10 cabo de 240mm?, o eletroduto &
de 1 x 67, tipo Ultra Flex PEAD da tigre.

Interligagdo entre o Quadro de Comando, Protegdo de Supervisdo (QCPS) do
Gerador e o Quadro de Comando de Motores

Para a interligagdo do QGBT, do QCPS do Gerador e os cabos utilizados séo
de: 03 x 240mm? .por fase + 01 x 240 para o neutro, totalizando 10 x 240,0 mm?.

Portanto utilizaremos uma planilha valida para eletrodutos de PVC rigido
roscavel antichama, classe B; O diametro minimo dos eletrodutos € de 3/4". Para
diametros maiores que 04", acrescentar outro eletroduto; A taxa de ocupacdo dos
eletrodutos € de 33% (elimina a necessidade de corregdo por agrupamento de
circuitos); Para o calculo, sdo considerados eletrodutos de fabricagao TIGRE; Sendo
assim para o dimensionamento deste circuito com 10 cabo de 240mm?, o eletroduto é
de 2x4”.

1.16.3 — Interligacédo entre o Quadro de Comando de Baixa Tensdo e os Motores
de 2CV, 1CV, 2,2KW e 1,1KW

Para a interligacdo do QCBT aos motores de 2 Cv, 1 CV, 2,2 kW e 1,1 KW. o
cabo utilizado é de 4 x 2,5 mm?, utilizar eletroduto de no minimo 1”.

1.16.4 — Interligagdo entre o Quadro de Comando de Baixa Tens&do e os Motores
de 105CV

Para a interligagdo do QCBT e os motores de 105CV, o cabo utilizado é de 03 x
95mm? e 01 de 50,0 mm? x 4 motores.

Portanto utilizaremos uma planilha valida para eletrodutos de PVC rigido
roscavel antichama, classe B; O diametro minimo dos eletrodutos é de 3/4". Para
diametros maiores que 04", acrescentar outro eletroduto; A taxa de ocupacdo dos
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eletrodutos € de 33% (elimina a necessidade de corregdo por agrupamento de
circuitos); Para o calculo, sdo considerados eletrodutos de fabricacédo TIGRE; Sendo
assim para o dimensionamento deste circuito com 12 cabo de 95mm? e 4 de 50,0mm?,
o eletroduto é de 1 x 67, tipo Ultra Flex PEAD da tigre, ou 4 x 2.1/2” por circuito de
motor, de forma independente.

1.16.5 — lluminacao Externa

Para a interligagdo do QCBT da Subestacdo e o QCBT, o cabo utilizado é de 03
X 2,5mm? com raio do condutor de mm, logo S=PI X 0,992 = 3,08mm? como serao
utilizados 09 (nove) condutores por eletroduto a area total ocupada sera 27,70mm?.
Sera utilizado 01 (um) eletrodutos de 1”, com raio do eletroduto de 10mm, logo S=PI X
10% = 314,00mm?>. Neste caso sera utilizado 8,82% da area de cada eletroduto.

1.17 — ESTUDO DE COORDENACAO E SELETIVIDADE
1.17.1 — Objetivo

Realizar o Estudo de Coordenacédo e Seletividade da protecao geral de média
tensdo das instalagdes elétricas do cliente a fim de garantir a atuagcado desejada do
dispositivo de seccionamento geral quando da ocorréncia de uma corrente de curto-
circuito.

1.17.2 — Normas e Especificacdes

Todas as instalagdes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita
concordancia com as Normas Técnicas:

— NBR-14039/2005 — Instalacbes Elétricas em Média Tensao;

— NT-0022011 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicao;

— DT-1042010 RO3 - Instrucdo para Instalacdo de Geradores Particulares
(Coelce);

— NBR 5471 — Condutores Elétricos;
— NR-10 — Normas de Segurangas em Equipamentos Elétricos;
— NBR 5410/2004 — Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao;

— Complementada com este Memorial Descritivo
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Observamos que quaisquer alteragbes feitas no projeto e/ou execugdo sem
prévio aviso e consentimento dos autores e/ou co-autores do presente, isentar-se-ao os
mesmos das responsabilidades legais e técnicas do referido empreendimento.

1.17.3 — Dados Fornecidos Pela Concessionéria (COELCE)

Barramento de 15kV da SE AQUIRAZ (B-00).

— Impedancia Reduzida na Barra de 15 kV da Subestagao AQZ em por unidade
(pu):

Sequéncia Positiva — R1=0,1042 pu X4 =0,6028 pu;
Sequéncia Zero — Rp=0,0000 pu X =0,3453 pu;

— Valores Base para calculo dos parametros em por unidade (pu):
Poténcia Base — P, = 100MVA

Tensao Base — Vp, = 13,8kV

Extenss Impedancia do Condutor em Ohm/km
xtensao — — ——
Trecho Condutor (km) Sequéncia Positiva Sequéncia Zero
m
Ry X1 Ro Xo
01 CAA 266,8 MCM 3,096 0,2391 | 0,3790 | 0,4169 | 1,5559
02 Cobre 95 mm¢ 8,371 0,2231 | 0,4040 | 0,3991 | 1,9282
coe,ce ORDEM DEAJUSTEDE PROTE(;AO
SE: AQUIRAZ
rew] VAT e reLacho [CTEN cop [ UTEDRTROTERD T wro pe
(V) TC ANS| |PROTECAO G TEMPORIZAGAO
PROTEGIDO (A) TIPO TAP|CURVA[INST.
30,00
ALIMENTADOR 13,8 500-5 500 50/51 FASE SEL-361 50| 019 (0.105) M.1.
01
RELIG. 2115 20,00
13,8 500-5 25,6 50/51N [ NEUTRO SEL-361 0,26 0,64 © 1’05) M.1.

1.17.4 — CALCULO DOS NIVEIS DE CURTO-CIRCUITO

1.17.4.1 — Valores de base a serem utilizados no decorrer do estudo:

P, =100 MVA

V,, =13,8kV
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V,, =0,38kV
 ___R ., _100000kvA
boBxy,, " 3x13,8KkV
, ___R ., _ 100000kvA
ZJBxy, " J3x0,38KV
(Var)”
Z, =~ 7, =1,9044Q
P
b
V 2
Z,= (Ver) . Z,, =0,0014Q
Pb

1.17.5 — NiVEIS DE CURTO-CIRCUITO

-1, =4.183,6976 A

o1y, =151.934,2814A

1.17.5.1 — Niveis de curto-circuito na SE:
Impedéncia de seq.(+) Impedéancia de seq.(0)
|Zusl = 0,6117 |Zuosl = 0,34‘53
Corrente trifasica Corrente fase-terra
| = Ibl I _ 3x Ibl
CC3¢B00 —— " bl
|Zus | CR 2%z us TZuos
_ 4.183,6976 . _ 3x4.183,6976
lecsppoo = 0,6117 cc1$B0 ™ 1(2x0,1042 + 2x5.0,6028) + j(0,3453)|
Iecappoo = 6.839 4 Iecippoo = 8.021 A
ICC2¢BOO =59234 Icc1¢BOOminimo = 79’56A
1.17.5.2 — Niveis de curto-circuito no ponto de entrega do cliente:

Impedancia do condutor C1 da rede COELCE:

— Sequéncia Positiva:

_3,096x (0,2391 +/.0,3790)

ver — 1,9044

— Sequéncia Zero:

= Zyc1 = 0,3887 + 1. 0,6161 (pu)
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_3,096x (0,4169 + j.1,5559)
voct — 1,9044

Impedancia do condutor C2 da rede COELCE:

— Sequéncia Positiva:
_ 8,371x (0,2231 +.0,4040)
vez = 1,9044

= Zycz = 0,9807 + j.1,7758 (pu)

— Sequéncia Zero:
8,371x (0,3991 +;.1,9282)

= Zyey = 1,7543 + j.8,8237(pu)

vocz = 1,0044
Impedancia de seq.(+) Impedancia de seq.(0)
Zyp-o01 = Zys * Zyc1 + Zyc2 Zyo-o01 = Zyos + Zyoc1 + Zvyoc2
ZUB—Ol = 1,4‘736 +] 2,994‘8 ZUOB—Ol = 2,4‘320 +] 11,3504‘
|ZUB—01| = 3,3377 |ZUOB—01| = 11,6080
Corrente trifasica Corrente fase-terra
| oy | B 3x 1,
ceaseaL |ZUB—01| ceionet |2X Z UB—01+ZU 0B-01
4.183,6976 ; 3 3x4.183,6976
Ieczppo = 33377 ce1$B0 ™| (2xx(1,4736 + j. 2,9948)) + 2,4320 + /. 11,6080|
ICCld)BO =6914
ICC3¢)BO = 1.253 A ICC2¢BO = 1086A
IccquBOminimo =766A4

1.17.6 — DIMENSIONAMENTO DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE

A avaliagdo do TC pode ocorrer de duas formas: através das normas que
delimitam a capacidade em vinte vezes da corrente nominal primaria do TC, ou seja, a
corrente de curto-circuito passante pelo primario do TC sera reproduzida com exatidao
para o secundario em até vinte vezes o valor nominal do primario do TC, mantendo as
caracteristicas elétricas e mecanicas do mesmo.
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Outro critério, agora mais técnico, é calcular a real saturagcado de cada TC. Esta
saturacdo depende das impedancias conectadas ao secundario do TC, incluindo a
impedancia dos cabos e dos relés, bem como a carga em VA dos mesmos.

DADOS DE PLACA DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE 15 kV

— Classe de Tenséo: 15 kV

— Relagdo de Transformacgéao: 100-5
— Fator Térmico: 1,2

— Classe de Exatidao: 10B50

— Nivel Basico de Isolamento: 110 kV

1.17.6.1 — Avaliagao da carga nominal imposta no secundario do TCs

O TC utilizado tem uma classe de exatiddo 10B50 e, segundo a norma
NBR6856, quando estiver circulando uma corrente até 20 vezes maior do que a
corrente nominal do primario, a tensdo maxima que podera aparecer nos bornes
secundarios do TC deve ser igual a 50 V para que o TC ndo chegue a saturar.

Como o TC possui relagdo de transformacdo de 100/5, classe de exatidao
10B50, em conjunto com condutores de cobre com bitola de 4,0 mm2 e ainda um relé
eletrénico URPE 7104 V7.18 Fab. PEXTRON, a carga total imposta ao secundario do
TC seraigual a:

Z Z +7Z +7Z

CARGA_TC = FIACAO RELE TC

— Impedancia dos cabos de 1igagao (Z a0 )

A distancia dos TCs até o relé € menor do que 2,0 metros. Logo, a impedancia
relativa ao condutor sera desprezada. Assim temos:

ZFIA(;AO =0Q

— Impedancia do Relé (ZreLE)

Com base no manual do fabricante do relé URPE 7104 V7.18 PEXTRON, temos
que o valor do seu consumo maximo é igual a S= 0,175 VA, como pode ser verificado
abaixo.
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MANUAL DE OPERACAO | URPET104

Cada entrada possui um dispositivo com 8 |18minas para curto circuitar os bornes de entrada
durante a exragdo , auséncia e conexdo do rele . As entradas de comente possuem

impedancia de entrada baixa de 7 m{l para fase e neutro | diminuindo extremamente o
consumo de poténcia nas entradas de comente do URPE 7104 | facilitando o uso TC's
MENores .

MANUAL DE OPERAGAO | URPE 7104

Alteracoes da versao 7.18 revisdo 03 ( junho de 2005)

- Atuslizacdo do termo de garantia para revisSo 17 (item 13 ).
- Alteracio da impedancia de entreda de fase (Zinjde Em para 7 m [ itens 2237 ).
- Alteracio da impedancia de entreda de neutro ( £in Jde 16 mO para 7 m2 (itens 223 &7 ).

Alteragoes da versao 7.18 revisdo 04 ( agosto de 2005 )

- Alteracio do consumo da entrada de fase de 0,2 VA para 0,175 WA ( item 7 ).
- Alteracio do consumo da entrada de neutro de 0.4 VA para 0175 VA (item 7 )

Dessa forma, temos que:

Z, == =210 _0 0070

RELE -
I 2 52

— Impedancia imposta pelo secundario do TC (Zr¢)

Para um TC com a tensdo de saturacdo maior do que 50 V, fator de
sobrecorrente 20, corrente nominal de 5 A, a impedancia de carga é 0,5 Ohms.

ZcarGa = m =0,50Q

Considerando que o TC é de baixa impedancia, € adotado um valor
equivalente a 20% da impedancia da carga nominal, assim:

ZTC = 0,2 b ZCARGA = 0,2 ' 0,5 = 0,1 Q
Assim carga total imposta no secundario do TC é:

ZCARGA_TC = ZFIA(;AO + ZRELE + ZTC

ZCARGA == 0,107 Q

Sendo a corrente maxima de curto-circuito na Barra de 15 kV do ponto de
entrega do cliente igual a 1.253 A e o transformador de corrente 15 kV de relagao
100/5, temos:
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VSECUNDARIOTC = ( 20
Vsecunpariope = 6,7V <50V

Considerando os fatores de seguranca, verificamos que um TC com relagao
de transformacgao de 100/5 e classe de exatiddo 10B50 pode ser considerado

como satisfatério para a aplicacao.

Critério do Curto-Circuito

Fazendo uma avaliacio rapida na instalagao, percebe-se que os TCs propostos
de relacdo de transformacdo de 100/5, através do critério adotado pela norma
brasileira, estardo adequados para os niveis de curto-circuito de, no maximo, 2.000 A
como pode ser mostrado no calculo abaixo.

Lyax apmissivertc = FT - FS+Iy = 20100 = 2.000 A
Onde:
Imax_apbmissiver_tc: Corrente Maxima Admissivel pelo TC
FT : Fator Térmico do TC
In: Corrente Nominal Primaria do TC

Conforme a memoéria de calculo dos niveis de curto-circuito, o nivel de curto-
circuito maximo na entrada da protecdo geral de média tensdo do cliente € igual a
1.253 A. Desta forma, como o nivel de curto-circuito da instalagdo € menor do que o
nivel maximo admissivel pelos TCs, adotando o critério de “vinte vezes”, podemos
afirmar que os TCs propostos estdo adequados a norma brasileira.

1.17.7 - AJUSTES DO RELE DE PROTECAO DE ENTRADA DA ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTO - AQUIRAZ

1.17.7.1 — Caracteristicas do Equipamento
— MODELO: URPE 7104 V.7.18
— FABRICACAO: PEXTRON

1.17.7.2 - Ajustes
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ORDEM DE AJUSTE DE PROTECAO
EQUIPAMENTO TENSAO |RELACAO CORRENTE COD. AJUSTEDAPROTECA(? TIPO DE
: VLT &V) TC DEPICKUP | , ns1 PROTECAO GRADUACAO TEMPORIZACAO
PROTEGIDO (A) TAP | CURVA | INST.
o1 DISJUNTOR 13,8 100/5 50/51 Fase
GERAL 13,8 100/5 50/51IN Neutro
Observacoes:
| -
— Se —£ <11 -> Relé ndo opera;
Iref >
| |
I cc >20 I cc
> sl > .
— Se ' -> Calcular o tempo usando o multiplo ( ' ~ ) igual a 20 e

considerar o tempo real menor que (<) o valor calculado.

1.17.7.3 — Calculo dos Ajustes de Relé Multifungao do Cliente:

FASE (50/51): NEUTRO (50/51N):
PONTO DE ENTREGA PONTO DE ENTREGA
Iccg¢ 1253 ICC1¢ 76,61
M=—"——=—=2507 M=———=——=29466

I > 500 I > 25,5

13,5-0,19 13,5-0,64

tFASE_COELCE = SE0 =1 1,7021 s tNEUTRO_COELCE = 59466 -1 4,4386 s
trase coeLce = 1,7021s
tneuTrO_coELCE = 4,4386's

Definicao do TAPE de Fase (Cliente — Unidade Temporizada):

TAPE > Kr X | nom/ (RTC) = 1,2 x 20,92/20 = 1,26 .. Isgc= 1,2 X 20,92 . | sgg =
25,10 A

Tape Escolhido — 1,30 A

(Sobrecarga em torno de 24 % da corrente nominal)

Logo, as seguintes condigdes estao satisfeitas:

Iickup (26 A) > 1s£6(25,10 A) € lpickup (26 A) < Ipickup coeLce (500 A)

Utilizaremos a curva MUITO INVERSA portanto teremos:
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Unidade Instantanea de Neutro (Cliente)

IAdotando dr = 0,10 (dial de tempo) (MI)

Unidade Instantanea de Fase (Cliente)

Iyae = 8xI (500 kva)

IMAG = 167, 36 A

8,37 < lajuste_inst < 54,2775 A

Lajuste_inst = 10 A

Ipart_inst =10 X 20= 200 A

|Logo, lajuste_inst = 10,0 AI

Definicdo do TAPE de Neutro (Cliente):

TAPE = Kn X lpom /(RTC) = 0,2 x 20,92/20 = 0,21 .. lsge= 0,2 X 20,92

|Tape Escolhido — 0,25 A|

lpickup = 5,0 A

Logo, as seguintes condicdes estdo satisfeitas :

|Ipickup (510 A) = ISEG(4118 A) e Ipickup (5-O A) < Icc 1@min (76;61 A)|

Utilizaremos a curva MUITO INVERSA, portanto teremos:

Adotando [dy= 0,1 (Ml

RTC = 20 , Icc_l(ZJmin> 20 x Iajuste_inst ; LOQO Iajuste_inst < 76761/20 = 3,83 A

Adotaremos |lajuste inst =3,0 A]

lpickup_inst = 3,0 X 20 = 60 A < 76,61 1gmin — Condicdo Satisfeita

RESUMO DOS AJUSTES DOS RELES DE PROTEGAO

ISEG=4118 A

ORDEM DE AJUSTE DE PROTECAO

EQUIPAMENTO
OULT
PROTEGIDO

TENSAO
&V)

RELACAO
TC

CORRENTE
DEPICKUP

A)

COD.
ANSI

AJUSTEDA

PROTECAO

PROTECAO

GRADUACAO

TAP

CURVA | INST.

TIPO DE

TEMPORIZACAO

01

DISJUNTOR
GERAL

13,8

100/5

26

50/51

Fase 1.30

0,10 10,0

M.L

13,8

100/5

50

50/5IN

Neutro 0,25

0,10 3,0

M.L
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1.17.8 — COORDENOGRAMAS
1.17.8.1 — CONSlDERAQOES GERAIS

Coordenograma de Fase

No Coordenograma de Fase foram plotados os seguintes pontos e curvas:

— As curvas da unidade temporizada (51) e instantédnea (50) de fase dos relés;
— O ponto ANSI de fase do(s) transformador(es);
O ponto ANSI Corresponde ao maximo valor de corrente simétrica de um
curto-circuito que o transformador pode suportar durante um periodo definido de
tempo sem se danificar. A corrente do ponto ANSI de fase pode ser calculada pela

expressao abaixo:
|ANSI_FASE = (100 / Z%) X In

Z% € a impedancia percentual de cada transformador.

E importante notar que a curva de atuacéo do relé devera ficar “abaixo” do ponto
ANSI do transformador de menor poténcia, tanto para a funcédo de protecéo de fase
como a de neutro (ou terra). De maneira geral e objetivando langar estes pontos no
diagrama de coordenacgao/seletividade, pode ser utilizada a tabela abaixo:

Z% (Ohms) PONTO ANSI (A) TEMPO MAX. DE DURACAO (S)
Até 4 25 xIn 2
Até 5 20 xIn 3
Até 6 16,6 x In 4
Até 7 14,3 x In 5

— A corrente de magnetizagao do(s) transformador(es);

Este valor é importante, pois é preciso que o relé do cliente ndo atue durante
a energizacdo do(s) transformador(es), ou seja, a curva de atuacdo do relé do
cliente devera ficar acima da corrente transitoria de magnetizagéo do transformador.

Coordenograma de Neutro

No Coordenograma de Fase foram plotados os seguintes pontos e curvas:
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— As curvas da unidade temporizada (51N) e instantanea (50N) de fase dos
relés;

— O ponto ANSI de Neutro do(s) transformador(es);

Como a conex&do dos transformadores de unidade consumidoras da
COELCE é triangulo-estrela com neutro solidamente aterrado, a corrente do ponto
ANSI de neutro é igual a 0,58 vezes a corrente do ponto ANSI de fase, ou seja:

lansi_ NEUTRO = 0,58 X lans| Fase

Ponto ANSI de Fase e de Neutro

Transformador de 500 kVA (Z=5 %)

Iansi_Fase = 20x In = 22,22 x 20,92 = 418,40 A

IaNsi_Fase = 464,84 A (t=3,0 s)

Iansi_NEuTRO =0,58X lansi Fase =0,58 x 418,40 = 242,67 A
|aNsI_NEUTRO =242,67 A (t= 3,0 s)

Corrente de Magnetizacao

Iyae = 8xI (500 kva)

IMAG = 167, 63 A

Com duracao de 0,10 segundos.
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Coordenagrama de Fase
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2 — DESENHOS
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2 — DESENHOS

N° Nome do arquivo Descricéo

01 01-PDU-SES-EEE-ELE-DIU-01-R4 (IjEeEEa-b(I)D;agrama unifilar de média e baixa tensao e mapa

02 02-PDU-SES-EEE-ELE-SE-01-R4 EEE - Subestacéo 500 kVA e padrdo de medicéo

03 | 03-PDU-SES-EEE-ELE-DET-01-R4 Erifad:f;i'rzeerigggg“ﬁ dos condutores MT do ramal de

04 04-PDU-SES-EEE-ELE-DET-02-R4 EEE - Detalhe do sistema de drenagem do 6leo isolante
do transformador

05 05-PDU-SES-EEE-ELE-ATE-01-R4 EEE - Entrada de Energia / Aterramento / Implantag&o

06 06-PDU-SES-EEE-ELE-GER-01-04 EEE - Casa Gerador, detalhes construtivos

07 07-PDU-SES-EEE-ELE-LIM-01-R4 EEE - Ligacdo dos motores

08 08-PDU-SES-EEE-ELE-ILU-01-R4 EEE - lluminacdo
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DIAGRAMA UNIFILAR BAIXA TENSAO

—
QUADRO DE COMANDO DE
BAIXA TENSAO — QCBT
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| ISOLAMENTO PVC T | CONFORME 1R-04 ISOLAMENTO PVC | 0-330 VO=1200A 150 A 150 A 150 A 150 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A |
| o—oov [ = ﬁ’mOA ﬁ'usoA EmOA HwoA EZ)E;A EZSA EzsA EZSA EZE)A EzsA E25A ﬁ’ZSA E%A EZSA |
ro GRUPO MOTOR-GERADOR SOMENTE SERA NH NH NH NH NH NH NH NH NH NH NH NH NH NH
| | ACIONADO EM EMERGENCIA E NAQ SERA | |
| | RUTICO PARALELISNO COM A REDE DA COFLCE | SOFT STARTER (ST) SOFT STARTER (ST) SOFT STARTER (ST) SOFT STARTER (ST) SOFT STARTER (ST) |
SUPRESSOR DE_SURTO
| | | - - Rlm 1 i - O e o O G s =
| % || 20 Kvar | (TRIFASICO4NEUTRO) | X g |- X x|~ X g |~ X g |- X x|~ |
50 A relé aulixilar
qL/gG QCPS 1 1 1 1 1
| é Ly | SUPRESSOR DE_SURTO | R R \ , X , |
| & Al | (TRIFASICO+NEUTRO) | 3F+1T f6mm 3FH1T #6mm 3F+1T #6mm? 3F+1T #6mm? 3F+1T #6mm? 3F+1T #6mm 3F+1T #6mm 3F+1T #6mm 3F+1T #6mm |
63 A | CLASSE 2
| o) 2008 | | N O) SN Ot e o () o 9 N O) 2200 [0 e 0 ) |
IX1 rpm
| st/g6 é qces | | F+1T #95mme 3FHT 95mme 3F+1T H95mme SFH1T 95mme? 31T f6mm? kend ) 0% Rend Z82 50% Rend = 75,90% keraRT5 907 Rend £7500% Rend £75,90% ’éérl%r%%%,ao% Rend 278 50% ’gsn%r%?g.sox |
- FP=0,8FP=0,81 =0, =0, FP=0,73 =0, =0, =0, =0, =0,
| A1 I | ISOLAMENTO PVC ISOLAMENTO PVC ISOLAMENTO PVC ISOLAMENTO PVC ISOLAMENTO PVC VENTILADOR VENTILADOR BOMBA CENTRIFUGA BOMBA® CENTRIFUGA BOMBA CENTRIFUGA CONCENTRADOR oAXA GRADE FINA GRADE GROSSA |
| 63 A | | 105GV M1 105GV M2 1050Y M3 1050V M4 100y M5 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—OPAINEL CONFORME TR—02  PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 |
b {] 20 Kvar 1775pm 1775rpm 1775rpm 1775rpm 1760rpm
| 50 A rels aulixilar | | Rend.=94,30% Rend.2G4,30% Rend.=94,30% Rend.=94,30% Rend.£90,10% |
qL/qG QCPS FP=0,86 FP=0,86 FP=0,86 FP=0,86 FP=0,84
| C2) Ly | | BOMBA SUBMERSIVEL BOMBA SUBMERSIVEL BOMBA SUBMERSIVEL BOMBA SUBMERSIVEL VENTILADOR |
| A1 | | PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 PAINEL CONFORME TR—02 |
63 A
| %3 | 20 kvar | | |
50 A relé aulixilar I
| ql/qG X QCPS | | |
| 4 | | |
10 A
| % || 3 kvar | | |
10 A ' relé aulixilar
| gL/g6 acPs | I |
o) Ly .
| 1 ! 7 | |
S _ |_ _,
DESCRIQAO POTENCIA (KW) CORRENTE (A)| CONDUTOR (mmz)
BOMBA SUBMERSIVEL 81,95 144,78 95
500KVA
@ JOPHIN 190mm” (<) aops  |oFHIN 150mm? (eu) MGDULO DE BOMBA SUBMERSIVEL 81,95 144,78 95
ISOLAMENTO PVC ISOLAMENTO PVC ENTRADA
3F+1T#95mm? PVC
VOTOR 1 # () roscy BOMBA SUBMERSIVEL 81,95 144,78 95
3F+1T#95mm? PVC
LOTOR 2 # @ Joscy BOMBA SUBMERSIVEL 81,95 144,78 95
3F+1T#95mm? PVC
OTOR 3 # @ oser VENTILADOR 8,16 14,77 6
3F+1T#95mm? PVC VENTILADOR 1,78 3,35 6
REDE 13,8kV CONJUNTO DE 500KVA MOTOR 4 @ 1osev
MEDIGAO* 630A Z = 5% (S00KVA, 138000,/380V) IFHTHEmM? PVC VENTILADOR 178 3 35 6
10B50 , ,
25Ky 15KV 16kA 8/13.2/12, KV — MOTOR 5 @ 10cV
250, 15k 100 oh 13,8/13,2/12,6/12/11,4KV — 380/220V XIFHIN f240mmt (o)
EL N J} [an) — 51 A ﬁ» _ _ISOLAMENTO_PVC _ __ __ PARA O QUADRO GERAL DE 3F+1T#6mm? PVC BOMBA CENTRIFUGA 097 202 6
l &) CABO ISOLADO 8,7/15kV HASTE DE COBRE COMANDO DE BAIXA TENSAO MOTOR 6 @ 2¢cv ’ '
Elo de 30K 12 kV 3 25 2 3 5 2 RELE
x #25 mm x #25 mm pEE L 3L 1THBmm? PVC BOMBA CENTRIFUGA 0,97 2,02 6
10K M | URee SNl (o) 4 — ﬁ MOTOR 7 M7 ) 2cv
| 95kv
Y | SFHIT6mm? PV BOMBA CENTRIFUGA 0,97 2,02 6
| vmmogm%’ @ 1 ﬂ MOTOR 8 M8 ) 1CV
2
p— | | IF+THEmm? PVC CONCENTRADOR DE AREIA 0,97 2,02 6
FATURAMENTO* B SUBESTAGAO MOTOR 9 Mo ) 1oV
CFORNECIDO PELA COELCE rom 1o |3+ iTHemn PC @ o CAIXA DE AREIA 2,2 4,69 6
., ~ 3F+1T#6mm?* PVC GRADE FINA 1,1 2,59 6
DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO MOTOR 11 WA
3F+1T#6mm? PVC GRADE GROSSA 1.1 2,59 6
MOTOR 12 M1 2,2kW
3F+1T#6mm? PVC ILUMINACAO INTERNA 1,536 2,33 2,5
MOTOR 13 @ 1,1kW
3F+1T#6mm? PVC ILUMINAGAO EXTERNA 0,90 1,37 2,5
MOTOR 14 @ 1,1kW
TOMADAS 1,80 2,73 2,5
MAPA DE CABOS ILUMINAGAO INTERNA SE 0,13 0,19 2,5
TOMADAS 0,60 0,91 2,5
TOTAL 351,87 626,07
LEGENDA LEGENDA DIAGRAMA UNIFILAR DE BAIXA TENSAO LEGENDA DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO REVISOES . GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
J_ > v SECRETARIA DE TURISMO - SETUR
—0 O—Ii PARA-RAIOS — LIGACAO A TERRA — R } ! ; ; Z E5TADO po CEARA |0BRA: CONSULTORIA PARA SUPERVISAO DAS OBRAS DO PROGRAMA NACIONAL DE
7" DISJUNTOR TRIPOLAR  |( BANCO DE CAPACITORES MULTI-MEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS " PESRER, L' DESENVOLVIMENTO DO TURISMO - PRODETUR NACIONAL NO ESTADO DO CEARA

° XZ‘ CHAVE FUSIVEL

(2)
B TRANSFORMADOR DE FORGA

i~
o o

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

CABO ISOLADO

g TC CONVENCIONAL

VOLTIMETRO

DISJUNTOR MONOPOLAR  —  cHAVE FUSIVEL

é CONTATO
SUPRESSOR DE SURTO

% CHAVE SECCIONADORA CHAVE SOFT—STARTER

T3],
f® CONJUNTO MOTOR—BOMBA

o o

PARA—RAIO

—o o—s

2 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

CHAVE SECCIONADORA

% 3

TRANSFORMADOR DE CORRENTE

DISJUNTOR

RELE
@

(al[x) TRANSFORMADOR DE FORGA

05

AMPLIACAO E IMPLANTACAO DO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO DO PORTO DAS DUNAS

04

03

02

01

ASSUNTO:

REFORMULACAO DO PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EEE - DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDIA E BAIXA TENSAO E MAPA DE CABOS

ENG. ROBERTO
CREA 4809 D/CE

KL ENGENHARIA

G. DE FIGUEIREDO ENG.

CREA

ENG.
CREA

ARQUIVO:
01-PDU-SES-EEE-ELE-DIU-01-R4}

DATA:

DEZEMBRO/2012

DESENHISTA:

RESPONSAVEL:
BARBARA BARROSO

ROBERTO G.

GERENTE:

SANZIO

ESCALA:

SEM ESC.




CABINE DE PROTECAO E TRANSFORMACAO ENTRADA SUBTERRANEA

INCLINAGAO 2%

OXO CHAVE FUSIVEL

% TRANSFORMADOR DE FORGA

5Tt DISUUNTOR TERMOMAGNETICO

— _—  CABO ISOLADO

g TC CONVENCIONAL

£ DISJUNTOR TRIPOLAR |( BANCO DE CAPACITORES MULTI-MEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS

a5 DISUUNTOR MONOPOLAR [ — CHAVE FUSIVEL

% CHAVE SOFT—STARTER
Il

I—@ CONJUNTO MOTOR—-BOMBA

o% CHAVE SECCIONADORA

VOLTIMETRO

% CONTATO
é SUPRESSOR DE SURTO

N DATA:

DESCRIGAO:

DESENHO: VERIFICADO:

| il k] 2 PEY)
—
[ N
COMBOGE LUMINARIA 2x32W I I
1 TIPO CHICANA BLOCO DE ILUMINAGAO I I
I AUTONOMO | |
] ) [: I — %% A o |
—4 — | ® ® L P
- | n ik |
TELA METALICA EXTERNA I . |
| VER VER . |
I o : DETALHE 1 DETALHE 2 I
- . CONECTOR
- | TIPO |
)i s | CUNHA |
S | 4 DE BRONZE |
. | III III III 3 | ESTANHADO |
=1 i | | | (VER
aal I . CABO ISOLADO NOTA 3) I
TC | g _ PARA |
; 4 DETALHE 1 | MEIZ;I;\A\IT;EI[\)IEAO CABO |
L] : | SUBTERRANEA PROTECIDO |
) 1" | TELA METALICA DE 13X13MM o | 1 FONTE |
g — | o a .
U . | : VEDADO COM [ :
O H H [ MASSA DE n
- & | | CALAFETAR . |
. T ; ) N I I }_/ - I
S T — 1 i | ABRAGADEIRA . I
— | ) | VISTA POSTERIOR . [ABRAGADEIRA |
Bore | PARTE SUPERIOR . |
4 L | ) |
I . I
CORTE X-X CORTE Y-Y | = . |
ESC. 1/50 ESC. 1/50 | . IJIIL
I _ I
| ABRAGCADEIRA |
| L Y ABRACADEIRA Tl |
I S S II=, I
| . ACO PVC |
| DETALHE 1 - CONEXAO DA MUFLA N GALVANIZADO 825mm(1”) I
| g #100mm(4”) |
| s |
VER DETALHE 2 | o Rem g | 1 ABRAGADEIRA |
: o s SERVA #DE COBRE NU 25mm2 ABRAGADEIRA —__ || :
< | LADO CARGA (W] DESENHO |
| FITA DE N°196.01 |
| FIXACAO EM PM-01 |
| CONECTOR AGO INOX |
TERMINAL | _I
I DE BRONZE T I
6.25 | T I
.50 5.25 50 | |
N I A ABRAGADEIRA
! .30 40 15 2.00 30 '3 I o I
I S S IR A M 3 | SUPORTE LIl e 8 |
! 1" | VER i = DO |
| I | DES 450.61 | SOLO |
| | | |
| DISJUNTOR | I K&K \\\/1\\/(\\/(\\/(\\51\?;;\ /j§\>5<\\51\\/(\< 3 N I
| _— | | He : |
| S I > R USAR UM <
ANA Al Al | | 1T N +
CANALETAS VENTILADAS | J | | = Z A J‘\# VINIVO DE 3 |
I O = 'S | R 7 6 HASTES : |
| > " % R R~
| II X | : DETALHE 2 - CONEXAO DA MUFLA LRI :
| | I VISTA LATERAL I
| TRANSFORMADOR | | |
I [ I | |
#—#E DETALHE 1 NOTAS: ICO—M i/;SCh)A EI_':I‘:I/IJ:S MSEE%OEQI JSAE,EfﬁSQSD%RM giVRiMcigi ESANNSSTE(;J&C:\%O%QB'CULOS DE TRANSFORMAGAO, : NOTAS : 1 — ESTA ESTRUTURA DE MEDIGAO E APLICADA QUANDO A TELEMEDIGCAO ESTA INSTALADA NO CONJUNTO POLIMERICO; :
| 0 0 | 2 — AS INSTALACOES QUE CONTENHAM 100 LITROS OU MAIS DE LIQUIDO ISOLANTE DEVEM SER PROVIDAS DE | 2 — O CIRCUITO DE ALIMENTAGAO DO DISPLAY DEVE SER PROTEGIDO POR UM FUSIVEL DE 0,5 A INSTALADO |
| | TANQUE DE CONTENCAO; | NA PARTE INTERNA DO CONJUNTO DE MEDIGAO; |
| O | BLOCO DE ILUMINACAO AUTONOMO 3 — NAS INSTALAGOES ABRIGADAS, PISOS IMPERMEAVEIS COM SOLEIRA APROPRIADA PODEM SER UTILIZADOS
| QGBT EMERCENCIA I — BATERIA 6V X 4A/H COMO DEPGSITO SE NAO MAIS QUE TRES TRANSFORMADORES OU OUTROS EQUIPAMENTOS ESTIVEREM I 3 — O CONECTOR CUNHA A SER UTILIZADO £ O 25/35mm2 TIPO |, CODIGO 6770865, CONFORME DESENHO N° 710.39; I
! ] h=25m G]:%//N” AUTONOMIA DE 3 HORAS COM 2 LAMPADAS INSTALADOS E SE CADA UM DELES CONTIVER MENOS DE 100 LITROS; | _ |
| O | DE 8WATTS,/CADA 4 — TODAS AS ABERTURAS DE ILUMINAGAO E VENTILAGAO DEVERAO SER PROVIDAS DE TELAS METALICAS | NA ESTRUTURA, DEVE SER USADO SOMENTE UM CONDUTOR DE DESCIDA DE BITOLA 7x10 AWG DE AGO |
| ! « | ZINCADAS COM MALHA DE NO MINIMO 5mm E NO MAXIMO 13mm: | COBREADO, PARA O ATERRAMENTO DE TODOS OS EQUIPAMENTOS EXISTENTES NA ESTRUTURA; |
| | — VEDAR A ADA AIDA ATERIA A .
I I go cgﬁ%uRTOFe? ENTRADAS E SAIDAS DOS ELETRODUTOS COM MATERIAL QUE NAO PREJUDIQUE O ISOLAMENTO | 5 _ POSTE MINIMO PARA UTILIZAR 300/12: |
| — | ~ gAFzAAEs ITVESTIELST(;F?AE& EI):)AES mmgs DAS CANALETAS DEVEM POSSUIR GRADE COM ABERTURA MAXIMA DE 10mm | 6 — hp = ALTURA DO POSTE; |
! I'Q \ s
o = R 7 — 0S ELETRODUTOS DEVEM POSSUIR DIMENSOES ADEQUADAS AOS CIRCUITOS INSTALADOS: : 7 — QUANDO NECESSARIO REALIZAR O BY—PASS NO CONJUNTO DE MEDICAO COM LINHA VIVA, VER DETALHE 2; :
| 2 8 — DEVE SER INSTALADA ILUMINAGAO NO CORREDOR, COM O MINIMO DE 150 LUX; 3 -
e | B | Ly 9 — DEVE HAVER, NA PORTA DA SUBESTACAO, UMA PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: CUIDADO | 8 — UMA MUFLA RESERVA DEVE SER INSTALADA ENTRE AS CRUZETAS £ ENERGIZADA COM A FASE MAIS PROXIMA. |
ALTA TENSAO; I |
ME'OA DE AEXTINQAO 10 — O TETO DA SUBESTAGAO DEVE POSSUIR INCLINAGAO DE 2% E SER IMPERMEAVEL NA PARTE EXTERNA; | |
352 %SEBL“E'C(; BORTA METALICA COM 11 — DEVE SER UTILIZADO TRANSFORMADORES COM POTENCIA INDIVIDUAL MAXIMA DE 500KVA. PARA MAIORES | ESTRUTURA PARA CONJUNTO DE I\/IEDIQAO COM DISPLAY |
POTENCIAS, A COELCE DEVE SER CONSULTADA; A ;
EXTINTOR COZ 6.0kg PLACA DE ADVERTENCIA 12 — DETALHES DAS FERRAGENS NOS DESENHOS DO PADRAO DE MATERIAL DA COELCE; | ENTRADA SUBTERRANEA |
200x210cm 13 — DIMENSOES MINIMAS PARA TRANSFORMADORES DE SO0KVA; | SEM ESCALA |
I I
I I
PLANTA st i -
ESC. 1/50
] . ] GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
LEGENDA LEGENDA DIAGRAMA UNIFILAR DE BAIXA TENSAO LEGENDA DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO REVISOES /ﬁ} s SECRETARIA DE TURISMO - SETUR
—0 o—i PARA-RAIOS J_— LIGAGAO A TERRA I\ BTADO po CEARA JoBRa: CONSULTORIA PARA SUPERVISAO DAS OBRAS DO PROGRAMA NACIONAL DE

DESENVOLVIMENTO DO TURISMO - PRODETUR NACIONAL NO ESTADO DO CEARA
AMPLIACAO E IMPLANTACAO DO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO DO PORTO DAS DUNAS

ASSUNTO:

REFORMULACAO DO PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EEE - SUBESTACAO 500 KVA E PADRAO DE MEDICAO

ENG. ROBERTO G. DE FIGUEIREDO ENG. ENG.

% PARA—RAIO DISJUNTOR s

) 04
o S

2 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL : RELE .
A TRANSFORMADOR DE CORRENTE ® 02
° 2 CHAVE SECCIONADORA (a]l'y) TRANSFORMADOR DE FORGA o1

CREA 4809 D/CE CREA CREA

KL ENGENHARIA

ARQUIVO:
02-PDU-SES-EEE-ELE-SE-01-R4

DATA:
DEZEMBRO/2012

RESPONSAVEL: GERENTE:
ROBERTO G.

DESENHISTA:

BARBARA BARROSO

SANZIO

ESCALA:

INDICADA




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

DETALHES DA CAIXA PARA DISPLAY

SEM ESC.

ZFO
20
¢
i
28
50
1
30

10 Q
-+ ]
L) ° g \
= = N
100 T1 00
VISTA FRONTAL —r— —+
SEM A TAMPA VISTA FRONTAL
COM A TAMPA
100 SUPORTE DO
LUVA o DISPLAY
SOLDADA
DE #1”

100

/

VER|| |
é DETALHE — 1
=7 1T i \ TRILHO DE
ﬂSUPORTE DA

=
/

\
/

%

S CAIXA TAMPA EM
VISTA SUPERIOR S SUPORIE DA cAX)
COM A TAMPA E:W POLICARBONATO
VISTA LATERAL
COM A TAMPA /] /
- — % LUVA PARA
/ R - N / P PARAFUSO DE
/ \ / N \ SEGURANGA
9 o \ /
0| ™ \ »
o <
/ \ VISTA
NS / PERSPECTIVA EXPLODIDA
0 7
N wlay
DETALHE — 1 -
VISTA FRONTAL DETALHE — 1

VISTA POSTERIOR

1 — MATERIAL:
a) CORPO: CHAPA DE AGO ABNT 1010 A 1020, ESPESSURA MINIMA DE 16 USG, ZINCADA A QUENTE,

CONFORME NBR 6323;

b) TAMPA: EM POLICARBONATO TRANSPARENTE, INCOLOR, COM PORTEGAO CONTRA RAIOS ULTRAVIOLETA E

ESPESSURA MINIMA DE 3mm;

2 — A PINTURA DA CAIXA DEVE OBEDECER AO PREVISTO NO [TEM 5.2.9 DA ET—195;
3 — A CAIXA DEVE VIR COM UMA LUVA COM ROSCA INTERNA DE 25mm (1"), PARA ELETRODUTO PASSANTE;
A LUVA DEVE SER SOLDADA A CAIXA COM CORDAO DE SOLDA COMPLETO, SEM FRESTAS;
4 — A PARTE SUPERIOR DA CAIXA DEVE SER UMA PEGCA UNICA SOLDADA NAS EXTREMIDADES.;

w
/.

TAMPA EM
POLICARBONATO K[

200

0 |
T 30
100 100 —0— >
VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

/N

X

N

~

@

VISTA Ty
PERSPECTIVA

o 200
M

gi

VISTA INFERIOR

NOTA — 9 50

DETALHE DO TRILHO
E SUPORTE DA CAIXA

DETALHE 1 - PLACA
CHAVE SECCIONADORA

300

(@]

NAO OPERAR ESTA
CHAVE SOB CARGA

200

o

MATERIAL ALUMINIO ESPESSURA #10MM
FIXACAO COM REBITE

DETALHE 2 - MODELO

DE DRENAGEM

ﬁ,_L//////////////////

I |

J_IJ‘ﬁ

TANQUE ACUMULADOR

DE OLEO (V=0,68m

3)

DETALHE 8
mmm,mml }_\

\—{vm NOTA 1

4 DUTOS EM FERRO GALVANIZADO
CORTE ESQUEMATICO

SEM ESCALA

DETALHE 3 - EXTINTOR

DETALHE 6 - ATERRAMENTO

DETALHE 7

PAVIMENTAGAO }—\

ADESIVO
COR AZUL DO
CIRCULO INTERNO
COR VERMELHA FITA 0
3 b ADESIVO SNALZAGRO .
o o N
™| PARAFUSO 3/16" CANTONEIRA AREIA COMPACTADA i L .
e I\ _COM BUCHA - MECANICAMENTE L L R
N (EM CAMADAS DE By ) g O /—{ VER NOTA 1
20CM) . C I ' V.
‘ . . ’
. a4
T Lo B 4
DUTO POLIETILENO A T
CANTONEIRA CAXA DE INSPECAD  SOLDA DE EMENDA RETA  EMENOA EM T° DE ALTA DENSIDADE o
CABO EN HASTE - g .
8 8 g ] 4 O | 9
- - s ﬁ % %ﬁ : It
- . .
ALVENARIA FUROS DE 5mm g 8 ﬂﬂﬂ Am&xmw ) R <
PISO PRONTO |
ESPESSURA E=3mm 8 w——"o
o CABO DE COBRE W
4 DUTOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE - PEAD
T y 2 : TR 0F AT CORTE ESQUEMATICO
& . P’ LT UL, o SEM ESCALA
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL DETALHES PARA A MALHA DE TERRA
SEM ESCALA

DETALHE 5 - ENVELOPAMENTO

PAvmacho}—\
TR R TR

CONCRETO }—\

DUTO EM
PVC OU
FIBROCIMENTO @

0S DUTOS DEVEM SER
COMPATIVEIS COM 0S
ELETRODUTOS DE 3"

4 DUTOS EM PVC OU FIBROCIMENTO
CORTE ESQUEMATICO

SEM ESCALA

PLACA DE IDENTIFICAGAO

160%1

[PERIGO DE MORTE

-1+

O

sz voc? Mo & un TECNICO BSTA
ARRESCANDO

m%&wm
BSPECIFICO ESTA® HABILITADOS A OPERAR

ALTA TENSAO

VISTA FRONTAL

NOTAS:

1 — MATERIAL: VINIL

OU PVC AUTO-ADESIVO, FLEXIVEL, PARA USO ESTERNO, RESISTENTE A ALTAS

TEMPERATURAS, AOS RAIOS ULTRAVIOLETAS, LEOS, CIDOS FRACOS, LCALIS E SOLVENTES COMUNS.
2 — O SINALIZADOR DEVE APRESENTAR OS SEGUINTES VALORES DE RESISTENCIA A TEMPERATURA:

— ATE 100°C;
— POR CURTO PERIODO:

130°C;

— DE APLICAGAO (AMBIENTE): +10°C A +50°C.
3 — ADESIVO: ACRILICO PERMANENTE DE AGRESSIVIDADE INSTANTANEA E ELEVADO GRAU DE ADESIVIDADE

FINAL.

4 — O USO DEVE SER PRECEDIDO OBRIGATORIAMENTE DA APLICAGAO DE UMA BASE LIQUIDA SELANTE
PARA FIXACAO SOBRE O CORPO A SER APLICADO.

5 — EMBALAGEM: SACO DE POLIPROPILENO COM 100 UNIDADES ACONDICIONADAS EM CAIXA DE PAPELAO,
CONTENDO EXTERNAMENTE A IDENTIFICAGAO DO PRODUTO, NOME DO FABRICANTE E DATA DE FABRICAGAO.

6 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

ESQUEMA DE ALIMENTACAO DO RELE

DETALHE 6
/N C

A O

DETALHE — 2 NO BREAK
100 S
o100 ——FCM
—D—| P LUVA EM AGO LIG DESL 50 51
O O
S Jou Ago INOX O O
\ O O
;/UPORTE > M >
l S o —Z— 52
N N /]
o / ¥ ™~ N
o) 1 ~ > 52
- 4 —7 — AB T
i 2 \ / — 52 AB
L™=} \‘»///
VISTA LATERAL HTAMPA/ ;: FCM
DETALHE
— BF BF
5 — O ELETRODUTO DE DESCIDA PARA ALIMENTAGAO DO DISPLAY E PARA CABO DE FIBRA OTICA DEVE SER
#1” EM PVC COM VARA DE 6 METROS; 4+
6 — O SUPORTE DO DISPLAY DEVE TER UMA ALTURA DE 7mm EM RELAGAO AO FUNDO DA CAIXA; - —
7 — ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE 2% NAS COTAS INDICADAS;
8 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
9 — O SUPORTE DEVE TER A ESPESSURA CAPAZ DE PASSAR UMA FITA DE 19mm, SUPORTAR O PESO DA CAIXA,
A ESPESSURA DA CHAPA NO SUPORTE DEVE SER NO MINIMO IGUAL A ESPESSURA DA CHAPA NA CAIXA;
LEGENDA LEGENDA DIAGRAMA UNIFILAR DE BAIXA TENSAO LEGENDA DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO REVISOES - GOg&i’;&ggﬁ%gg&?&?ﬁéRA
EGOVERNODO ) -
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ANEXO 1 — ILUMINACAO INTERNA DO GALPAO DO TRATAMENTO PRELIMINAR
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ENGENHARIA DE I LUMINACAO
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Galpao de Tratamento Preliminar

LUMICENTER - INDUSTRIA E COMERCIO DE LUMINARIAS
Rua Jodo Negrdo, 1888 - CEP 80.230-150 - Curitiba - PR
Fone:(41) 333-2750 - Fax (41) 333-2026 - www.lumicenter.com



Galpao de Tratamento Preliminar

LUMICENTER

ENGENHARIA DE I LUMINACAO

TOMOGRAFIA LUMINOTECNICA

0 1000 lux
07:‘\\\\\\m\uu\uu\w\u:70
E ;: 750 lux
E 2: 500 lux
1o—§ E—m
E ;: 250 lux
j‘m\‘\m‘uu‘w‘w‘ui
0 0 lux
Escala 1:200
24 luminarias modelo LSS232 (4.700 Im )
[luminancia Média 423,22 lux

LUMICENTER - INDUSTRIA E COMERCIO DE LUMINARIAS
Rua Jo&o Negréo, 1888 - CEP 80.230-150 - Curitiba - PR
Fone:(41) 333-2750 - Fax (41) 333-2026 - www.lumicenter.com



LUMICENTER

ENGENHARIA DE I LUMINACAO

Galpao de Tratamento Preliminar

PROJETO LUMINOTECNICO

AMBIENTE : Galpao de Tratamento Preliminar

DIMENSOES DO AMBIENTE INDICE DE REFLEXAO
Largura : 550 m Teto : 50,0%
Comprimento : 17,00 m Paredes : 30,0%
Altura : 5,00 m Chéo : 10,0%

PARAMETROS PARA CALCULO

Plano de Trabalho 0,80m

Distancia do Teto até a Luminaria 0,00m

Fator de Depreciagéao 0,85
LUMINARIA

Modelo da Luminaria : LSS232

Quantidade

Fluxo Total da Luminaria

ESPECIFICACAO

1 24 s
© 4.700 Im %

Luminaria para 2x32/36W, de sobrepor; corpo em chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatica em p6
poliéster epdxi; refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com grau
de pureza de 99,85%; medida externa LxCxH = 252x1370x77 mm; soquetes em policarbonato, com
contatos em bronze fosforoso; modelo LSS232.

RESULTADO

lumindncia Média: 423,22 lux

CROQUI DE DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS

LUMICENTER - INDUSTRIA E COMERCIO DE LUMINARIAS
Rua Jodo Negrdo, 1888 - CEP 80.230-150 - Curitiba - PR
Fone:(41) 333-2750 - Fax (41) 333-2026 - www.lumicenter.com
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ANEXO 2 — ILUMINACAO INTERNA DA SUBESTACAO
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1000 lux
0 1 2 3 4
OE\MMMM\MMmM\\\mMM\\\mM\WMM\\MM\M\\MMmM\\M\MM\MMM\W\;O 750 lux
= =
E g 500 lux
— =
:\‘UUUU\‘UU\‘\‘\‘\‘UUUWW\‘W‘U\‘M‘M‘\‘\‘M‘\‘\‘UUUU\‘UUUU\‘U: 250 lux
0 1 2 3 4
0 lux
Escala 1:50
2 lumindrias modelo LSS232 (4.700 Im)
lluminancia Média 277,22 lux

LUMICENTER - INDUSTRIA E COMERCIO DE LUMINARIAS
Rua Jodo Negrdo, 1888 - CEP 80.230-150 - Curitiba - PR
Fone:(41) 333-2750 - Fax (41) 333-2026 - www.lumicenter.com



LUMICENTER

ENGENHARIA DE I LUMINACAO

SUBESTACAO

PROJETO LUMINOTECNICO

AMBIENTE : SUBESTACAO

DIMENSOES DO AMBIENTE INDICE DE REFLEXAO
Largura : 4,65 m Teto : 50,0%
Comprimento : 2,30 m Paredes : 30,0%
Altura : 3,00 m Chéo : 10,0%

PARAMETROS PARA CALCULO

Plano de Trabalho 0,80m
Distancia do Teto até a Luminaria 0,00m
Fator de Depreciagéao 0,85
LUMINARIA
Modelo da Luminaria : LSS232
Quantidade D2 %
Fluxo Total da Luminaria 1 4.700 Im

ESPECIFICACAO

Luminaria para 2x32/36W, de sobrepor; corpo em chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatica em p6
poliéster epdxi; refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com grau
de pureza de 99,85%; medida externa LxCxH = 252x1370x77 mm; soquetes em policarbonato, com
contatos em bronze fosforoso; modelo LSS232.

RESULTADO

lumindncia Média: 277,22 lux

CROQUI DE DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS
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ANEXO 3 — ILUMINACAO INTERNA DA CASA DO GERADOR
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Banheiro

PROJETO LUMINOTECNICO

AMBIENTE : Banheiro

DIMENSOES DO AMBIENTE INDICE DE REFLEXAO
Largura : 2,16 m Teto : 50,0%
Comprimento : 1,20 m Paredes : 30,0%
Altura : 3,30m Chéo : 10,0%

PARAMETROS PARA CALCULO

Plano de Trabalho 0,80m
Distancia do Teto até a Luminaria 0,00m
Fator de Depreciagéao 0,85
LUMINARIA
Modelo da Luminaria : LSS232
Quantidade 1 %
Fluxo Total da Luminaria 1 4.700 Im

ESPECIFICACAO

Luminaria para 2x32/36W, de sobrepor; corpo em chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatica em p6
poliéster epdxi; refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com grau
de pureza de 99,85%; medida externa LxCxH = 252x1370x77 mm; soquetes em policarbonato, com
contatos em bronze fosforoso; modelo LSS232.

RESULTADO

[lumindncia Média: 208,44 lux

CROQUI DE DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS

LUMICENTER - INDUSTRIA E COMERCIO DE LUMINARIAS
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Casa de Gerador

PROJETO LUMINOTECNICO

AMBIENTE : Casa de Gerador

DIMENSOES DO AMBIENTE INDICE DE REFLEXAO
Largura : 515m Teto : 50,0%
Comprimento : 3,10 m Paredes : 30,0%
Altura : 3,30 m Chao : 10,0 %

PARAMETROS PARA CALCULO

Plano de Trabalho 0,80m
Distancia do Teto até a Luminaria 0,00m
Fator de Depreciagéao 0,85
LUMINARIA
Modelo da Luminaria : LSS232
Quantidade D4 %
Fluxo Total da Luminaria 1 4.700 Im

ESPECIFICACAO

Luminaria para 2x32/36W, de sobrepor; corpo em chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatica em p6
poliéster epdxi; refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com grau
de pureza de 99,85%; medida externa LxCxH = 252x1370x77 mm; soquetes em policarbonato, com
contatos em bronze fosforoso; modelo LSS232.

RESULTADO

[lumindncia Média: 378,68 lux

CROQUI DE DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS
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Casa de Comando

PROJETO LUMINOTECNICO

AMBIENTE : Casa de Comando

DIMENSOES DO AMBIENTE INDICE DE REFLEXAO
Largura : 3,65m Teto : 50,0%
Comprimento : 2,00 m Paredes : 30,0%
Altura : 3,30 m Chao : 10,0 %

PARAMETROS PARA CALCULO

Plano de Trabalho 0,80m
Distancia do Teto até a Luminaria 0,00m
Fator de Depreciagéao 0,85
LUMINARIA
Modelo da Luminaria : LSS232
Quantidade D2 %
Fluxo Total da Luminaria 1 4.700 Im

ESPECIFICACAO

Luminaria para 2x32/36W, de sobrepor; corpo em chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatica em p6
poliéster epdxi; refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com grau
de pureza de 99,85%; medida externa LxCxH = 252x1370x77 mm; soquetes em policarbonato, com
contatos em bronze fosforoso; modelo LSS232.

RESULTADO

[luminancia Média: 288,50 lux

CROQUI DE DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS
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ANEXO 4 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART



04/07112 Consulta ARTs pagas - CREA/CE

CRE A CE ART ELETRONICA

conulhomlonaldoEnnenhlrln ART N°. 0601 606 1 3 2000 18

e Agronomla do Ceard

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP CPF
ROBERTQO GARRIDO DE FIGUEIREDO 0601606132 (04330447304

Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Eletricista

Nome da Empresa Contratada CNPJ

R TN N R N R e XX . XX
Dados da Contratante

Nome da Contratante CPF / CNPJ

KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A 06022644000167

Enderego da Contratante CEP Telefone

IAV. SENADOR VIRGILIO TAVORA 1701, SLs 906 A 908 ALDEOTA ALDEOTA - FORTALEZA/CE [60170251 (85)32618766

Dados da Obra ou Servico

Nome do Proprietdrio CPF / CNPJ
SECRETARIA DO TURISMO DO EST. DO CEARA-SETUR 00671077000193
=ndereco da Obra ou Servigo CEP Telefone
.A LOCAL 23, S/N PORTO DAS DUNAS - AQUIRAZ/CE 61700000 (B5)31014658
Tipo da ART Participacdo N°. ART substituida Profissional
Substituigdo Equipe 060160613200006 ROBERTO GARRIDO DE FIGUEIREDO
Dados do Contrato
Ne Auto / Relatério Fiscalizacdo |Previsdo Inicio Previsdo de Término Valor da Obra ou Servigo
X.X.X.X 01/03/2011 20/08/2012 R$ 4000,00
Classificacdao da ART
Atividade Técnica Classificagao Nivel Quantidade Unidade
: B1103-INST.ELETR.EM ALTA = -
01-Projeto TENSAO P/FINS INDUSTRIAIS 1-Atuacao 1 45-Unidade
- : IA0899-OUTROS SERVICOS - iz :
01-Projeto NAO RELACIONADOS 1-Atuacao 1 45-Unidade
X . X X . X X . XXX X . XXX XXX X XX XX
3 3 3 X X XX IX . X . X. X X XXX X . X . X . X
XK X . X . X.X XX X . X . XX X . X . X. X
X . X . XX X . X.X.X XXX X . X . X . X X . X . X.X

Informagbes Complementares

PROJETO ELETRICO DA EEE-ESTACAQO ELEVATORIA DE ESGOTO PORTO DAS DUNAS - 500KVA.x. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X.
X, X. Xo X Xo X Xo Xo Xo Xo Xo X Xo X Xo X Xo X Xa X Xe Xo Xo Xo X X. X Xo X Xe X. X X. X, Xe X. Xa Xe X Xe X. Xe X. X Xe XL X X
X, Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo X0 Xo Xo Xo X0 X0 Xo Xo X, Xe Xo Xo Xo Xo X. X X X X X. X XL XL Xe X X X. X X. XL XL XL X XL XL XX
TN e K Ko Xe X X Xe Ko X %W XN K R Ka R K K R K Ko Ko X R Ko K K X K X Ko X Ko X Be X Ko X ¥ XX K Xe X0 % X
X Xe X X. X X X, X. X XX, XL L XL X, X, X, XL XX, X X XL X XL X Xl XL XL XL XL XL XL XL X X XL XL XL XL XL XL XL XL XL XX,
X, X. X. X. X. X.

'"Essa descricio s6 tem valor se o profissional tiver a atribuico correspondente, e zka os dados tiverem quantidades

equivalentes as declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideolégica artigol|299 do Cddigo Penal Brasileiro."
cessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao,
specifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

AQUIRAZ/CE p & g [\
0% 2 ; \Q LUAO A \\UUNAA " 7
/07/2012 ¢ =
Sinatura donYSsmnal Asssnkt\r do Contratante

Este documento anota perante o Crea~CE, para os efgitos legais, o contrato escrito ou verbal rdaliZadg entre as partes. (Lei
Federal n% 6.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART € de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagao constante no manual da ART.
0s servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s0 tera validade quande quitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicarad na sua invalidacdo conforme determina o Art. 8° da Res. 307/86 do CONFEA.
V erifiqgue no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe alor da ART

A R . P L R R . oY R$ 40,00

Protocolo 201235311 06/07/2012 14:39h

ROBERTO GARRIDO DE FIGUEIREDO
RECEBIMENTO DE ART 060160813 200018

wovcre. 2012.35311 DR

MARCOS
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ANEXO 5 — ATESTADO DE VIABILIDADE TECNICA — AVT



Planejamento da Alta e Média Tensiio
quinta-feira, 25 de outubro de 2012

Informaciio Técnica:

N° 198 /2012

AVT Associado:

626/2012

INFORMAC}'"\O TECNICA DO PONTO DE CONEXAO AO SISTEMA ELETRICO COELCE
Dados de Solicitante: :

Solicitante:

Unidade Consumidora:

Municipio:

Localizagfo:

Roberto Garrido de Figueiredo
Setur Estacio Elevatoria de Esgoto
Aquiraz

Via local 23, S/N.

Dados do Sistema Elétrico:

Subestagio:
Alimentador:

Ponto de Conexfo:

AQUIRAZ
0115
SS8E-1553

Informacfo Técnica: Pardmetros para Célculo do curto-circuito para o curto prazo

Topologia e parimetros da rede de distribuicio de média tensfio até o ponto de ;conexdo da unidade

consumidora.

Impedancia Reduzida na barra 15,0kV da subestagio em por unidade (pu)?:

Sequéncia Positiva
Sequéncia Zero

— Rl=
— R0O=0,0000

0,1042

Valores Base para cilculo dos parmetros em por unidade (pu):

Poténcia Base
Tensdo Base

—  100,0 MVA
13,8 kV

Xl

= 0/6028
X0 =

0,3453

Extensfio ]mpcdﬁncm‘Condutur cm Ohmlkm
Trecha Condutor (km) Sequéncia Positiva { Sequéncia Zero
Rl X1 ‘ Rll X0

1 CAA 266,8 MCM 3,096 0,2391 0,3790 | 0,4169 1,5559
2 Cobre 95mm? 8,371 0,2231 04040 | 0,3991 1,9282
3 \ :

4 5

5 L.

Informamos que segue em anexo uma via do documento Ordem de Ajuste da Protecio do alimentador 0115 da
subestagio AQUIRAZ. '

Aprovado por: Raimunde Carlos

M

—

Planejamento AT/MT

Elabo

rado por:

Ricardo Frota
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(D KL ENGENHARIA

ANEXO 6 — FORMULARIO DE LIGACAO NOVA



Rua Padre Valdevino, 150 - CEP 60135-040 - Fortaleza CE
Central de Relacionamento 0800 285 7887
www.coelce.com.br

coelce

Pedido de Ligacdo Nova

Solicito a Companhia Energética do Ceara - Coelce a liga¢do nova para fornecimento de energia elétrica
em 13,8 kV para unidade consumidora, conforme identificada nos dados abaixo. Esses dados podem
ser utilizados para a melhor elaboragcdo do Contrato de Fornecimento de Energia do grupo A.

Data prevista para entrada em operagao das cargas

1. DADOS DA EMPRESA

RAZAO SOCIAL

SECRETARIA DE TURISMO DO ESTADO DO CEARA
NOME FANTASIA
SETUR/CE

ENDEREGO
CENTRO ADM. GOV. VIRGILIO TAVORA - S/N - ED. SEPLAG TERREO

CEP BAIRRO MUNICIPIO
60839-900 CAMBEBA FORTALEZA -CE
CNPJ (CGC) CGF E-MAIL
00.671.077/0001-93 06.955768-3
CONTATO COMERCIAL TELEFONE CELULAR
LYGIA FERNANDES
CONTATO TECNICO TELEFONE CELULAR

ERNANDES FREIRE ALVES 853101-4659 85 8877-0489

2. DADOS DO REPRESENTANTE LEGAL

NOME

CARGO

CPF RG CELULAR

3. MODALIDADE TARIFARIA 4. CLASSE TARIFARIA

[j OPTANTE PELO GRUPO B

CONVENCIONAL

[j HOROSAZONAL VERDE

[j HOROSAZONAL AZUL

5. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

INDUSTRIAL

RURAL

0000

COM., SERV. OUTRAS ATIVIDADES

RURAL - IRRIGANTE/AQUICULTURA

PODER PUBLICO

[j ILUMINAGAO PUBLICA

[3 RESIDENCIAL

[j CONSUMO PROPRIO

DEMANDA CONTRATADA

FORA DE PONTA PONTA

kw

kw

CARGA INSTALADA

kw

POTENCIA DA SUBESTAGAO

kVA

ENDERECO DA SUBESTAGAO

MUNICIPIO DA SUBESTAGAO

CONSULTOR

TELEFONE




Rua Padre Valdevino, 150 - CEP 60135-040 - Fortaleza CE
‘ oe ‘ e Central de Relacionamento 0800 285 7887
www.coelce.com.br

Pedido de Ligacdo Nova

Estou ciente que recebi da Coelce o documento denominado “Orientagdes Bésicas” (em 08 paginas),
contendo as instru¢des conforme determina o Artigo 58° da Resolucdo ANEEL 414/2010, sobre as
op¢Oes disponiveis para faturamento, quanto a melhor op¢do dentre as modalidades tarifarias, bem
como, outras instru¢des adicionais.

Local Data Assinatura do Representante Legal (Reconhecer Firma)

DATA DE RECEBIMENTO NA COELCE:

OBSERVACAO

DOCUMENTOS EXIGIDOS: 1(uma) Cépia Autenticada do CNPJ, CGF, Contrato Social e Aditivo da
Empresa, CPF e RG do (a) Representante Legal da Empresa, ultima fatura de energia paga, Registro do
Imével e Contrato de Locagdo (se locado), Apresentagao da documenta¢do do projeto elétrico da SE.
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