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1 JUSTIFICATIVA

A atual situacdo no ambito do saneamento basico no Estado do Ceara exige, da CAGECE,
a consolidacdo e a adocdo de novos modelos de gestdo operacional. E nesta visdo que se
torna valida a busca da melhoria de processos operacionais através de sistemas de
supervisdo e de controle para sistemas de grande porte, no caso de sistemas integrados,
sistemas adutores, ETA’s, ETE’s, etc., ou, de somente controle, para sistemas menores e
mais simples, onde ndo é necessaria a aplicacdo de ferramentas mais sofisticadas de
hardware e de software.

E neste ponto onde se justifica a utilizacido de sistemas de telemetria para supervisdo de
sistemas de tratamento de esgoto. O sistema de telemetria € formado pela unidade terminal
remota UTR-01 localizada na estacao elevatéria de esgoto EEE, unidade terminal remota
UTR-02 localizada no reservatorio apoiado RAP e unidade terminal remota UTR-03
localizada na estagdo de tratamento de esgoto ETE do SES do Porto das Dunas em
Aquiraz-CE. As UTRs deverdo ser capazes de monitorar as principais grandezas envolvidas
no processo e de realizar o envio dessas informacdes para as IHMs instaladas na elevatéria
de esgoto e estagdo de tratamento de esgoto.

As UTRs utilizando a tecnologia de rddio modem, operando na faixa de frequéncia liberada
pela ANATEL (902 ~ 928 MHz), demonstram ser uma tecnologia eficiente para comando a
distancia (até 40 km para alguns modelos de radio modem) de conjuntos motor bomba e, de
custo relativamente baixo em relacdo a outras tecnologias aplicadas em sistemas de

superviséo e controle.

Na estagdo elevatéria de esgoto, reservatorio apoiado e na estacéo de tratamento de esgoto
do Porto das Dunas em Aquiraz-CE, faz-se necessario para melhoria do controle
operacional, a implantacdo de um sistema de telemetria que realize o monitoramento dos
motores instalados, niveis dos pocos, e demais variaveis utilizadas no processo.

O sistema de telemetria utilizar4 o radio na topologia de comunicacdo. Tal implantacdo
deve-se principalmente a distancia entre as instala¢des, o que inviabiliza o comando manual
do sistema.
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2 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo dados e

orientacdes basicas destinadas a elaboracdo do projeto de automacdo da elevatéria de
esgoto e do reservatério apoiado do Porto das Dunas em Aquiraz-CE.

O objetivo do projeto de automacdo € de proporcionar a monitoracdo e controle de
funcionamento dos motores existentes na EEE de acordo com o nivel monitorado do
reservatorio apoiado RAP. O monitoramento dos motores e sensores de nivel sera realizado
através de interface homem maquina instalada na EEE, ETE e pelo Centro de Controle
Operacional de Fortaleza — CECOE a partir das informacdes recebidas via radio das UTRs
instaladas na elevatoria EEE e RAP.

3 ESCOPO DO PROJETO DE AUTOMACAO

Este documento foi elaborado de forma a apresentar soluges modernas, econémicas e
compativeis tecnicamente, de modo a garantir continuidade e a funcionalidade do sistema
de forma automatica, evitando assim erros operacionais nas elevatorias de esgoto
pertencentes ao macrossistema.

Também fixa os requisitos basicos necessarios e demais condi¢cdes a serem adotadas e
exigidas pela CAGECE quando da execucéo do sistema de automacédo da EEE, RAP e ETE
do SES do Porto das Dunas em Aquiraz-CE, pertencentes ao Sistema de Esgotamento
Sanitério de Fortaleza (Unidade de Negocio Bacia Metropolitana — UNBME).

Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade funcional, mesmo
em condi¢@es de falhas parciais do sistema e é composto de:

* Memorial Descritivo do Sistema de Automacéao;
» Especificacdo Técnica do Sistema de Automacao;
» Memoria de Calculo;
* Orgcamento;
» Pecas Gréficas.
O sistema proposto tem como principais servicos componentes, 0s seguintes:

* Integracdo dos painéis de automacao aos painéis elétricos e de comando de
motores existentes;

* Instalacdo de Eletrodutos e Caminhamento de Cabos, embutidos em alvenaria,
aparentes ou envelopados;

* Instalacdo de Malhas de Aterramento;
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* Instalagdo da Infraestrutura de Comunicagao (Postes e Sistema Irradiante);

» Instalacdo de Sistema de Protecao contra descargas atmosféricas;

4 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE AUTOMACAO

* A empresa responsavel pela implementacdo do sistema de automacéo ter& como
€sCopo minimo os seguintes itens:

« Elaboracéao do projeto executivo;

« “as built" do sistema de automacao atendendo todas as especificacdes deste projeto;

* Fornecimento de todos os sistemas operacionais, programa SCADA, aplicativos de
baixo e alto nivel que atendam ao projeto, assim como suas respectivas licencas de
uso;

* Fornecimento de todos os equipamentos que atendam as especificacbes deste
projeto;

* Servicos de engenharia de que atendam a solug&o proposta;

* ModificacBes para permitir o controle e monitoramento dos quadros de comando das
elevatorias;

» Teste em fébrica de todos os equipamentos;

* Fornecimento de toda a documentacdo dos equipamentos e programas fornecidos,
incluindo, os codigos fontes e licencas dos programas, de forma a permitir a
manutencdo e possibilitar novos desenvolvimentos por parte da administracdo do
sistema,;

* Fornecimentos de equipamentos e pecas sobressalentes;

« Treinamentos de manutencdo e operacao relativos aos principais equipamentos e
programas instalados.

5 CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA

5.1 Dados Gerais do Sistema de Tratamento de Esgoto

5.1.1 EEE

Localizada em Av. Dos Oceanos S/N°, SES do Porto das Dunas, Aquiraz — CE,
Coordenadas Geogréaficas 24M (567829.00 mE; 9574423.00 mS), € responséavel pelo
tratamento de esgoto.

A estacdo de tratamento de esgoto ETE é composta por:
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EEE-01 — estacdo elevatdria de esgoto contendo 04 conjuntos motor bomba de 130 CV,
sendo 03 ativos e 01 reserva;

Soprador — possui 03 conjuntos motor bomba de 10 CV;

Bomba de Sucgdo - possui 01 conjunto motor bomba de 1,0 CV;
Bomba Biofiltro — possui 02 conjuntos motor bomba de 1,0 CV;
Concentrador de Areia — possui 01 conjunto motor bomba de 1,0 CV;
Caixa de Areia — possui 01 conjunto motor bomba de 3,0 CV;,

Grade Mecanizada Fina - retira do esgoto detritos de pequenas dimensdes. possui 01

conjunto motor bomba de 1,5 CV;

Grade Mecanizada Grossa - retira do esgoto detritos de pequenas dimensdes. possui 01

conjunto motor bomba de 3 CV;

5.1.2 RAP

Localizado na Rua Baia de Guanabara S/N°, em Aquiraz — O reservatorio apoiado armazena
esgoto recalcado pela estacdo elevatéria de esgoto EEE e envia por gravidade para a

estacao de tratamento de esgoto ETE.
5.1.3 ETE

Localizada em Av. José Nicodemos Assuncdo S/N° SES, Aquiraz — CE, Coordenadas
Geograficas 24M (567385.00 mE; 9567146.00 mS), € responsavel pelo tratamento de

esgoto. Recebe por gravidade o esgoto do reservatorio apoiado.

6 DESCRICAO DO SISTEMA DE AUTOMACAO

O sistema de automacdo devera realizar o controle automatico de acionamento das
elevatoria de esgoto, controle de nivel dos pocos de suc¢do e 0 monitoramento

O sistema de automacdo deverd realizar o controle automético de acionamento das
elevatéria de esgoto, controle de nivel dos pogos de succao e 0 monitoramento do sistema
de tratamento de esgoto, através de IHM'’s instaladas na estagdo elevatdria de esgoto e

estacao de tratamento de esgoto em Aquiraz-CE.

O controle de acionamento via radio das elevatérias deverd garantir que ndo ocorra
extravasamento nos pocos de succgédo reservatério apoiado. O estado de funcionamento dos
motores deverdo ser monitorados localmente através das IHMs instaladas nos paineis das
UTRs.
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7 TOPOLOGIA DO SISTEMA DE COMUNICACAO

O sistema de comunicacdo ser4d composto de uma rede multi ponto e funcionard em

protocolo mestre-escravo.

UTR-01 UTR-02 UTR-03
Figura 01 — Fluxograma do SES de Porto das Dunas

7.1 Rede de Comunicacdo Multi-Ponto

Essa rede sera formada pelas unidades terminal UTR-Ol(localizada na EEE), UTR-
02(localizada no RAP) e unidade terminal remota UTR-03(localizada na ETE). O protocolo
utilizado pelas UTRs serd o MODBUS-RTU.

@ UTR-01 UTR-03

EEE-01

Figura 02 — Topologia do sistema de comunicacdo do Porto das Dunas

7.2 Unidades Terminais Remotas

7.2.1 Unidade Terminal Remota (UTR-01)

Unidade terminal remota UTR-01, localizada no interior do terreno da estacdo elevatéria de
esgoto no SES do Porto das Dunas sera responsavel por:

10
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Controle de nivel do pogo de succ¢éo localizado (LT-01), através do controle
local dos conjuntos motor bomba da elevatoria EEE (CMB-01-01, CMB-01-
02, CMB-01-03 e CMB-01-04);

Controle a distancia do nivel do reservatério RAP, através do controle local
dos conjuntos motor bomba da elevatéria EEE (CMB-01-01, CMB-01-02,
CMB-01-03);

Monitorac&o do nivel do poc¢o de succéo (LT-01-01);

Monitoragdo da vazao da calha parshall (LT-01-02);

Monitoracdo a distancia do nivel do reservatério apoiado RAP (LT-02-01);

Monitoragdo do estado de funcionamento dos centros de comando de
motores;

Monitoracédo do estado de funcionamento do soprador;

Monitoragéo do estado de funcionamento da bomba de succéo;

Monitoracdo do estado de funcionamento do concentrador de areia;

Monitoracao do estado de funcionamento da caixa de areia;

Monitoragao do estado de funcionamento da grade mecanizada fina;

Monitoracao do estado de funcionamento da grade mecanizada grossa;

Monitoragéo do sensor de intruséo instalado no painel da UTR,;

Os alarmes serdo referentes a algum mau funcionamento detectado no centro de controle

de motores, como por exemplo, disjuntores desarmados ou alarmes em soft-

starters/inversores.

11
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UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR -01

Localizacéo

ETE, 24M (567829.00 m E, 9574423.00 m S)

Tipo de Antena

Yagi

Instalacdo da Antena

Instalada em poste de 11 metros

Direcdo da Antena

UTR-01

Tipo de Unidade

Mestre

Variaveis monitoradas

- Nivel do poco de succéo (LT-01-01);

- Nivel do reservatorio apoiado RAP;

- Vazdo da Calha Parshall;

- Estado de funcionamento dos conjunto motor bomba da
elevatéria EEE(CMB-01-01, CMB-01-02, CMB-01-03 e
CMB-01-04);

- Estado de funcionamento dos sopradores (SPR-01);

- Estado de funcionamento da bomba de succ¢éo (SUC-
01);

- Estado de funcionamento do concentrador de areia
(CON-01);

- Estado de funcionamento da caixa de areia(CXAR-01);

- Estado de funcionamento da grade mecanizada fina
(GRMC-01-1);

- Estado de funcionamento da grade mecanizada grossa
(GRMC-01-02);

- Grandezas elétricas dos CCM’s existentes;

- Estados do sensor de intrusdo instalado no painel;

Variaveis controladas

- Nivel do poco de sucgéo localizado na ETE;

- Nivel dos tanques de decantacgéao;

- Acionamento local dos conjuntos motor bomba da
estacdo elevatéria de esgoto EEE (CMB-01-01, CMB-
01-02, CMB-01-03 e CMB-01-04);

Tabela 01— Unidade terminal remota UTR-01

7.2.2 Unidade Terminal Remota (UTR-02)

Unidade terminal remota UTR-02, localizada no interior do terreno do reservatorio apoiado

RAP do SES do Porto das Dunas, sera responsavel por:

7.2.2.1 Controle de

nivel do reservatério apoiado (LT-02-01), através do controle

remoto dos conjuntos motor bomba da elevatéria de esgoto EEE(CMB-01-

12
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01, CMB-01-02, CMB-01-03 e CMB-01-04);

7.2.2.2 Monitoracado do nivel do reservatorio apoiado (LT-02-01);

UNIDADE TERMINAL REMOT A UTR-02

Localizacéo RAP, 24M (567706.00 m E, 9573111.00 m S)
Tipo de Antena Omni

Instalacdo da Antena Instalada em poste de 11 metros

Direcdo da Antena Fixa

Tipo de Unidade Escravo

Varidveis monitoradas - Nivel do reservatério apoiado (LT-02-01) ;

- Nivel alto e baixo do reservatério apoiado (LS-01-01);
- Estado do sensor de intruséo do painel da UTR.

Variaveis controladas - Nivel do reservatorio apoiado através do controle
remoto a distancia dos conjuntos motor bomba da

elevatoéria de esgoto;

Tabela 02— Unidade terminal remota UTR-02

7.2.3 Unidade Terminal Remota (UTR-03)

Unidade terminal remota UTR-03, localizada no interior do terreno da estacdo de

tratamento de esgoto ETE de Aquiraz-CE sera responséavel por:

7.2.3.1 Monitoracdo do estado de funcionamento da estacé@o elevatoria de esgoto

EEE localizada no Porto das Dunas;

7.2.3.2 Monitoracao do nivel do reservatorio apoiado localizado no Porto das Dunas;

7.2.3.3 Alarmes de defeito de funcionamento dos centro de comando de motores da

elevatoria de esgoto EEE;

UNIDADE TERMINAL REMOTA UT R-03
Localizacéo RAP, 24M (567385.00 m E, 9567146.00 m S)
Tipo de Antena Yagi
Instalacdo da Antena Instalada em poste de 11 metros

13
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Direcdo da Antena UTR-02
Tipo de Unidade Escravo
Variaveis monitoradas - Nivel do reservatério apoiado (LT-02-01) ;

- Nivel alto e baixo do reservatério apoiado (LS-01-01);
- Estado de funcionamento da estacdo elevatéria de
esgoto do Porto das Dunas;

- Estado do sensor de intrusdo do painel da UTR.

Variaveis controladas -

Tabela 03— Unidade terminal remota UTR-03

8 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-01

8.1 Descricao do Sistema

O painel da UTR-01 (instalado na regido interna da EEE) em Porto das Dunas em Aquiraz-
CE) é constituido por dispositivos eletromecéanicos, eletrbnicos, Sistema de UPS
(especificados na Folha de Dados) — dispositivos estes necesséarios para o perfeito
desempenho do sistema. Faz-se necessario a instalacdo de um sistema irradiante (antena
direcional do tipo Yagi) montada sobre poste com altura de 11 m e detalhada nas pecas
gréficas, para realizar a comunicagdo via radio. O perfil de radio enlace devera ser
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). Porém, deveréo ser realizados testes de radio enlace para conferir os perfis de radio
enlace elaborados, e, se necessario, realizar as modificacBes necessarias na estrutura de
comunicacao para o perfeito andamento do projeto.

8.2 Descritivo Operacional

8.2.1 Conjunto Motor Bomba da EEE-01 (CMB-01-01, CM B-01-02, CMB-01-
03 e CMB-01-04)

8.2.1.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posicdo LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada

painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
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local, ndo poderd ser comandado pelo telecomando da UTR-01. A protecdo contra
funcionamento a vazio devera permanecer nesse modo de operagéao.

8.2.1.2 Funcionamento no modo AUTOMATICO

No modo Automatico (chave comutadora de modo de operagcdo na posicdo Automatico), o
conjunto motor bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo automético sera
acionado quando for detectado um nivel alto e desligado quando for detectado um nivel
baixo. A protecdo contra funcionamento a vazio devera permanecer nesse modo de

operacéo.

8.2.1.3 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 ser& responsavel pelo acionamento local do conjunto
motor bomba da elevatéria da ETE, através de comando recebido a distancia do centro de

controle operacional CECOE da Cagece.

Controle local dos CMB’s da EEE -01 (CMB-01-01, CMB-01-02, CMB-01-03 e CMB-01-04)

TAG Descrigcdo Funcéo de controle Supervisao
CMB-01-01, ) ] - Indicacéo de
- Comando Liga-desliga; _ _
CMB-01-02, Inversor de ] ligado/desligado;
o - Controle de Velocidade L ,
CMB-01-03 e Frequéncia - Indicacéo de defeito;
CMB-01-04 -Indicacao de velocidade;
LT-01-01 Transmissor | - Nivel maximo do poco de | - Indicagéo e registro de
de nivel succdo habilita o nivel instantaneo;

instalado no funcionamento do

poco de conjunto motor

succao da bomba(CMB-01-01, CMB-

EEE. 01-02, CMB-01-03 e CMB-
01-04);

- Nivel minimo do poco de
succgdo desabilita o
funcionamento do
conjunto motor
bomba(CMB-01-01, CMB-
01-02, CMB-01-03 e CMB-
01-04);

LT-01-02 Transmissor - Medicéo da vazéao da
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de nivel entrada;
instalado na
calha
parshall.
LT-02-01 Transmissor | - Nivel maximo - Indicacao e registro de
de nivel reservatdrio apoiado nivel instantaneo;

instalado no desabilita o funcionamento
reservatorio | do conjunto motor

apoiado bomba(CMB-01-01, CMB-
RAP. 01-02, CMB-01-03 e CMB-
01-04);

- Nivel minimo do
reservatorio apoiado
habilita o funcionamento
do conjunto motor
bomba(CMB-01-01, CMB-
01-02, CMB-01-03 e CMB-
01-04);

Tabela 04 — Descritivo operacional

8.2.1 Conjunto Motor Bomba do Soprador (SPR-01-01)

8.2.1.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operacdo na posi¢cdao LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
local, ndo poderé ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.1.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 serd responsavel pelo acionamento local dos sopradores
da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel da UTR-01.

Controle local dos CMB’s d o0 Soprador (SPR-01-01-SPR-01-03)

TAG Descricdo Funcéo de controle Supervisao

SPR-01-01, Partida por - Comando Liga-desliga; - Indicacao de
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SPR-01-02, soft-starter ligado/desligado;
SPR-01-03 - Indicacao de defeito;

Tabela 05 — Descritivo operacional

8.2.2 Conjunto Motor Bomba de Sucgéo (SUC-01-01)

8.2.2.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posicdo LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente atraveés de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
local, ndo podera ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.2.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 sera responsavel pelo acionamento local da bomba de
succdo da caixa de areia da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel
da UTR-01.

Controle local dos CMB’s d o0 Poco de S uccédo (SUC-01-01)

TAG Descricao Funcéo de controle Superviséo
SUC-01 _ - Indicacéo de
Partida por ) ] ) )
- Comando Liga-desliga; ligado/desligado;
soft-starter L )
- Indicacao de defeito;

Tabela 06 — Descritivo operacional

8.2.3 Conjunto Motor Bomba de Succéo do Biofiltro ( BIO-01-01, BIO-01-02)

8.2.3.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posicdo LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
local, ndo podera ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.3.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 seré responsavel pelo acionamento local da bomba de

17



=) Cagece

succdo do biofiltro da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel da
UTR-01.

Controle lo cal dos CMB’s da bomb a do Biofiltro (BIO-01-01, BIO-01-02)

TAG Descrigéo Funcéo de controle Supervisdo
BIO-01-01, _ - Indicacao de
Partida por ) ] ) )
BIO-01-02 - Comando Liga-desliga; ligado/desligado;
soft-starter L )
- Indicacéo de defeito;

Tabela 07 — Descritivo operacional

8.24 Conjunto Motor Bomba do Succ¢ao do Concentrad  or de Areia (CON-
01-01)

8.2.4.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posi¢cdo LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o0 seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
local, ndo poderé ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.4.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 serd responsavel pelo acionamento local do
concentrador de areia da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel da
UTR-01.

Controle | ocal dos CMB’s da bomb a do Concentrador de Ar eia (CON-01-01)

TAG Descrigcdo Funcéo de controle Supervisao
_ - Indicacao de
Partida por _ _ _ _
CON-01-01 - Comando Liga-desliga; ligado/desligado;
soft-starter L ,
- Indicacéo de defeito;

Tabela 08 — Descritivo operacional
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8.2.5 Motor Bomba da Caixa de areia (CX-01-01)

8.2.5.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posi¢cdao LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
local, ndo podera ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.5.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 sera responsavel pelo acionamento local do conjunto
motor da caixa de areia da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel
da UTR-01.

Controle lo cal dos CMB’s da bomb a da Caixa de Areia (CX-01-01)

TAG Descricao Funcéo de controle Superviséo
_ - Indicacéo de
Partida por ) ] ) )
CX-01-01 - Comando Liga-desliga; ligado/desligado;
soft-starter L )
- Indicacao de defeito;

Tabela 09 — Descritivo operacional

8.2.6 Grade Mecanizada Fina (GRMC-01-01)

8.2.6.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posicdo LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o0 seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo
local, ndo podera ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.6.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 sera responsavel pelo acionamento local da grade
mecanizada fina da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel da UTR-
01.
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Controle local da Grade Mecanizada Fina (GRMC-01-01)
TAG Descrigcdo Funcéo de controle Supervisao
_ - Indicacao de
Partida por _ _ _ _
GRMC-01-01 - Comando Liga-desliga; ligado/desligado;

soft-starter

- Indicacéo de defeito;

Tabela 10 — Descritivo operacional

8.2.7 Grade Mecanizada Grossa (GRMC-01-02)

8.2.7.1 Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operagdo na posi¢cdao LOCAL), o conjunto
motor bomba que estiver com o0 seu painel elétrico no modo local, apenas podera acionar
seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de cada
painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no modo

local, ndo poderéa ser comandado pelo telecomando da UTR-01.

8.2.7.2 Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-01 sera responsavel pelo acionamento local da grade
mecanizada grossa da EEE, através de comando recebido da IHM instalada no painel da
UTR-01.

Controle local da Grade Mecanizad a Grossa (GRMC-01-02)

TAG Descrigcdo Funcéo de controle Supervisao
_ - Indicacao de
Partida por ] ) ) )
GRMC-01-02 - Comando Liga-desliga; ligado/desligado;
soft-starter L ,
- Indicacéo de defeito;

Tabela 11 — Descritivo operacional

9 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-02

9.1 Descrigéao do Sistema

O painel da UTR-02 (instalado na regido interna do reservatdrio apoiado) no SES do Porto
da Dunas) é constituido por dispositivos eletromecéanicos, eletrénicos, Sistema de UPS
(especificados na Folha de Dados) — dispositivos estes necessarios para o perfeito
desempenho do sistema. Faz-se necessario a instalagdo de um sistema irradiante (antena
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direcional do tipo Omni) montada sobre poste com altura de 11 m e detalhada nas pecas
gréficas, para realizar a comunicagdo via radio. O perfil de radio enlace devera ser
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). Porém, deverédo ser realizados testes de radio enlace para conferir os perfis de radio
enlace elaborados, e, se necessario, realizar as modificacBes necessarias na estrutura de
comunicacao para o perfeito andamento do projeto.

9.2 Descritivo Operacional

9.3 Reservatorio Apoiado - RAP

O painel UTR-02 sera responsavel pelo monitoramento do nivel do reservatério apoiado
através de sensor ultrassonico.

O conjunto motor bomba da elevatoria de esgoto devera ligar quando o nivel do reservatério
apoiado estiver no minimo e desligar quando estiver no maximo.

Reservatorio Apoiado - RAP

TAG Descrigcdo Funcéao de controle Supervisao
LT-01-01 Transmissor | - Nivel minimo do poco de - Indicacéo e registro de
de nivel succao habilita o nivel instantaneo;

instalado no | funcionamento do conjunto
reservatorio motor bomba (CMB-01-01,
apoiado CMB-01-02, CMB-01-03 e
CMB-01-04);

- Nivel méaximo do pocgo de
succdo habilita o
funcionamento do conjunto
motor bomba (CMB-01-01,
CMB-01-02, CMB-01-03 e

CMB-01-04);
LS-02-01 Sensor de - Nivel minimo do poco de - Indicacéo e registro de
nivel succédo habilita o nivel instantaneo;

instalado no | funcionamento do conjunto
reservatorio motor bomba (CMB-01-01,
apoiado CMB-01-02, CMB-01-03 e

CMB-01-04);

- Nivel maximo do poco de
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succdo habilita o
funcionamento do conjunto
motor bomba (CMB-01-01,
CMB-01-02, CMB-01-03 e
CMB-01-04);

Tabela 12 — Descritivo operacional

10 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-03

10.1 Descrigcédo do Sistema

O painel da UTR-03 (instalado na regido interna do estacdo de tratamento de esgoto no
SES de Aquiraz-CE) é constituido por dispositivos eletromecénicos, eletrdonicos, Sistema de
UPS (especificados na Folha de Dados) — dispositivos estes necessarios para o perfeito
desempenho do sistema. Faz-se necessario a instalagdo de um sistema irradiante (antena
direcional do tipo Yagi) montada sobre poste com altura de 11 m e detalhada nas pecas
graficas, para realizar a comunicacdo via radio. O perfil de radio enlace devera ser
elaborado pela empresa contratada a partir das coordenadas dos locais (coletadas por
GPS). Porém, deverédo ser realizados testes de radio enlace para conferir os perfis de radio
enlace elaborados, e, se necessario, realizar as modificacdes necessérias na estrutura de

comunicacao para o perfeito andamento do projeto.

10.2 Descritivo Operacional - IHM

Os estados de funcionamento dos motores e o nivel dos reservatérios existentes na estacao
elevatoria de esgoto e reservatério apoiado, deverdo ser monitorados através da interface
homem maquina IHM instalada no painel da UTR-03.
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11 SISTEMA DE COMUNICACAO

11.1 EEE - (UTR-01) — RAP — (UTR-02)

. Enlace

Editar Visualizar

Inverter

%Cagece

Azimuke=18528"

Espago Livie=34.1 dB
Atenuacao=101,0d8

Angulo de elevagdo=2,273° Espaga livre até 1,02km
Obstrugdo=0.4 dB TR
Campo E=81,5dBpY /m

Urbano=0,0 dB
Mivel Bx=-45,0dBm

— Tranzmiszar

T —— ——————— 5 5+4]

— Receptar

Pior Frezmel=1,5F1
Floresta=0,0 dB
Mivel Bx=1118290

Diztancia=1,32km
Estatisticas=65 dB
R relativo=E1 0dB

T —— ——————— 5 5+4]

Alra da antena [m)

I'I'I— _I LI Desfazer |

EEE ~| || |RESERVATORIO |
Funiio Ezcravo Funiio heztre
Mame do sistemna Ty RD 900 Mhz - agi - 17dBi | || Mome do sistems Rs RO 900 Mhz - Orori - 9dBi |
Poténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerido 20,94 dB i fm
Perda de linha 05de Ganho de antena 9dBi B8 dBd LI
Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBd LI Ferda de linha 05de
Paténcia imadiada EIRP=44 E¥wf ERP=27. 24w Senshbilidade do Ax Tpw -107 dBmi

Alra da antena [m)

|11|— _I LI Desfazer |

—Fede

Paorto das Dunas

=]

— Freqgiiéncia [MHz)

Minimo ooz

Masimo  [g2p
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11.2 ETE - (UTR-03) — RAP — (UTR-02)

. Enlace

Editar Visualizar Inwverter

%Cagece

Azimute=2 86"
Ezpaga Livie=107.1 dB
Atenuagao=117 6dB

Obstrugdo=33dE TR
Campo E=65,3dBp*/m

— Transmiszor

Angulo de elevagdo=0.410° Ezpaco livre ate 5.45km
Urbano=0.0 dB
Mivel Rx=-62,6dBm

[ e — — — — — — —— — — 5 0+[]

Fior Freznel=0,2F1
Floresta=0.0 dB

Mivel Rx=165,33p%

Diztancia=h 97km
Estatisticas=6 & dB

R relativo=44,4dB

— Receptar

[ — — — — —— —— . a5+

ETE |

|RESERVATORIO

E

Fungdo Ezcravo Fungao testre

Mome do sistema Tx RD 900 Mhz - agi - 17dBi | || Mome da sistema Fix RO 900 Mhz - Orani - SdB |

Poténcia Tx 1w A0 dBm Campo E regquerido 20,94 dBpi fm

Perda de linha 05dE Ganho de antena 3 dBi .8 dBd LI

Ganho de antena 17 dBi 14.8 dBd d Perda de linha 05de

Paténcia iradiada EIRP=44 67 "/ ERP=27.24 W Senzibilidade do Rx T 107 dBm

Altura da antena [m) |11 _I ;I Destazer | Altura da antena [m] |11 _I _+| Destazer |
—Rede — Frequéncia [MHz)

Porto das Dunas | Minima  {gpz Maximo  |g25

24



:§Cagece

11.3 Visdo Geral do Sistema

As UTR’s UTR-01 e UTR-03 devera possuir radio enlace com a UTR-02 localizada no

reservatorio apoiado. Além disso, devera existir um radio enlace com Centro de Controle da
CAGECE - CECOE. O perfil de radio enlace devera ser elaborado pela empresa contratada
a partir das coordenadas dos locais (coletadas por GPS). Porém, deverdo ser realizados
testes de radio enlace para conferir os perfis de radio enlace elaborados, e, se necessario,
realizar as modificacdes necessarias na estrutura de comunicacdo para o perfeito

andamento do projeto.

12 MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com as pecas graficas (detalhes de
instalacdo e caminhamento de cabos) e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

As pecas gréaficas contém o esquema béasico de comando, vistas e dimensional de cada
painel de UTR.
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Deverd ser realizado o levantamento de campo para constatar a necessidade de mudanca
dos esquemas de comando proposto nas pecas gréficas, bem como deverd realizar testes
de radio enlace para confirmacdo da altura das torres e dos tipos de antena que sera
adotado. O painel devera ser instalado conforme pecas graficas.

Deverd ser realizado uma inspec¢éo técnica nos painéis de comando de motores existentes,
antes da interligacdo dos mesmos com as UTR’s, verificando a necessidade de eventual
intervencdo no circuito de comando, tal como instalacdo de chaves comutadoras
LOCAL/REMOTO, de revezamento manual e adaptacdo do comando para proporcionar o

funcionamento nos modos local e remoto.

13 ATERRAMENTO

As malhas de aterramento serdo feitas através de cabos de cobre nd de 25mm?, hastes de
terra de 3/8 “x 2,40m e conexdes exotérmicas.

Todas as malhas deverao ser interligadas.

Deverd também existir um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas através de
um captor Franklin instalado no alto de cada torre ou estrutura de comunicagdo com
distanciamento minimo de 2 m entre o captor e a antena, conforme pecgas gréaficas. Para os
para-raios, deverdo ser instaladas malhas formadas por hastes de 3/8” x 3,0m que ser&o
interligadas as demais malhas. O instalador devera efetuar medi¢cdo da malha de terra em
questao, cujo valor ndo devera ultrapassar 10 Ohms. No caso de ndo se obter este patamar
de resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. A sera aceito

a aplicacdo de sal ou carvao vegetal.

Todas as carcacas metalicas, painéis de equipamentos elétricos, eletrodutos, bandejas e
blindagens de cabos devem ser aterrados conforme designado pela norma ABNT — NBR —
5410/2004.

No local onde o eletrodo de aterramento for enterrado, deve ser feita adequada marcagéo

definitiva sobre a superficie.

Para os Painéis das UTRs deverao ser feitas malhas independentes que serao interligadas
as demais malhas. O instalador devera efetuar medicao da malha de terra em questao, cujo
valor ndo deverd ultrapassar 10 Q. No caso de ndo se obter este patamar de resisténcia,
pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. N&do sera aceito a aplicacédo
de sal ou carvao vegetal. A esta malha devera ser conectada os protetores de surto de
cascata dupla (entrada de energia do painel) e o centelhador coaxial (protetor de surto da

antena para o radio modem);
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As medicbGes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas individualmente, para cada
malha de aterramento (UTR’s e Para Raio), antes da interligacdo das mesmas.

Em todas as malhas se deve ter, no minimo, 2 (dois) pontos para medi¢&do de resisténcia de

aterramento. Nestes pontos, as hastes deverao ser instaladas em caixas de inspecéo.

14 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS E SURTOS DE TENSAO

No que diz respeito a Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), faz
parte do escopo desta especificacdo o SPDA, tipo Franklin, a ser instalado no topo dos
postes do sistema de comunicacdo do Porto das Dunas. O SPDA deverd ser instalado

conforme pecgas gréaficas.

As entradas de alimentacédo fase e neutro das UTRs deverdo ter protetores contra surtos de
cascata dupla. Esses protetores devem utilizar varistores para realizar as descargas

elétricas para a terra.

Nas saidas digitais dos CLP’s ndo havera protetores de surtos e sim relés de interface que
deverdo acionar os contatores das cargas motoras. No caso de surtos nas linhas digitais
esses relés sofrerdo a acdo destrutiva.

Haverd um centelhador coaxial com varistor no guia de onda da antena, onde 0 mesmo
protegera o radio-modem quando da descarga atmosférica no péra-raios que devera estar
obrigatoriamente a 2m do ponto mais alta da antena.

15 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS INSTALACOES
ELETRICAS

As instalacOes deverdo ser executadas consoante esta especificacao.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras
e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalacBes de luz e comando obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410/2004
da ABNT e as da ENEL, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes

especificagbes ou nas especificagbes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido correndo embutidos nas paredes ou pisos, excetuando-
se 0s casos em que estiveram conectados aos CCM's — Centro de Controle de Motores,
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onde deverdo emergir do piso acabado paralelamente as paredes de alvenaria e fixos a
estas por presilhas metélicas.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda
a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas
com buchas rosqueaveis ou massa de calafetar, de modo a evitar a entrada de agua ou

sujeira.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador aguardard que
as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo 0s rasgos e furos estritamente necessarios,
de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede rebocando, em seguida, para dar
acabamento.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés curvas
de 90°, sendo que na tubulag&o de didmetro inferior a 25 mm sera permitido o processo de

curvatura a frio, desde que néo reduza a secéao interna da mesma.
A ligacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas.

Antes da enfiacado, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser inspecionadas
e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho, conector de
pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por fita auto-fusdo e fita plastica
isolante, exceto no caso de conectores de pressao por tor¢cdo, que ja sao isolados.

Os painéis das UTR’s serdo instalados por meio de tirantes metalicos e distantes da parede
— conforme detalhes de instalacdo — em locais abrigados (ver pecas graficas).

A taxa de ocupacgdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR
5410/2004.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.
Nao devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem em concreto (instalacbes externas) deverdo ter no fundo uma
cobertura de no minimo 10cm de brita.

Plantas, desenhos e diagramas complementam as informacdes acima.
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16 PROTECAO

A protecdo em baixa tensé@o das UTR serd feita través de mini-disjuntores termomagnéticos
750V, com capacidade de interrupcao de 5kA e tropicalizados, conforme folha de dados.

17 COMUNICACAO ENTRE AS UTR’S

Devera ser adotado para a transmissao e recepc¢ao de comando entre as UTRs um sistema
de radio modem operando no modo Half Duplex, ou seja, enquanto um transmite o outro
recebe. Deve operar utilizando o protocolo de comunicacdo Modbus-RTU capaz de
transmitir dados de processo e que assegure a confiabilidade do pacote dos dados
transmitidos.

Devera empregar a tecnologia espalhamento espectral (spread-spectrum), na faixa de
frequéncia liberada pela Agéncia Nacional de Telecomunicacbes - ANATEL, para
transmiss@o de dados de Telecontrole / Telesupervisdo, operando na faixa de 902 MHz a
928 MHz com poténcia maxima de RF igual a 1 Watt. O equipamento devera também ser
homologado pela ANATEL para utilizacéo na faixa de frequéncia e poténcia mencionadas.

18 SISTEMA IRRADIANTE

Deverd ser empregada antena direcional do tipo Yagi, para realizar o enlace de radio entre
as UTR’s, UTR-01 e UTR-03 com a UTR-02 e com a UTR localizada no CECOE, de forma a
permitir o0 monitoramento a distancia das elevatorias de esgoto. As antenas deverdo estar
alinhadas para obterem o melhor rendimento e preferencialmente em visada direta.

As antenas deverdo possuir seus elementos aterrados (ver item 24 e 25) como forma de

minimizar os efeitos causados por descargas atmosféricas.

Com as coordenadas dos locais de instalacdo das UTR’s, constatamos que a antena das
UTR’s UTR-01, UTR-02 e UTR-03 deverdo ser instaladas sobre poste de 11m. Porém, essa
informacdo devera ser confirmada, quando ocorrer os testes de radio enlace, e, se for
necessario, devera ser indicado outra solugdo ou modificacBes na estrutura de comunicacao
proposta neste projeto, para o perfeito funcionamento do sistema.

19 PAINEL DAS UNIDADES TERMINAIS REMOTAS

Serd de responsabilidade da empresa contratada, a engenharia basica dos painéis das
UTRs (obedecendo as caracteristicas exigidas nesta especificacdo e pecas graficas)
incluindo desenhos de interligacdo, lay-out interno, listas de material etc., montagem,
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instalacdo, interligacdo com outros painéis. Nas pecas graficas, tem-se uma proposta de
diagrama de elétrico (unifilar) para as UTRs.

Os painéis possuirao grau de protecao IP 64 sem ventilacao forcada.

19.1 Chaparia e Estrutura

O painel deverd ser construido com chapas metalicas, suportadas por estrutura de perfis
metdlicos, formando um conjunto rigido, indeformével e auto-suportado, capaz de resistir ao
transporte de longa distancia, montado, sem pér em risco sua estrutura e também a
integridade de seus componentes.

As chapas deverdo ser de aco-carbono, Especificacdo ASTM-A-283-Gr.C, espessura de
2.78 mm, absolutamente livres de empenaos, enrugamentos, asperezas e sinais de corrosao.

Os perfis de aco, para a formacédo da estrutura, deverdo ser de especificagdo ASTM-A-7 ou
similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto-suportado para fixacdo em parede conforme detalhes de
instalacéo (pecas graficas).

As soldas externas deverao ser continuas e alisadas ao nivel da chapa.

19.2 Acesso e Porta

O acesso aos equipamentos e a fiacdo deverd ser possivel somente pela face frontal, por
meio de porta com dobradicas e fecho rapido, provida com fechadura do tipo tambor.

19.3 Acabamento E Pintura

A tinta de acabamento deverd ser de p6 de epoxi, por deposicao eletrostatica. Apds devera
ser aplicada uma demao com tinta a base de poliuretano, na cor cinza Munsell 10Y7/1. A
espessura da camada final devera ser no minimo de 100 micra.

19.4 Identificacao

O painel devera ter uma placa de identificacdo na porta com dimens@es 50mm x 250mm,
confeccionada em acrilico preto com gravacdo em baixo relevo na cor branca com a
identificacdo da UTR.

O painel terd uma placa de aluminio, com dimensdes 50mm x 50mm fixada por meio de
parafusos ou rebites de aco em posicao de facil visibilidade, com as seguintes informacoes:
fabricante, nUmero de série, data de fabricacéo, peso aproximado (Q);
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19.5 Arranjo Interno

Todos os equipamentos deverdo ser montados em placa de montagem, pintada na cor
laranja RAL 2000.

O arranjo interno sera projetado de tal maneira que ndo obstrua os espacgos reservados para

instalagBes futuras e conforme as pecas gréficas.

20 INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas atenderdo os requisitos de classificagdo de area conforme o codigo
"National Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT.

Todos os painéis serdo montados em areas nao classificadas eletricamente.

O encaminhamento da fiacdo interna ao painel devera ser feito através de canaletas em
PVC rigido, com recortes laterais e tampa; a menos que indicado em contrario.

As canaletas deverdo ser dimensionadas com previsdo de expansao futura.

A fiagdo devera ser feita considerando-se 0s niveis e a natureza de sinal de cada circuito e

possuirdo codigo de cores conforme indicado a seguir.

A fiacdo interna deverd ser com cabos flexiveis, em cobre, com isolamento termoplastico,

classe de isolamento 750 V classe de encordoamento minima 4.

As bitolas serédo conforme o especificado a seguir:

» Sistema CA de Alimentacédo do Painel: 2,5 mm?;
* Sistema CC interno ao painel: 1,0mm2;
» Sistemas anal6gicos/digitais;
e 1,0 mm2.
As cores dos cabos serdo conforme especificadas a seguir:
» Sistema CA: Fase/Retorno-Branco; Neutro — Azul Claro; PE-Verde;

» Sistema CC: Positivo-Vermelho; Negativo: Preto; PE-Verde,;
As conexdes com cabos internas e externas ao painel deverdo ser identificadas em ambas
as extremidades com anilhas de identificacdo. Em todas as conexdes em bornes ou
dispositivos internos ou externos ao painel, as pontas dos cabos deverdo ser providas de
terminais tubulares (a ponta decapada do condutor é inserida dentro do corpo do terminal,
evitando a dispersao dos condutores multifilares) com colar isolante em plastico.

Todas as conexfes internas e externas ao painel serdo realizadas através de réguas de
bornes.
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N&o devera haver emendas de cabos ou derivacdes fora dols bornes terminais.
Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.
Todos os deverao ser identificados conforme indicado nos documentos do projeto.

Os bornes terminais deverdo ser claramente identificados para receber a alimentacdo do
painel.

Cada circuito (especificado no diagrama unifilar nas pecas graficas) devera possuir mini-
disjuntor termomagnético com religamento manual.

21 ATERRAMENTO

Deverd ser garantida a continuidade elétrica em todas as pecas componentes da estrutura
do painel, tubulacdes, e acessorios da instalacao elétrica.

O painel de cada UTR devera ser aterrado a malha de terra externa (ver item 2.5), sendo
fornecido com um conector apropriado para cabo de cobre nu. A malha de terra devera ter
resistividade maxima de 10 ohms.

22 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP

O CLP devera ser do tipo microprocessado, de ultima geragéo, exclusivo para a execugao
do programa que controla o processo em questao.

Deve possuir estrutura compacta (CPU + fonte de alimentagéo + entradas/saidas digitais em
um unico involucro) (ver folha de dados) permitindo ampliagdo com a inser¢do de modulos
adicionais.

Indicacdo frontal através de LED dos estados de operacédo de diagndstico, bem como dos
estados das entradas e saidas incorporadas.

As entradas digitais deverdo ser em 24Vcc e as saidas digitais deverdo ser, também, em
24Vcc | 750mA (Max). As saidas digitais deverdo permitir ligagdo em paralelo, no caso da
necessidade de chaveamento com maior capacidade de corrente.

Deverdo ser capazes de utilizar médulos de expanséo para redes de campos genéricas do
tipo Profibus-DP, Modbus, Profinet, etc.

O software a ser utilizado para programacao dos CLPs devera permitir a realizacao de toda
configuracdo dos mesmos, tais como mdédulos de E/S, modulos auxiliares e médulos de
comunicacao, bem como os parametros de comunicacéo, realizando a edi¢cdo de diagramas
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em ladder, conforme padrdo IEC 61131-3 e de tarefas de célculos matematicos aritméticos
ou avancados, quando necessarios, conforme segue:

» Controladores de tempo;

» Contadores crescentes e decrescentes de eventos;

* Funcgdes aritméticas simples;

» Comparacoes logicas;

* ModificacBes dos valores dos registros da memoria;

» Transferéncias e deslocamento de dados;

* Procura de valores especificos em uma tabela;

» Comparacgdes entre 2 registros;

* Instrucdes para examinar e modificar o estado de bits de um registro;

* Instrucdes para forcar bits aos estados ON ou OFF;

« Deslocamentos de bits de um registro para a direita e para a esquerda;

e Saltos no programa;

* Sub-rotinas;

» [Executar controle PID carregando parametros da equacao via programa
(sendo que devera possuir bloco especializado para esta funcéo);

* Possibilitar a utilizagdo de qualquer referéncia interna, tantas vezes forem
necessarias;

* Possuir blocos de funcdes especializadas para executar as diversas
operacoes requeridas pelos sistemas de controle continuo;

» Oferecer a possibilidade de criar blocos do usuério livremente configuraveis;

* Permitir o acesso a diversas UTRs conectadas em rede, a partir de um Unico
ponto ou estacgéao;

» Verificar a existéncia ou ndo de um ponto na base de dados da UTR, quando
o mesmo for referenciado no programa;

* Possuir fungbes de download e de upload de programas;

* Possuir rotinas de backup e de restauracao de arquivos de uma aplicagao;
A folha de dados apresenta a especificacdo bésica do CLP. Propomos a utilizacdo de CPUs
compactas, devido ao relativo baixo custo de aquisicdo e Gtima operabilidade, porém as
empresas licitantes poderdo apresentar, em suas propostas, CLPs modulares que atendam
as especificacbes descritas, 0 que passara pela avaliagdo e aceitacdo por parte da
CAGECE.
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23 SISTEMA DE FORNECIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA
UPS

No painel de cada UTR devera haver uma unidade UPS para fornecimento de energia ao
sistema de automacdo de forma a manter o painel energizado quando da falta de
fornecimento de energia elétrica por parte da concessionaria.

O circuito da UPS devera entrar em funcionamento imediatamente apds a ocorréncia de
falta de energia para alimentar a carga do painel, sem limitacdo de carga minima.

Devera também possuir autonomia minima de 60 minutos entre falhas com intervalos
minimos de 24 h.

24 INTERFACE HOMEM MAQUINA - IHM

24.1.1 Descricao das Telas da IHM

O Programa aplicativo da IHM sera composto por telas que fard a funcdo de interface

by

homem-maquina, indispensaveis a operacdo e gerenciamento do sistema. Esta IHM
armazenarda os historicos e alarmes do sistema, por um tempo minimo de trés meses e
deverd permitir que estes dados sejam extraidos em forma de planilha, como forma de

backup do sistema.

As seguintes telas deverao fazer parte do escopo de fornecimento:

» Entrada do sistema - Apresentacao;
* Menu principal;

e Visédo geral do sistema;

* Tela de alarmes;

* Menu de relatorios;

» Diagnostico de falhas;

» Histdrico de alarmes e eventos;

* Telas de login /logout;

+ Tela cadastro e troca de senha.

OBS.: A IHM devera ser fornecida com software de programagcéo e licenca de uso.
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24.1.2 Apresentacao

A tela de apresentacdo mostrara uma foto (por exemplo) do sistema e uma solicitacdo de
nome do usuario e respectiva senha para permitir a operacdo do sistema.

24.1.3 Menu Principal

Esta tela fara a chamada dos nos seguintes itens/telas:

1. Viséo geral do sistema;
2. Histoérico de Alarmes;
3. Saida do sistema.

24.1.4 Visao Geral do Sistema

Esta tela mostrard uma visdo de todo o Sistema de automacao, indicando, através de
animacoes e bargraphs, os valores de nivel dos reservatorios elevados e apoiados, vazao,
pressdo e o status de operacdo das bombas. Assim como permitird a configuracdo dos
setpoints de nivel, pressdo, vazéo, e o modo de operacao das bombas.

Além das telas principais apresentadas, deverdo ser elaboradas as seguintes telas

secundarias:

e Tela de visualiza¢do de cada Estacdo de bombeamento;

* Tela de visualizagédo do Sistema de Tratamento de Esgoto;

A seguir serdo apresentadas informacdes gerais do sistema como uma referéncia basica

dos relatérios a serem propostos:

+ Nivel de reservatorio: referéncias de escala, limites de alarme, volume total, etc.;
* Vazdo: médias horéria e diaria, totaliza¢des do volume horério, diario e mensal, etc.;
e Motor-bomba: estado de operacdo, time-out para comando, alarmes de estado,

acumulo de tempo de funcionamento (horimetro virtual), etc.

Estas telas tém como funcdo permitir ao operador supervisionar e operar. Deve basear-se
no P&l para a confeccao desta tela. Deverdo apresentar o grafico do processo incluindo a
sinalizacdo de todos os equipamentos. Deverdo também apresentar o valor de todas as
variaveis que estao sendo medidas, tais como, vazdes, niveis, etc., e todas as varidveis que
estdo sendo calculado, tais como, volume de &gua nos reservatorios, volume de &gua

recalcado, etc.

As seguintes operacdes estardo disponiveis aos operadores através desta tela:

35



Ja

= Cagece

» Ajuste dos niveis operacionais;

e Partir e parar equipamentos, quando em operacdo manual remoto;
e Abrir e fechar valvulas, quando em operacdo manual;

» Ajustar set-points, saida, local/remoto, etc., dos equipamentos;

» Determinar o rodizio para operagéo dos equipamentos.

24.1.5 Tela de Histérico de Alarmes

A tela de historico de alarmes possibilitard o resgate dos alarmes ocorridos a partir da data
corrente até uma determinada data. Os contetdos desta tela também serdo configuraveis,
com a possibilidade de separacdo dos alarmes por classes, categorias ou chaves de
selecdo. Apresentara recursos para paginacdo, selecdo e eliminagdo de alarmes,

direcionamento para impressora ou arquivo.

Permite a observacdo de mensagens de alarmes ativos referentes as falhas ocorridas no
processo, com respectivas datas e horarios, assim como a observacdo de mensagens de
falhas solucionadas.

24.1.6 Tela de Login/Logout

Esta tela serd acessada por um botéo localizado na Tela de Menu Principal, e deverao ter
0S campos para o usuario se “logar” no sistema (home do usuario, senha) e o botao logout.

Logo que o usuério “logar” aparecera uma mensagem de “Usuéario (nome do usuario)
logado”.

Quando o usuério clicar em logout, imediatamente ira para a tela de Entrada do Sistema e
ficara registrado na Tela de Eventos.

24.1.7 Tela de Medic¢des Individuais

E um conjunto de telas onde o operador pode visualizar todas as variaveis analogicas. A
primeira tela € a das medi¢des on-line, e conterd os seguintes campos: data (dia/més/ano) e
hora (hora/minuto/segundo).

A segunda tela é a tela das médias horarias conterd data (dia/més/ano) e hora (hora). A
terceira e Ultima tela é a dos valores das medi¢Bes didrias devem conter apenas a data
(dia/més/ano).

24.1.8 Tela de Senhas e Cadastros

Permite que sejam cadastrados todos os usuérios do sistema e suas respectivas senhas.
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E a tela em que o supervisor do sistema faz o gerenciamento das senhas dos usuarios,
dando restricbes de acesso a determinadas telas para os usuéarios do sistema.

As telas de ajuste de set-points de alarmes das variaveis analdgicas e o botdo confirmam
para ajuste dos parametros dos controladores devem ter acesso restrito aos supervisores

(estas telas estdo propostas neste documento).

Serdo previstos ao Sistema quatro niveis de programacéo de acesso. Os niveis de acesso
controlardo quais parametros podem ser modificados nas telas de operagdo e quais 0s
médulos do software supervisério e do sistema operacional podem ser ativados.

A Troca de Senha sera acessada através da Tela de Menu Principal e permite somente ao
usuario “logado” realizar a troca de sua senha. Deve conter 0s seguintes campos e botbes:

¢ Senha antiga;
¢ Senha nova;
» Confirma senha;
« Botdo “Confirma”;
* Botéo “cancela”.
Logo que o usuério clicar no botdo “Confirma” para trocar a senha, deve aparecer uma

mensagem de “Senha trocada com sucesso”.

25 SERVICOS DE INSTALACAO

A instalacdo dos equipamentos especificados faz parte do escopo de fornecimento. O
escopo de fornecimento em regime de empreitada por solugdo técnica e preco global
engloba e ndo se limita aos seguintes servicos:

* Reunides Técnicas e Comerciais com a equipe da CAGECE;

e Lancamento de cabos de controle e de alimentacdo elétrica incluindo os seguintes
servicos: identificacdo, fixagdo e ligacdo com todos os acessérios de instalacao, tais
como: terminais, anilhas de identificacéo, abracadeiras para chicote, prensa cabos,
etc.

* Instalacdo, montagem, modificacdo, inspecdo e condicionamento de painéis
incluindo suas interligacdes elétricas com os cabos de alimentacdo e sinais de
campo;

* Montagem, instalacdo, condicionamento, teste e interligacdo de todos os
instrumentos com emisséo de certificados de calibragéo;

» Especificacao técnica hardware e software dos itens que deverdo compor a solugdo

ofertada;
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+ Elaboragdo do projeto executivo e “as-built” das instalacbes com desenhos de
montagem e fabricacdo dos equipamentos, devendo seus documentos serem
revisados conforme a necessidade;

» Desenvolvimento Software Aplicativo para atendimento das condi¢des estabelecidas
nas Diretrizes operacionais;

« Desenvolvimento programa aplicativo para a IHM para atendimento das condicdes
estabelecidas nas Diretrizes operacionais;

» Testes de equipamentos em fabrica, quando for o caso;

e Testes de aceitacdo em campo;

» Partida do sistema e periodo de operacao assistida;

« Documentacdo de todo equipamento e programa fornecido;

e Garantia e suporte técnico;

* Certificacdo de registro no CREA.

26 CONDICOES GERAIS

A seguir serdo relacionadas algumas condicdes gerais para realizacdo dos servicos:

» Todos os desenhos complementares necessarios a execucao dos servicos em pauta
serdo de responsabilidade da empresa executante dos servicos;

* A supervisdo técnica dos servicos deverd exercida por um técnico que sera
responsavel por todos 0s servigos a serem executados de acordo com o contrato.
N&o serd admissivel a conducéo dos servicos sem a permanéncia desse profissional
a sua frente;

« Todos os materiais necessarios a montagem, integracao e pré-operacao do sistema
serdo de fornecimento da contratada;

 Cabera a contratada o fornecimento de maquinas, bancadas, equipamentos,
instrumental e material para completa execucdo dos servicos contratados. E de
exclusiva responsabilidade da contratada o transporte dos materiais e equipamentos
por si fornecidos até o local da montagem;

« A contratada devera fornecer todos os equipamentos de protecao individual (EPI) a
todos os seus empregados bem como, garantir o0 uso continuo durante a
permanéncia no local dos servicos;

e Todo o cabeamento deverd ser subterrdneo através de eletrodutos em PVC rigido e
caixas de passagem. No caso da necessidade de utilizacdo de tubulacbes
aparentes, devem ser previamente aprovadas pela fiscalizacdo da obra;
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Todas as ferramentas e instrumentos necessérios a execug¢do dos servigos seréo
fornecidos pela empresa contratada para execucdo, em quantidade que atenda as
necessidades da obra no prazo e qualidade dos servigos.

27 TESTES

ApOs a instalacdo os equipamentos serdo energizados e testados em campo, serdo

realizados os testes operacionais simulados. Para realizacdo dos testes, deverdo ser

observadas as seguintes prescri¢cdes:

Todos o0s equipamentos deverdo ficar ligados por um minimo de 6 horas
consecutivas antes do inicio dos testes;

Todas as verificagbes serdo registradas em planilhas de testes previamente
elaboradas;

Os testes serdo conduzidos em sequéncia continua dos estdgios de operacgéo, se a
sequéncia for interrompida, independente de motivo, deverdo ser repetidos tantas
vezes quanto necessario, até sua realizacéo integral;

Na realizagédo dos testes, o equipamento deverd operar continuamente, pelo menos
durante 24 (vinte e quatro) horas;

Durante a realizacdo dos testes, deverdo ser registrados em planilhas os resultados
obtidos, os quais ser&o incorporados ao manual do equipamento;

Os testes de aceitacdo no campo seguirdo os mesmos procedimentos de testes de
aceitacao na fabrica.

Caso seja constatada alguma anormalidade, A empresa executora deverd se
comprometer a sana-la de imediato. O sistema sera considerado aceito em definitivo,
ap6s um periodo de testes sem falhas de no minimo 30 dias corridos. Apés a
instalagdo do equipamento no campo, cada subsistema serd submetido a um teste
funcional, simulando diferentes condi¢cdes de nivel no sistema hidraulico. O teste
serd integrado com equipamentos fornecidos por outros fornecedores (CCMs),
visando verificar a operacédo adequada do conjunto.

28 GARANTIA

A garantia deverd cobrir todos os equipamentos fornecidos, contra toda e qualquer avaria

ndo decorrente de fatores externos que extrapolem as condicBes desta Especificacdo

Técnica. Deverd cobrir ainda todos os programas aplicativos e aplicativo de supervisdo

desenvolvido pelo Proponente.

Durante a vigéncia da garantia, 0s materiais e servicos necessarios para a reparacao dos
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dispositivos defeituosos, correrdo por conta do proponente. Qualquer falha de projeto, que
venha a ser constatada e que impligue no mau funcionamento das unidades de Controle,
deverd ser sanada pela executora, no prazo maximo de 30 dias. A garantia devera constar
em um termo para assegurar que 0S equipamentos e servigos, sejam cobertos contra
quaisquer defeitos de projeto, fabricacdo, montagem e desempenho quando em uso normal
e manutenc¢ao pelo prazo minimo de 18 (dezoito) meses contados da data de entrega, ou 12
(doze) meses do inicio de sua operagédo, prevalecendo a situacao que ocorrer primeiro.

Se durante o periodo de garantia qualquer defeito ocorrer, necessitando uma troca parcial
ou total de algumas partes do equipamento, o periodo de garantia devera ser
automaticamente renovado.

29 ASSISTENCIA E SUPORTE TECNICO

Durante o periodo de garantia, todos 0s equipamentos as partes defeituosas deverdo ser
trocadas, sem nenhum custo extra. Neste caso, o fornecedor devera arcar com todas as
despesas e realizar novos testes de campo para constatar o bom funcionamento da unidade
de controle. A assisténcia e suporte técnico devera constar os seguintes itens:

e Assisténcia técnica e manutencao;

* AtualizagGes de versfes de softwares;

e Atualizacéo tecnoldgica, mediante a divulgacdo continua e frequente de informacdes
técnicas e operacionais de interesse, abrangendo softwares, projetos implantados,
novidades e tendéncias.

O fornecedor devera possuir uma equipe propria para prestar assisténcia técnica
especializada durante a montagem, partida, aceitacéo final, periodo de garantia e durante o
periodo de vida util dos equipamentos, estimada em 10 anos. O fornecedor, quando
solicitado pelo cliente, prestara assisténcia técnica no campo, durante o periodo de garantia.
O prazo maximo para atendimento sera de 48 horas.

30 CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO

O Fornecedor deverd apresentar Cronograma de Fornecimento, com dia zero
correspondendo a data da assinatura do contrato de fornecimento ou ordem de servigo,
contemplando pelo menos as seguintes atividades:

« Detalhamento do projeto — hardware, software, instalacdo, especificagdo funcional,
etc.;

* Fabricagcdo e montagem dos equipamentos;
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» Desenvolvimento do software que se fizer necessario;
* Pré-testes dos equipamentos em fabrica;

« Entrega dos manuais;

* Entrega da documentacéo de testes em fabrica;
e Entrega da documentacéo do treinamento;

¢ Treinamento de hardware;

*« Treinamento do software;

e Testes de aceitacdo em fabrica,

* Embalagem e despacho;

e Instalacao;

» Pré-testes dos equipamentos em campo;

e Testes de aceitagdo em campo.

31 DOCUMENTACAO

A empresa executora devera entregar dentro dos prazos apresentados no Cronograma de
execucdo e aceitos pela CAGECE, toda a documentacao técnica necessaria referente aos
equipamentos e programas fornecidos. A documentagdo deverd ser apresentada em
portugués, e devera ser composta de: Manual de Instalagdo, Operacdo e Manutencdo de
maneira a possibilitar o total conhecimento dos produtos.

A documentacdo de Software devera abranger, no minimo, 0s seguintes topicos:

» Descricao funcional detalhada de todo o software implantado na automacéao;

« Documentacdo detalhada referente as ferramentas de desenvolvimento de aplicativo
do usuério. Deve conter a descri¢do das bibliotecas disponiveis, as chamadas para
0 sistema operacional, exemplos de implementagdes, etc.;

e Manual detalhado para o usuario dos softwares de testes, manutencdo e
configuracdo, contendo descricdo detalhada para sua instalagcédo, da sua estrutura e
da utilizac&o de seus recursos.

Todos os manuais elaborados pela empresa executora deverdo possuir identificacdo
baseada em nome, revisdo, volume, edicdo e datas, além de explicacbes sobre as

simbologias adotadas.

Toda documentacdo devera ser organizada de forma a permitir facil reproducéo,
modificagdo ou atualizacdo e devera estar sob controle de mudancas ou revisdes. Neste
caso, as novas paginas ou paginas modificadas deverdo vir acompanhadas de instrugdes

sobre sua insercdo nos manuais.

A empresa executora deverd fornecer o projeto de construcdo e montagem da automacao,
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devendo o mesmo ser aprovado pela equipe de fiscalizacdo antes da sua montagem. Apés
aprovacdo em carater definitivo, de toda documentacdo, a empresa executora devera
fornecer um jogo completo em papel de toda documentacao técnica e uma copia com todos
0s documentos disponiveis em meio eletrbnico, inclusive o projeto completo como
construido (As-Built).

31.1 Treinamento

O treinamento deverd prever transferéncia de conhecimento das funcionalidades dos
equipamentos e programas, incluindo os processos de comunicacdo e obtencdo de
informacdes pelo painel de automacdo e seu envio para a IHM, desenvolvimento de
aplicativos do usuario, etc.

Outras consideragdes sobre os treinamentos:

e Os treinamentos deverdo ser ministrados em portugués, por instrutores que além de
profundo conhecimento dos assuntos abordados, possuam boa didatica;

* Pelo menos 15 dias antes do inicio do treinamento, o PROPONENTE devera
fornecer sumario do programa e material didatico a ser utilizado, em portugués
propondo datas, horérios e local para a sua realizacao;

 Reproduzir o material didatico utilizado para fins de treinamentos internos
posteriores;

* Os treinamentos deverdo ser baseados nas documentacdes definitivas;

* Os cursos de treinamento serdo ministrados nas dependéncias da execucdo do
projeto, correndo por conta da executora todas as despesas de transporte de seu
pessoal e de todos os materiais necessarios.

O projeto prevé um treinamento das equipes de operacdo e de manutencdo do sistema,
contemplando os softwares dos CLP e 0s demais equipamentos e instrumentos agregados
ao sistema. Para tal devera ser disponibilizado um instrutor, que deve distribuir todas as
fases do treinamento previsto e a operacéo assistida.

O treinamento a ser ministrado deve possibilitar & equipe técnica da EMPRESA tornar-se
autossuficiente na instalacdo, configuracdo, operacdo, manutencédo e expansdo de todo o
hardware e software ofertado. O treinamento deve abranger o conhecimento dos mdodulos
eletrbnicos e dos programas e sera constituido de aulas expositivas e praticas. A
PROPONENTE deverd utilizar diversos recursos, como projetores e utilizar equipamentos
similares aos utilizados na presente automacdo, de modo que o0s treinamentos serdo
essencialmente praticos e focados nas soluc@es aplicadas.

O curso de operacao e manutencdo deve compreender os seguintes médulos:

» Descricao funcional e operacional detalhada do Painel de automacéo;
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Utilizagéo do terminal de programacéo e carregador de programas do CLP utilizado;
Descricdo técnica do sistema e equipamentos;
Manutencéo preventiva,

Manutencéo corretiva.
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32 ESPECIFICACAO TECNICA DO SISTEMA DE AUTOMACAO

32.1 Painel da Automacéo

O quadro da automacdo sera baseado em Controlador I6gico programavel (CLP), fonte
auxiliar, protecBes contra surtos (DPS), borneiras, canaletas, no-break (UPS de corrente
continua — entrada 24 Vcc e Saida 24 Vcc) e demais acessoérios do painel para o perfeito
funcionamento do sistema.

A alimentacdo do quadro de automacdo devera ser através de transformador isolador de
ndcleo saturado (380Vca-220Vca), onde todas as entradas, tanto de alimentacdo elétrica
quanto de dados anal6gicos, serdo protegidas contra surtos de tenséo de origem externa.

O quadro metalico, providos de porta frontal com fecho e um sensor para indicacdo de
abertura de porta. A estrutura serd do tipo autoportante, montagem sobreposta a parede. A
entrada de cabos na unidade de controle serd pela parte inferior e ndo deve permitir a
passagem de animais para seu interior.

O encaminhamento da fiacdo interna ao painel sera feito através de canaletas em PVC
rigido, com recortes laterais e tampa, dimensionadas com previsdo de expanséo futura, e
serd feita considerando-se o0s niveis e a natureza de sinal de cada circuito e possuirdo
codigo de cores conforme normas e padrdes NBR.

Antes da fabricacao o projeto deste painel deve ser submetido a aprovagdo da CAGECE.

32.2 Controle Légico Programaveis - CLP

Deverado ser utilizados controladores industriais, todos com relégio em tempo real e com
reservas de entradas e saidas, analogicas e digitais, maior que 20%.

Serd utilizado Controlador Ldogico Programavel (CLPs) tipo compacto voltado para
aplicacdes de pequeno e médio porte, com duas portas de comunicacdo. Uma porta
compativel com o protocolo aberto industrial RS — 485 (MODBUS-RTU) e a outra TCP-IP
Ethernet (MODBUS-TCP/IP).

Os controladores deverdo utilizar um software de programacdo em conformidade com a
norma internacional IEC 61131-3 onde a licenca de programacao devera ser fornecida.

O CLP devera ter uma reserva minima de 20 % de suas entradas e saidas (digitais e
analdgicas).
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32.3 FOLHA DE DADOS DOS EQUIPAMENTOS
32.3.1 Mini-Disjuntores Termomagnéticos
Numero de Polos MONOPOLAR
Curva Caracteristica de Disparo B
Tensdo Nominal M&xima 440VCA
Corrente Maxima de Interrupcao 6kA
Disparador - Sobrecarga SIM
Disparador — Curto -Circuito SIM
Corrente de Disparo de Curto -Circuito 5-10 x In
Secdao dos Condu tores — Cabo Flexivel
i o ) 10mm?2
com Terminal — Terminais Superior
Secdo do s Condutores — Cabo Flezivel
, o , 16mm?
com Terminal — Terminais Inferiores
Temperatura de Operacéao ATE 45°C
32.3.2 Painel Elétrico
Descricao Painel Elétrico com Chapa de Montagem
Dimensbes 1000 x 600 x 250
Grau de Protecédo IP65
Descricao Painel Elétrico com Chapa de Montagem
Dimensobes 600 x 400 x 250
Grau de Protecédo IP65
32.3.3 Dispositivo de Protecado Contra Surtos
Descricédo Dispositivo de Protecdo Contra Surtos
Tipo Varistor

Méxima Tensdo de Operacdo Continua
235V (1,1 x U0)

(Uc)
Corrente Nominal de Impulso 50 kA
Corrente Nominal de Descarga 20 kA
Corrente Maxima de Descarga 40 kA
Nivel de Prote¢éo(Up) 2,5kVv
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Tempo de Resposta 100 ns
Dispo sitivo de protecdo embutido Sim
Temperatura ambiente -40°C a 85°C
indice de Protecdo IP20

32.34 Tomadas

. Tomada Auxiliar 2 Polos mais Terra 20A, 250VCA
Descrigcéo . .
Para Painel Elétrico
Montagem Em trilho DIN 35mm

32.35 Fonte de Alimentacé&o

Descricdo Fonte de Alimentacdo Chaveada 24V/10A
Tensao de Entrada 90 4 220VCA
Tensdo Nominal de Saida 24 VCC +/- 1%
Corrente Nominal de Sai da 10A
Ripple de Saida < 100mVpp
Sinalizagdo Operando OK Incluso
Sinalizacdo de Sobrecarga Incluso
Local de Instalacao Trilho DIN 35mm
Sistema de Conexao Conectores Plugaveis
Grau de Protecdo (minimo) IP 20
Temperatura Maxima de Operagéo + 70°C
Umidade Maxima de Operagéo 90% em 25°C
Protecdes inclusas Sobrecarga e curto-circuito

32.3.6 Relé de Interface

Descricédo Relé de Interface 24VCC
Tipo Eletromecénico
Configuracéo dos ¢ ontatos 1 contato reversivel, NA, 5A, 250VCA
Tensao de alimentagéo 24vCC
Montagem Em trilho DIN 35mm
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32.3.7 Transmissor de Nivel Ultrassénico
Descricao Transmissor de Nivel ultrassonico
Tensdo Nominal 24VCC
Dist ancia maximade Medicao 600 cm
Zona morta 25cm

Angulo de Abertura

Méaximo de 7°

Precisao

0,1% do fundo de escala

Grau de protegéo

IP 67

Auto Calibracéo

Temperatura, ruido acustico e elétrico

Indicacao Display Led 3 digitos
Conexao ao processo Rosca 2 ¥2"
Saida Analogica
Saida analdgica 4-20 mA
Impedancia maxima 350 Ohms
Resolugao 10 bits

32.3.8

Controlador Logico Programavel - CLP

Descricdo

Controlador Légico Programavel

Tensédo de alimentacéo

24VCC

Entradas Digitais

14 entradas digitais inclusas

Saidas Digitais

10 saidas digitais inclusas — 2A saida

Portas de
Comunicacao

01 Porta Ethernet, 01 Porta RS485

Relogio de Te mpo Real

Incluso

Protocolo

Modbus RTU Mestre/Escravo e MODBUS TCP

Suporte

Trilho DIN 35mm

Arquitetura

Arquitetura Modular com capacidade para incluséo de novos

modulos

Normas

IEC 61131

Software de

Acompanhar software de programagéao para edi¢ao, upload e

Programacéo download do programa no CLP
Outros Acompanhar cabo de comunicacao
Montagem Em trilho DIN 35mm
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32.3.9 Cartbes de Expansao Do CLP

Descricao

Médulo de expansdo com 8 entradas analdgicas

Entradas Analdgicas

8 entradas analdgicas (4-20mA), 12 bits

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecdo contra surtos

1kV modo comum

Descricao

Médulo de expansdo com 4 entradas analdgicas

Entradas Analdgicas

8 entradas analdgicas (4-20mA), 12 bits

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecdo contra surtos

1kV modo comum

Descricao

Mddulo de expansédo com 8 entradas digitais

Entradas Digitais

8 entradas digitais

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquite tura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecéo contra surtos

1kV modo comum

Descricao

Maodulo de expanséo com 16 entradas digitais

Entradas Digitais

16 entradas digitais

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecéo contra surtos

1kV modo comum

Descricao

Mddulo de expansédo com 8 saidas digitais

Saidas Digitais

8 saidas digitais

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecdo contra surtos

1kV modo comum
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32.3.10 Radio-Modem
Descricao Radio Modem
Faixa de Frequéncias 902 — 928 MHz
Poténcia da Po rtadora - RF Até 1 W (30dB)
Impedéancia de RF 50 Ohms

Modulagéo

FSK e/ou CPFSK

Sensibilidade de Recepcéo

-110 dBm (1 x 10-6 BER

Tipo de Receptor

Super Heterddino com Dupla Converséo

Configuracdo de Comunicagéo

Half-Duplex

Modo de Operacéo

Master, Remoto ou Repetidor

Topologia Ponto a Ponto ou Multiponto
Tecnologia Espalhamento Espectral por Saltos de Frequéncia
Velocidade méaxim ade
L 115,2 Kbps
comunicacgao
Alcance médio em campo aberto 40 Km
Conexdes em rede Serial RS-232, RS-485
Conexao de Antena TNC Fémea
Leds de Monitoramento Incluso
Tensao de Alimentacéo 24 VCC
Temperatura de Operacéo Até 65°C

32.3.11 Antena Yagi

Descricao

Antena Direcional Yagi

Quantidade de Elementos

17 Elementos com ajuste de ganho

Ganho Nominal 17 dBi
Material Aluminio tubular pintado em epoxi
Frequéncia de Operacao 902-928 Mhz
Impedéancia 50 Ohms

Poténcia da Portadora - RF

Até 1W (30dB)

Polarizacdo Linear(Vertical ou Horizontal)
Angulo de meia poténcia H=44° E=22°
Conector N fémea
Fixacéo Mastro metélico Diametro=1%,"“a 2"
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32.3.12 Guia de Onda de Radio (Cabo Coaxial)

Descricao Cabo Coaxial
Modelo RGC-213
Conectores 2XTNC Macho
Malha Aluminio

Condu tor Central

Fio de cobre nu Diametro= 4mm?2 (minimo)

Diéletrico

PE Expanso

Condutor Externo

Fita Metalizada

Blidagem Ele tromégnetica

Tranga de cobre estanhado

Prote ¢do Mecanica Externa

PE preto

Impedancia Nominal

50 Ohms

Atenuacao Maxima

14,0 dB/0,1 Km
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33 MEMORIA DE CALCULO
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE
Objeto: PROJETO DE AUTOMAGAO - MEMORIAL DE CALCULO

01 - LISTA DE MOTORES

TAG PAINEL ELETRICO LOCAL Tensdo (V) | N°FASES Pot.(CV) ACIONAMENTO
CMB-01-01 380 3 130 INVERSOR
CMB-01-02 comot EEE 380 3 130 INVERSOR
CMB-01-03 380 3 130 INVERSOR
CMB-01-04 380 3 130 INVERSOR
SPR-01-01 380 3 10 SOFT_STARTER
SPR-01-02 CCM-02 EEE 380 3 10 SOFT_STARTER
SPR-01-03 380 3 10 SOFT_STARTER
SUC-01-01 CCM-03 EEE 380 3 1 SOFT_STARTER
BIO-01-01 coM-os EEE 380 3 1 SOFT_STARTER
BIO-01-02 380 3 1 SOFT_STARTER
CON-01-01 CCM-05 EEE 380 3 1 SOFT_STARTER
CX-01-01 CCM-06 EEE 380 3 3 SOFT_STARTER
GRMC-01-01 CCM-07 EEE 380 3 3 SOFT_STARTER
GRMC-01-02 CCM-08 EEE 380 3 3 SOFT_STARTER
02 - LISTA DE PONTOS UTR-01

TAG DESCRIGAO LOCAL FUNGAO 1o MEIO FISiCO
CMB-01-01-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-01 CONTROLE SD 24Vec + relé
CMB-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA EEE-CMB-01 SUP/ALARME ED 24Vec + relé
CMB-01-01-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-01 SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-01-SX CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-01 EM MANUNTENCAO CCM-01 - SALA DE PAINEIS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-01-HSH | CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-01 EM MODO LOCAL ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vec + relé
CMB-01-01-SI CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-01 SETPOINT VELOCIDADE SUPERVISAO SA 4-20mA
CMB-01-01-SC CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-01 VELOCIDADE CONTROLE EA 4-20mA
CMB-01-01-MT GRANDEZAS ELETRICAS SUPERVISAO| MODBUS RS-485
CMB-01-02-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-02 CONTROLE SD 24Vcc + relé
CMB-01-02-ISH ALARME FALHA ELETRICA EEE-CMB-02 SUP/ALARME ED 24Vec + relé
CMB-01-02-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-02 SUPERVISAO ED 24Vec + relé
CMB-01-02-SX CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-02 EM MANUNTENCAO CCM-01 - SALA DE PAINEIS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-02-HSH | CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-02 EM MODO LOCAL ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vec + relé
CMB-01-02-SI CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-02 SETPOINT VELOCIDADE SUPERVISAO SA 4-20mA
CMB-01-02-SC CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-02 VELOCIDADE CONTROLE EA 4-20mA
CMB-01-02-MT GRANDEZAS ELETRICAS SUPERVISAO| MODBUS RS-485
CMB-01-03-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-03 CONTROLE SD 24Vec + relé
CMB-01-03-ISH ALARME FALHA ELETRICA EEE-CMB-03 SUP/ALARME ED 24Vec + relé
CMB-01-03-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-03 SUPERVISAO ED 24Vec + relé
CMB-01-03-SX CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-03 EM MANUNTENCAO CCM-01 - SALA DE PAINEIS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-03-HSH | CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-03 EM MODO LOCAL ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vec + relé
CMB-01-03-SI CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-03 SETPOINT VELOCIDADE SUPERVISAO SA 4-20mA
CMB-01-03-SC CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-03 VELOCIDADE CONTROLE EA 4-20mA
CMB-01-03-MT GRANDEZAS ELETRICAS SUPERVISAO| MODBUS RS-485
CMB-01-04-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-04 CONTROLE SD 24Vec + relé
CMB-01-04-ISH ALARME FALHA ELETRICA EEE-CMB-04 SUP/ALARME ED 24Vcc + relé
CMB-01-04-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR EEE-CMB-04 SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-04-SX CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-04 EM MANUNTENCAO CCM-01 - SALA DE PAINEIS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-04-HSH | CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-04 EM MODO LOCAL ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
CMB-01-04-SI CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-04 SETPOINT VELOCIDADE SUPERVISAO SA 4-20mA
CMB-01-04-SC CONJUNTO MOTOR BOMBA EEE-CMB-04 VELOCIDADE CONTROLE EA 4-20mA
CMB-01-04-MT GRANDEZAS ELETRICAS SUPERVISAO| MODBUS RS-485
CCM-01-SAT CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES NO MODO AUTOMATICO SUPERVISAO ED 24Vec + relé

CCM-01 - SALA DE PAINEIS — Voo T ol
CCM-01-SLL CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES NO MODO LOCAL ELETRICOS SUPERVISAO ED cc + relé
CCM-01-SCL CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES NO MODO CLP SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
SPR-01-01-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE sD 24Vec + relé
SPR-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-02 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
SPR-01-01-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vec + relé
SPR-01-01-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
SPR-01-02-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE sD 24Vec + relé
SPR-01-02-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-02 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
SPR-01-02-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
SPR-01-02-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + relé
SPR-01-03-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE sD 24Vec + relé
SPR-01-03-1SH ALARME FALHA ELETRICA CCM-02 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
SPR-01-03-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vec + relé
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SPR-01-03-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
SUC-01-01-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE sSD 24Vec + rele
SUC-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-03 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
SUC-01-01-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vco + relé
SUC-01-01-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
BIO-01-01-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE SD 24Vec + rele
BIO-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-04 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
BIO-01-01-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vco + relé
BIO-01-01-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
BIO-01-02-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE sSD 24Vec + rele
BIO-01-02-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-04 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vcc +relé
BIO-01-02-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vco + relé
BI0-01-02-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
CON-01-01-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE SD 24Vec + rele
CON-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-05 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
CON-01-01-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vco + relé
CON-01-01-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
CX-01-01-YZR ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE SD 24Vec + rele
CX-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-06 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vcc + relé
CX-01-01-YSR ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vco + relé
CX-01-01-HSH CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
GRMC-01-01-YZR | ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE SD 24Vec + rele
GRMC-01-01-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-07 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vcc +relé
GRMC-01-01-YSR _ |ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vco + relé
GRMC-01-01-HSH | CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
GRMC-01-02-YZR | ACIONA CONJUNTO MOTOR CONTROLE sSD 24Vec + rele
GRMC-01-02-ISH ALARME FALHA ELETRICA CCM-08 - SALA DE PAINEIS | SUP/ALARME ED 24Vec + rele
GRMC-01-02-YSR  |ESTADO DE FUNCIONAMENTO CONJUNTO MOTOR ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vcc + relé
GRMC-01-02-HSH | CONJUNTO MOTOR BOMBA EM MODO LOCAL SUPERVISAO ED 24Vec + rele
LS-01-01 SENSOR DE NIVEL DE SEGURANCA POGO-EEE SUPERVISAO ED 24vcce + relé
MGE-01-MT MEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS QGBT SUPERVISAO | MODBUS RS-485
X8-01 INTERRUPTOR DA PORTA DO PAINEL UTR SALA DE PAINEIS ELETRICOS SUPERVISAO ED 24Vcce + relé
LIT-01 TRANSMISSOR DE NIVEL ULTRASSONICO POCO DE REUNIAO SUPERVISAO EA 4-20 mA
LIT-02 TRANSMISSOR DE NIVEL ULTRASSONICO CALHA PASHALL SUPERVISAO EA 4-20 mA
03 - DIMENSIONAMENTO DO CLP UTR-01
Tipo de I/O Qtd. Pontos | Qtd. Pts. +20% Adotado Reserva(%)
ED 51 61,2 56 8,93%
SD 14 16,8 16 12,50%
EA 6 7.2 8 25,00%
SA 4 4.8 8 50,00%
ESPECIFICAGAO DOS CARTOES DO CLP ED SD EA SA RS-485 | ETHERNET| QTD.
CPU COM 256K DE MEMORIA 08 ENTRADAS E 08 SAIDAS DIGITAIS s s ] ] ]
INTEGRADAS, PROTOCOLO MODBUS RTU
CARTAO DE EXPANSAO COM 16 ENTRADAS DIGITAIS 16 3
CARTAO DE EXPANSAO COM 08 SAIDAS DIGITAIS 8 1
CARTAO COM 08 ENTRADAS ANALOGICAS 8 1
CARTAO COM 04 SAIDAS ANALOGICAS 4 2
Total 40 8 8 8
[RELES DE INTERFACE ED [ SD
|Re|e’ de interface 24VCC 1 contato a relé 56 | 16
72
[PROTETOR DE SurTOS EA [ SA
|PROTETOR DE SURTOS 6 [ 4
10
04 - DIMENSIONAMENTO DA FONTE DE ALIMENTAGAO
EQUIPAMENTO CORRENTE (A|  TENSAO (Vcc) Qrp. POT.(W)
CPU 8ED+8SD+BUS 1,5 24 1 36
CARTAO DE EXPANSAO C/ 16ED 0,1 24 3 7.2
CARTAO DE EXPANSAO C/ 08SD 0,1 24 1 24
CARTAO DE EXPANSAO C/ 8EA 0,1 24 1 24
CARTAO DE EXPANSAO C/ 4SA 0,1 24 2 48
TRANSMISSOR DE NIVEL 0,85 24 2 40,8
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE

Objeto: PROJETO DE AUTOMAGAO - MEMORIAL DE CALCULO
1HM 0.13 24 1 3,12
RELE DE INTERFACE 0,03 24 40 28,8
RADIO 03 24 1 7.2

TOTAL 132,72
DADOS ELETRICOS DA FONTE ADOTADA CARGA CALCULADA RESERVA
TENSAO (V) | CORRENTE (A)]  POT. (W) TENSAO (Vec) | POT. (W)
24 10 240 24 132,72 44,70%

Sera adotada uma fonte de alimentagédo chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A

05 - DIMENSIONAMENTO DA BATERIA DA UPS

CARGA BATERIA AUTONOMIA
TENSAO (V) | POTENCIA (W) aH) | DESCARGA HORAS MINUTOS
24 132,72 12 50,00% 1 5

Sera adotada uma fonte de alimentagéo chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A
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Obra: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE

Objeto:

PROJETO DE AUTOMAGAO - MEMORIAL DE CALCULO

01 - LISTA DE PONTOS DA UTR-03

[ TAG [

[ LOCAL [

DESCRIGAO FUNGAO | 1o [ MEIO FISiCO
[xs-01 |INTERRUPTOR DA PORTA DO PAINEL UTR |SALA DE PAINEIS ELETRICOS| SUPERVISAO | e | 24Vce + relé
02 - DIMENSIONAMENTO DO CLP UTR-02
Tipo de I/O Qtd. Pontos | Qtd. Pts. +20% Adotado Reserva(%)
ED 1 9 8 87,50%
SD [ 2 8 100,00%
EA - - - -
SA - - - -
ESPECIFICAGAO DOS CARTOES DO CLP ED sD EA SA RS-485 | ETHERNET| _ QTD.
CPU COM 256K DE MEMORIA 08 ENTRADAS E 08 SAIDAS DIGITAIS s s ] ] ]
INTEGRADAS, PROTOCOLO MODBUS RTU
Total 8 8 1 1
RELES DE INTERFACE ED [ sD
Relé de interface 24VCC 1 contato a relé - | -
|[PROTETOR DE SurRTOS EA [ SA
|PROTETOR DE SURTOS - | -
03 - DIMENSIONAMENTO DA FONTE DE ALIMENTAGAO
EQUIPAMENTO CORRENTE (A] _ TENSAO (Vcc) QTD. POT.(W)
CPU BED+8SD+BUS 1,5 24 1 36
1HM 0,13 24 1 3,12
RADIO 03 24 1 72
TOTAL 46,32
DADOS ELETRICOS DA FONTE ADOTADA CARGA CALCULADA RESERVA
TENSAO (V) | CORRENTE (A)]  POT. (W) TENSAO (Vec) | POT. (W)
24 | 10 | 240 24 | 46,32 80,70%

Sera adotada uma fonte de alimentag@o chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A

04 - DIMENSIONAMENTO DA BATERIA DA UPS

CARGA BATERIA

AUTONOMIA

TENSAO (V) POTENCIA (W) (aH) DESCARGA

HORAS

MINUTOS

24 46,32 12 50,00%

3

6

Sera adotada uma fonte de alimentagdo chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A
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Obra:

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE

Objeto:

PROJETO DE AUTOMAGAO - LISTA DE CABOS

05 - LISTA DE CABOS - UTR-02

Cabo Eletroduto Percurso 5
Observagao
TAG [ Meio Fisico| ¢ [ Tipo [Isolagéo| Dist. (m) | Tipo | Diam. |De [Para
ANTENA | cmeo | comxaiz [ - - - PVC [ 114" UTR-01 | POSTE com ANTENA
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Obra: RESERVATORIO APOIADO - RAP - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE
Objeto: PROJETO DE AUTOMAGAO - MEMORIAL DE CALCULO

01 - LISTA DE PONTOS DA UTR-02

TAG DESCRICAO LOCAL FUNCAO 110 MEIO FISiCO
LS-02-01 SENSOR DE NIVEL DE SEGURANCA RAP SUPERVISAO ED 24Vcc +relé
XS-01 INTERRUPTOR DA PORTA DO PAINEL UTR SALA DE PAINEIS ELETRICOS| SUPERVISAO = 24Vcc + relé
LIT-02-01 TRANSMISSOR DE NIVEL ULTRASSONICO RAP SUPERVISAO EA 4-20 mA

02 - DIMENSIONAMENTO DO CLP UTR-02

Tipo de I/O Qtd. Pontos | Qtd. Pts. +20% Adotado Reserva(%)
ED 2 24 8 75,00%
sD 0 0 8 100,00%
EA 1 1,2 4 75,00%
SA - - - -
ESPECIFICAGAO DOS CARTOES DO CLP ED SD EA SA RS-485 | ETHERNET| _ QTD.
CPU COM 256K DE MEMORIA 08 ENTRADAS E 08 SAIDAS DIGITAIS s s ] ] ]
INTEGRADAS, PROTOCOLO MODBUS RTU
CARTAO COM 04 ENTRADAS ANALOGICAS 4 1
Total 8 8 4 1 1
[RELES DE INTERFACE ED [ SD
|Re|e’ de interface 24VCC 1 contato a relé - | -
[PROTETOR DE SurTOS EA [ SA
|PROTETOR DE SURTOS 2 [ -
2
03 - DIMENSIONAMENTO DA FONTE DE ALIMENTAGAO
EQUIPAMENTO CORRENTE (A]  TENSAO (Vcc) QTD. POT.(W)
CPU 8ED+8SD+BUS 1,5 24 1 36
CARTAO DE EXPANSAO C/ 4EA 0,1 24 1 24
TRANSMISSOR DE NIVEL 0,85 24 1 20,4
RADIO 03 24 1 7.2
TOTAL 66
DADOS ELETRICOS DA FONTE ADOTADA CARGA CALCULADA RESERVA
TENSAO (V) | CORRENTE (A)]  POT. (W) TENSAO (Vec) | POT. (W)
24 10 [ 240 24 66 72,50%

Sera adotada uma fonte de alimentagédo chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A

04 - DIMENSIONAMENTO DA BATERIA DA UPS

CARGA BATERIA AUTONOMIA
TENSAO (V) | POTENCIA (W) aH) | DESCARGA HORAS MINUTOS
24 66 12 [ 50,00% 2 10

Sera adotada uma fonte de alimentagéo chaveada com entrada de 90 a 240VCA com saida de 24Vcc / 10A
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Obra:

RESERVATORIO APOIADO - RAP - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE

Objeto:

PROJETO DE AUTOMAGAO - LISTA DE CABOS

05 - LISTA DE CABOS - UTR-02

Cabo Eletroduto Percurso 5
Observagao
TAG Meio Fisico C Tipo | Isolaga Dist. (m) | Tipo | Diam.|De Para
~02- R 2 -
LT-02-01 4-20mA CB#2x1,0mm pve | 7s0v 0 pve | 3ur | RESERVATORIO UTR02
LS-02-01 24V+Relé 3x1,5mm? APOIADO
ANTENA CABO COAXIAL RGC-213'| - - - PVC | 11/2" UTR-02 POSTE COM ANTENA
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Obra: RESERVATORIO APOIADO - RAP - PORTO DAS DUNAS - FORTALEZA-CE
Objeto: PROJETO DE AUTOMAGAO - MEMORIAL DE CALCULO
07 - LISTA DE INSTRUMENTOS
~ RANGE
TAG INSTRUMENTO ESPECIFICAGAO LOCAL TIPO 110 UNIDADE
MIN MAX
LIT-02-01 TRANSMISSOR DE NiVEL TRANSMISSOR DE NIVEL ULTRASSONICO - 0 A GM - RESERVATORIO APOIADO EA 0 6 metros

ENTRADA ANALOGICA 4-20mA - ALIMENTAGAO 24VCC
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA C E N;rc:;zzius:;;‘;lgio

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
1. Responsavel Técnico
MARCOS LENO FERREIRA FOMPEU
Titulo profissional:  ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA, ESPECIALIZAGAO EM RNP: 0613464122
AUTOMAGAO INDUSTRIAL, ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE SOFTWARE Registro. 53779CE
2. Dados do Contrato
Confratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFIGNPJ: 07.040.108/0004-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1630 N2 1030
Complemento Bairro: AEROPORTO
Cidade FORTALEZA UF. CE CEP: 60420280
Contralo: Nio especificado Celebrado em:
Valor: RS 7.645,40 Tipo de coniratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OFTANTE
3. Dados da ObralServigo
RUA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N® 1030
Complemento: Baima. VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422201
Data de tnicio.  02/1212021 Previsdo de termino 02/03/2822 Caordenadas Geograficas: -3.771640, -38,535545
Finalidade Saneamento basico Codigo. Nio Especificado
Proprietarioc CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFICNPJ: 07.040.108/000%-57
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projetc > CONTROLE E AUTOMAGAQ > SISTEMAS E PROCESSOS DE PRODUCAOD E 3,00 un
FABRICAGAO > DE SISTEMA DE CONTROLE E AUTOMAGAD > #13.4.1.1 - DE PROCESSOS
80 - Projeto » CONTROLE E AUTOMAGAQ > SISTEMAS DE MANUFATURA > #13.6.3 - DE REDES 3,00 un
DE COMUNICAGCAQ INDUSTRIAL
B0 - Projeto » CONTROLE E AUTOMAQﬁ\O > CONTROLE LOGICO PROGRAMAVEL > #13.3.1 - DE 2,00 un
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP
80 - Projeto > CONTROLE E AUTOMAGCAO > SISTEMAS DE CONTROLE AUTOMATICO DE 3,00 un

EQUIPAMENTOS > #13.7.1 - DE MAQUINAS DE OPERAGAC AUTONOMA

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO B@SICO DE AUTOMAGAD DE UMA ESTAGAD ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE-01, DE UM RESERVATORIO APOIADO - RAP E DE
UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE, EM PORTO DAS DUNAS, PERTENCENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE AQUIRAZ-CE.

&. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibllidade previsias nas normas técnicas da ABNT, na legislagace especifica e na decreto n
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE
_ 'V\km L A’ J’\) ik

B, Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagées acima MARCOS LENO FERREIRA POMPEU - CPF; 549.010.813-43

Jukafogn . 06 do clagermnn o 2921 Eng®. Rau Neves

Local data CAGECE - cm@:;&_mggﬁﬁﬁﬁ&rg P 3 mQFNPJ: 07.040.108/0001.57
8. Informagdes . CA G.EEE.._ -
* A ART & valida somente quando guitada. mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10, Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada emy.  03M12/2021 Vator pago: RS 88,78 Nosso Mamero 8214993296

A autenticidada desta ART pode ser verficada em: hilps:/crea-ce Si1ac.com bripublico/, com a chave: 2yatv0
jmpresso em: 0671272021 as 10.59:22 por: . ip: 189.90,171.228

WA Creace.crg.br {aleconoscagicreace org by C R E A_c E

Tursdal Lu Lrepr red

Tel: (B5)3453-5800 Fax: (85)3453.5804 prt g pep



	Memoria de calculo.pdf
	M1
	M2 - 1
	M2 - 2
	M3 - 1
	M3 - 2
	M3 - 3




