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| - APRESENTAGAO

No ambito das obras de “Atendimento das demandas Hidricas emergenciais da Regiao
Metropolitana de Fortaleza — Ceard”, foi concebida uma obra complementar para o sistema
de recirculacdo das aguas de lavagem dos filtros, com a implantacdao de um tanque de
armazenamento, cuja fungao principal é garantir acréscimo de vazao de agua recuperada,

chegando a 600 I/s.

O projeto, acima apresentado, foi estudado e foi analisado por uma comissao interna da
CAGECE, composta da UNMPA, GPROJ, GOMET, GEMAE, sendo uma solicitagdo da
Diretoria da Presidéncia — DPR, constante no processo n° 0766.000696/2017-99.
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Informagoes do Projeto:
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Il - FICHA TECNICA - SAA

Projeto

ETA GAVIAO

PROJETO BASICO DO TANQUE DE ARMAZENAMENTO DAS AGUAS DE LAVAGEM DOS FILTROS DA

Responsavel Técnico (Projeto)

Programa

Eng® ANA MARIA ROBERTO MOREIRA

Municipio

Localidade

Data de elaboracéo do Projeto

PACATUBA

ANCURI

JANEIRO/2018

Tanque de Armazenamento

Local

Capacidade (m®)

ETA GAVIAO

4.000,00
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1 INTRODUGAO

O abastecimento de agua da Regiao Metropolitana de Fortaleza € assegurado pelos
reservatorios artificiais superficiais que compdem o eixo de agudes Pacajus-Pacoti/ Riachao-
Gaviao.

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) que realiza o abastecimento da cidade de
Fortaleza e regiao metropolitana - ETA/Gaviao - possui instalagdes proximas as margens do
Acude Gaviao, com capacidade nominal de produgcao de 10 m3/s. Atualmente, a ETA opera
com uma vazdo de 7 m%s, em decorréncia da crise hidrica que o estado do Ceara vem
sofrendo.

A estacao utiliza a tecnologia de Filtragdo Direta Descendente, composta pelos seguintes
processos: coagulacao, pré-oxidagao, fluoretacao, filtracao e desinfecgéo.

As aguas de lavagem dos filtros sao recalcadas, através de uma elevatéria proxima ao canal
de descarga das aguas de lavagem dos filtros, para o decantador existente na ETA. No
decantador, ocorre o processo de sedimentacdo, onde a agua clarificada (parte liquida
recuperada) é encaminhada para os filtros, enquanto o lodo (parte sdlida decantada) é

direcionado para o Wetland, ap6s 15 dias.

Atualmente, a vazdo média de agua recuperada é de 400 I/s, em torno de 60% da vazao de
lavagem dos filtros.

Para dar continuidade as medidas emergenciais com vistas a minimizar os efeitos da seca,
foi solicitado, pela Diretoria da Presidéncia, um novo estudo para aumentar a vazao de agua
recuperada das aguas de lavagem dos filtros. Foi organizada uma camara técnica para
analisar e para definir uma alternativa viavel, considerando os aspectos econémicos e a

garantia da eficiéncia do tratamento.

Apobs reunides realizadas na GPROJ (atas 05/2018 e 12/2018), com a participacdo da
UNMPA, GEMAE e GOMET, definiu-se a elaboragao, pela GPROJ, de um tanque de
armazenamento para as aguas de lavagem dos filtros, garantindo uma equalizacdo da

vazao de agua recuperada sem prejuizos na eficiéncia do tratamento nos filtros.

E importante deixar registrado que estd em andamento, j& com recurso garantido, a
elaboracéo do projeto executivo para definir novos processos de tratamento, adequacao da
infraestrutura e eficientizacao energética na ETA Gaviao na cidade de Fortaleza.

Com a mudanga da tecnologia de tratamento da ETA GAVIAO, a meta sera a de garantir a
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qualidade de agua dentro dos padroes de potabilidade atuais e futuros, o reuso da agua de
processo, a de otimizar os custos operacionais € a de implementar medidas para impacto
positivo no cambio climatico. Também faz parte do escopo do projeto, apresentar uma
proposta de reaproveitamento dos efluentes da ETA, devendo ser reduzida, ao maximo,
qualquer perda de agua e, ainda, apresentar solugcao técnica que minimize o acumulo de
material — lodo e areia — nas proximidades das unidades projetadas, bem como a solugéo de

negocio para esse rejeito.
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2 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

A ETA Gaviao esta localizada no municipio de Pacatuba, na RMF de Fortaleza, distante
cerca de 30,0 Km desta Capital. O principal acesso se da, a partir da zona urbana de
Fortaleza, na diregdo ao Sul, através da BR-116 e, no sentido Oeste, pelo 4° anel viario da
RMF, seguindo-se, ao Sul, pela via de acesso ao bairro/localidade do Ancuri, regidao de
Messejana, e, novamente, ao Sul, pela estrada de acesso da estagdo de tratamento da
RMF, ETA Gaviao.

Sistema de Recirculagdo das Aguas
de Lavagem dos Filtros

".Ponto 4
% ¢ Saidado
Wetland

3+
«
l“

" Descargada
“Lavagem
~ EEAR
Existente
~Tanque

Ac. Gaviao
© 2007 Europa Tech

Image © 2007 DigitalG

Figura 01 — Caracterizacdo da area do projeto proposto
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3 DESCRIGAO DO SISTEMA EXISTENTE

O abastecimento de agua da Regiao Metropolitana de Fortaleza € assegurado pelos
reservatorios artificiais superficiais que compdem o eixo de agudes Pacajus-Pacoti/ Riachao-
Gaviao. A partir de 1993, o sistema de abastecimento recebeu reforgo com a construgao do
Canal do Trabalhador, com extensao de 102 km e com capacidade maxima de adugcao em 6
m?3/s. Esse incremento é fruto do transporte das aguas langadas do Agude Ords por via do
Rio Jaguaribe, sendo em ltaicaba seu destino e o ponto de captagcdo para iniciar a
transferéncia de agua ao Acude Pacajus e, deste, recalcadas por meio de Estacbes
Elevatérias, para o Sistema Integrado Pacoti/Riachao/Gaviao.

A Estacdo de Tratamento de Agua que realiza o abastecimento da cidade de Fortaleza e
regiao metropolitana - ETA/Gaviao - possui instalagdes proximas as margens do Agude
Gaviao. Apresenta capacidade nominal de producdo de 10 m3/s e a adugéo da agua, apos
tratamento, é realizada por meio de adutoras que transferem a agua para dois reservatoérios
apoiados no morro do Ancuri. A capacidade de armazenagem de cada um desses
reservatorios € de 40.000 m3. Existe outra unidade de transferéncia por meio de aducao,
que utiliza uma Estacao Elevatéria, conhecida por Gavido Velho, transportando agua tratada
para as cidades de Maracanau, Caucaia e regiao oeste da Capital.

A ETA foi projetada, inicialmente, para funcionar com tecnologia convencional de
tratamento. A estrutura contemplava camara de mistura rapida e floculadores mecanizados,
decantadores de fluxo horizontal e filtros rapidos por gravidade. Posteriormente, a tecnologia
de tratamento foi modificada em 1995, passando de convencional a filtracao direta
descendente, com acréscimo de 25% na area filtrante. Os incrementos de processo e
infraestrutura elevaram a capacidade da ETA para 6,9 m3s, e mais tarde, em 2007, foi

elevada para 10 m3/s com a construcéo de seis novas unidades de filtracao.

Atualmente, a estacdo € composta pelos seguintes processos: captagdo, coagulagio, pré-
oxidacao, fluoretacao, filtracdo descendente e desinfegao.

As aguas de lavagem dos filtros sdo recuperadas, através de uma elevatéria, e
encaminhadas para o decantador existente. Apdés a sedimentacao, a parte liquida clarificada

€ direcionada para os filtros, enquanto o lodo é descarregado no Wetland.
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4 PROJETO PROPOSTO

O presente trabalho vem propor uma unidade complementar para o “Sistema de
Recuperacdo das Aguas de Lavagem dos Filtros da ETA GAVIAO”, com a implantacéo de
um Tanque de armazenamento para garantir a equalizacdo da vazdo de descarga da
lavagem dos filtros, visando garantir acréscimo na vazdo de agua recuperada. E bom frisar
que no estudo, aqui apresentado, ndo contempla o tratamento e a disposi¢ao do lodo, sendo

este ainda disposto no Wetland.

Foram apresentadas a Camara Técnica, equipe formada pela GPROJ, UNMPA, GOMET e
GEMAE, trés (03) alternativas de locacado (Figura 03) para implantagdo do tanque em
estudo. A alternativa 01 foi escolhida por ser a solugdo mais econémica.

Figura 03 — Alternativas propostas de locacao

15
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O escopo da obra envolvida abrange a execugdo de um tanque de armazenamento com
volume de 4.000 m®, localizado préximo a elevatéria de agua recuperada existente. Tanto o
tanque projetado quanto a elevatéria de agua recuperada existente encontram-se locados

paralelos ao canal de descarga das aguas de lavagem dos filtros.

4

FILEROS
<k \ DE LAV.FILTROS

FILCTROS

TANQUE PROJETADO

ELEVATORIA DE AGUA RECUPERADA
EXISTENTE

TANGUEPROJETADO

Figura 05 — Tanque projetado — Viséo 3D
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Atualmente, o decantador 01 existente funciona como sedimentador das aguas de lavagem
dos filtros recirculadas e os decantadores 02 e 03, com as descargas de fundo abertas,
funcionam como tanques de equalizagdo das aguas de lavagem, sistema esse que dispde
de uma érea total para equalizacdo de 2.240 m% Uma vez executado o tanque de 4000 m®
proposto, o decantador 01 continua operando com a mesma fungdo. No entanto, os
decantadores 02 e 03, com as descargas de fundo fechadas, funcionardo como
reservatorios de equalizagdo da agua coagulada, resultando numa area total equalizada de
5.667 m?.

Com a execugdo do tanque de 4000 m?® projetado, as aguas de lavagem dos filtros serédo
encaminhadas para o referido tanque que, através da elevatoria existente, serdo recalcadas
para o decantador 01 existente. No decantador 01, ocorre o processo de sedimentacao,
onde a agua clarificada (parte liquida recuperada) é retornada para os filtros, enquanto o
lodo (parte sdlida decantada) é direcionado para o Wetland.

Com a execucdo das obras preconizadas no trabalho proposto, € possivel obter as

seguintes vantagens:
» Aumento nas carreiras de filtragdo em pelo menos 2 horas;

» Redugdo no volume gasto com as lavagens dos filtros em pelo menos
200.000m3¥*/més;

» Aumento no percentual de recirculagédo dos atuais 67% para aproximadamente 80%;

» Aumento na quantidade de resultados de analises de turbidez filtrada com valores
menores a 0,5uT.

17
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Pagina 1/1

Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA’"C E NO CE2018/034363%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
1. Responsavel Técnico
ANA MARIA ROBERTO MOREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 060093002-5
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 Ne:
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com.br
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/05/2018
Valor: R$ 7.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
o 3.Dados da Obra/Servigo
Proprietario;. CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Telefone: 31011794 Email: gentil. naia@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 02/05/2018 Previsédo de término: 31/05/2018
Finalidade: SEM DEFINIGAO
4. Atividade Técnica
A1 - ATUACAO Quantidade Unidade
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 4.000,00 m3
SANEAMENTO -> #1626 - TANQUE OU RESERVATORIO EM CONCRETO
Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagbes
Implantagdo de um tanque de 4.000m3 para o sistema de recuperagdo das aguas de lavagem dos filtros da ETA GAVIAO.
6. Declaracbes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.
_____ 7.Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)
8. Assinaturas I\“r\o Qw p »Q‘?’a{
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ANA MARIA RGBE})TO MOREIRA - CPF: 511.552.653-00
Fetbe\e,n . 06 de oo s de_201Y Fag. RayAigre de Afffica Leitdo
Local data CAGECE - cv&qg,@’@ehgm DOGEARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

r'mng A 1Y

9. informacoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 82,94 Pago em: 30/05/2018 Nosso Numero: 8212640112

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: D3xC3
Impresso em; 06/06/2018 as 16:25:05 por: | ip: 189.84.115.123
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7 PECAS GRAFICAS

Relagao de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:

ETA Gavido — Sistema de Recuperagdo das Aguas de Lavagem
01 01/01 dos Filtros — Tanque de Armazenamento — Layout, Planta Baixa e

Corte AA

ETA Gavido — Sistema de Recuperagdo das Aguas de Lavagem
02 01/01 dos Filtros — Tanque de Armazenamento — Detalhamento do

Canal de Interligagdo e Corte CC

ETA Gavido — Sistema de Recuperacdo das Aguas de Lavagem
03 01/01 dos Filtros — Tanque de Armazenamento — Corte BB, Secéao Tipo

e Detalhes

ETA Gavido — Tanque de Armazenamento — Movimento de Terra
04 01/01

— Planta Baixa, Se¢des e Quadro de Cubagao
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